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QUÉ ES EL CONOCIMIENTO SKF 
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ÁREAS INVOLUCRADAS 

IT 

OPERACIONES 

AUTOMATIZACIÓN 

I&C 

MANTENIMIENTO INGENIERÍA 

PREDICTIVO 

CONFIABILIDAD 

GERENCIA COMPRAS OBJETIVOS ESTRATEGICOS 
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QUÉ ES EL MONITOREO DE CONDICIONES? 

• El Escenario. 

• Qué Identificar? 

• Las Técnicas 

• El Análisis de la 

Información 

• La Evolución de la 

Falla 

• El Espectro de  

Soluciones. 
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Stator 

Rotor 

QUE IDENTIFICAR? 

Fuerzas 

rotativas 

(desbalance) 

Perdidas 

Eexternas 
Forces 

Fatigas 

Temperaturas elevadas 

Aislamientos 

Problemas en rotor 

R Y B 

Problemas en red eléctrica 

N 
Problemas en rodamientos 

Desalineamiento 
Problemas de 

Lubricación 

Solturas Mecánicas 
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Stator 

Rotor 

ALGUNAS TÉCNICAS … 

Forces 

Resistance & 

Insulation 

Análisis estático  

de bobinas 

R Y B N 

MCA Analysis (“live”) 

Amps & volts 

 Análisis de 

Vibraciones 
Ultrasonido 

 Termografía 

 NDT 
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Data Estática vs. Dynamica 

Components sum together to make up 

 the “time domain signal” 

A
m

p
litu

d
e

 

Time 

Cada componente 

de la máquina 

genera su propio 

patrón de vibración 

característico. 
bearing 

coupling 

gear 

mesh 
motor 

rotor 

 
The “sum” is expressed as a single 

number or “static value” 

 – e.g. 2.3 mm/sec RMS 

A
m

p
litu

d
e

 

Frequency 

FFT Procesador 

La data dinámica en el tiempo, es 

procesada para generar el 

“Espectro” 

2 bytes of data 

4000 bytes of data 

ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN … 
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Tiempo 

Comienzo de  

La falla 
Detección por 

- Audición 

- Sensibilidad 

(ruido / temperatura) 

Daño secundario 

(mayor consumo de 

corriente en el 

motor) 

Envolvente 
Aceleración 

(gE) 

Aceleración 
(g) 

Velocidad 
(mm/s) 

Falla de 

Maquinaria 

Parada  

de Planta 

EVOLUCIÓN DE LA FALLA … 
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SOLUCIONES 

TECNOLÓGICAS 

1 
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QUE SE PERSIGUE… 

• Incrementar la confiabilidad,  

• Incrementar la disponibilidad 

• Incrementar la productividad 

• Reducir los costos O&M 

• Proteger activos críticos 

• Reducir los riesgos 

• Facilitar toma de decisiones 
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TECNOLOGÍA DE MONITOREO DE 
CONDICIONES 

Critical 

Medium 

Sudden Onset 

Failure 

Gradual 

Degradation  
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Time To Machine Failure 

Examples: 

• Turbines 

• Compressors 

• Generators 

• Gearboxes  

• Machine Tools 

• Mobile Equipment 

• Conveyor Systems 

• Inaccessible Locations 

• Cooling Tower Fans 

• Pumps & motors 

• Fans 

Required Scan Rate Fast Slow 

Low 

High 

C
o

s
t 

p
e

r 
P

o
in

t 

Walk Arounds 

Semi-Online 

 Online 

Critical Online 
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CoMo 

Sistemas en 

Línea 

Protección 

Control de 

Procesos 

Automatización 

DD Especializada 

Training 

Soporte 

Ing. Aplicaciones 

Servicios 

QUE ESTOY BUSCANDO?? 
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Equipos Críticos 

DCS 

DCS Network 

Reliability 

 Server 

Área Peligrosa (Hazardous) (Zona 1, 

Zona 2) 

Equipos 

Semi  

Críticos 

Balance 

of Plant 

Microlog 
MARLIN 

Inspección 

Área Segura 

DCS 

OPC Server 

Reliability Network 

Wireless 

LAN 

Multilog DMx,  Protección API-670 

Multilog IMx 

Monitoreo  

En línea   

Proceso 

Manual 

 

Proceso 

En línea 

@ptitude Monitoring Suite 

@ptitude Decision Support 

INTERNET 

Monitoreo  

Remoto 

Multilog 

Wireless V/T 

Reliability 

Workstation

s 

SOLUCIONES DE MONITOREO 
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TENDENCIAS 

DE LA INDUSTRIA 

2 
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1. Emisiones y Energía  
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Eficiencia Productiva 

2. Gestión y confiabilidad de los activos  
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Quienes conocen el proceso? 

Quienes conocen los activos? 

3. Participación de los operadores en el 
Monitoreo de Condición 
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4. Tercerización 

Socios Estratégicos 

Globalización 

Competitividad 
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5. Automatización 

I&D 

Soluciones Tecnológicas 

P&ID 
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6. Soluciones Llave en Mano 

• Estructuras internas acotadas y 

especializadas en el negocio. 

• Proyectos. Es casi un paradigma la 

imposibilidad de completar 

proyectos en tiempo y alcance, 

dentro de los costos 

presupuestados y sin 

inconvenientes durante y tras la 

puesta en marcha. 

• Key Factors: Conocimiento experto, 

capacidad de integración Hw y Sw, 

red de partners, logística, proyectos 

y equipos Multidisciplinario. 
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TENDENCIAS 

TECNOLÓGICAS 

3 
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SOLUCIONES WIRELESS 

3a 
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FUNCIONALIDAD Y ESTÁNDARES 
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DataController 

Configurator Software  
and 

  SKF @ptitude Analyst 
WDM 

(OPC and Modbus- TCP 

output to PCS) 

Experion Process Control 

and Information System 

 Scalar Values Only 

FDAP 

SKF Multilog 

WVT 

HAZARDOUS AREA  

CSA CL1/ DIV2  

ATEX ZONE2 (pending)  

RED MESH DE RTU´s 
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SOLUCIONES 

MUTIFUNCIONALES 

3b 
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Multilog IMx-W 

 

Multilog IMx-S 

 

MONITOREO ON-LINE 

Multilog IMx-R 

Multilog IMx-T 

I is for Intelligent 

M is for Monitor 

x is for x  

S is for Standard 

W is for Wind Turbine 

R is for Railway 

T is Turbomachinery 
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Multilog IMx-M 

PROTECCIÓN API670 

Multilog DMx 

I is for Intelligent 

M is for Monitor 

x is for x  

M is for Machine Protection 

D is for Distributed 

M is for Monitor 

x is for x  

SKF IMx-M Video English 2013 R1.3.wmv
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CONVENCIONAL Vs. DISTRIBUIDO 

Convencional 

Distribuido 
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ESTÁNDARES Y 

CERTIFICACIONES 

3c 
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ESTÁNDAR API 670 

• Unidad de procesamiento 

independiente. 

• Medición de valores 

globales en < 100 ms. 

• Alarma activa relé 

automáticamente y para el 

equipo. 

• No considera un 

monitoreo de condición 

(señales complejas). 

• Redundacia de fuentes 

¡Todos nuestros 
sistemas de protección 

consideran OLS! 
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API 670 – QUE SE QUIERE PREVENIR 
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• DOC - Declaration Of Conformance: SKF CE DOC - CE Declaration Of 

Conformance (Our self declaration that we fulfill CE requirements based 

upon SKF EMC test report and Intertek CB test report/certificate IEC 

61010-1:2010). 

 

Certificates: 

• CE conformity according to EN 61000-6-4:2007, EN 61000-6-2:2005, 

EN/IEC 61010-1:2010, EN/IEC 61010-1:2001 

• ETL certified according to UL 61010-1 2nd Edition, CAN/CSA-22.2 No 

61010-1 2nd Edition 

• IEC 61010-1: 2010 

• IEC 61010-1: 2001 

• CAN/CSA 22.2, no. 61010-1, 2nd Edition 

• UL 61010-1, 2nd Edition 

• AS 61010-1: 2003 

CERTIFICACIONES 
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External test reports: 

• Intertek - CB (IEC 61010-1:2001) test report 

• Intertek - CB (IEC 61010-1:2010) test report 

• Intertek - AS61010-1: 2003 test report Intertek - UL61010-1 

Second Ed and CAN/CSA-C22.2 No 61010-1 second ed test 

report 

• TUV - Report Calculation of safety related parameters for IMx-

M. 

 

CERTIFICACIONES 
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INTEGRACIÓN 

3d 
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INTEGRACIÓN 
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ÁNÁLISIS Y 

DIAGNÓSTICO 

3e 
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PLATAFORMA @PTITUDE SUITE 

          SKF @ptitude 

SKF @ptitude Decision Support 

SKF @ptitude Analyst HMI 

DMx 
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ALARMAS ADAPTATIVAS 

Alert level

Danger level

1xN

Phase

Rotational 

speed 

(rpm)
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VISUALZIACIÓN @PTITUDE 
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HMI 
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DETECCIÓN TEMPRANA DE FALLAS 
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APLICACIONES  

REALES 

4 
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CENTRALES 

HIDRAHULICAS 

4a 
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• Parámetros estáticos y dinámicos para las 

distintas condiciones de funcionamiento de los 

grupos. 

• Estáticos: definen el funcionamiento de la 

máquina y pueden afectar su comportamiento 

vibratorio. 

 n niveles aguas arriba y aguas abajo 

 el grado de abertura de directrices 

 la carga 

 las tensiones de excitación, etc. 

• Parámetros Dinámicos 

 Vibración absoluta en estructura 

 Vibración relativa entre eje y cojinete 

 Pulsaciones de presión a la entrada y salida 

de máquina 

 Señal de fase 

Mediciones Experimentales 
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• Sistema complejo 

• Produce distintas excitaciones que 

generan vibraciones mecánicas sobre el 

conjunto del rotor, carcasa y estructura 

soporte 

• Causas asociadas al propio diseño de la 

máquina o a la existencia de algún tipo 

de daño o resonancia  

• La vibración resultante depende de varios 

factores como son la interacción 

máquina-circuito y la respuesta 

estructural del rotor y estructura.  

• Las excitaciones se pueden clasificar:  

 Hidráulicas 

 Mecánicas 

 Eléctricas. 

Comportamiento Vibratorio 
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Reliabilit

y 

 Server 

LAN Reliability Network 

INTERNET 

Remote Condition 

Monitoring Services 

Reliability 

Workstatio

ns 

SKF @ptitude 

Monitoring Suite 

CONTROL BUILDING 

LOCAL 

CONTROL 

F
ib

e
r 

O
p

ti
c

 L
A

N
 

Reles 

Alarm

as 

Física

s 

RS-485 

HMI 

Local 

RS-485 

Multidrop 

Reles 

Alarm

as 

Física

s 

RS-485 

HMI 

Local 

RS-485 

Multidrop 

Second Level 

First Level 

ARQUITECTURA 
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PARQUES 

EÓLICOS 

4b 

The Power Generation Knowledge 



CONFIGURACIÓN DE MEDICIÓN - Full 

• Yaw Bearing & Gear 

• Generator Bearings 

• Gear Box 

• Main Bearing 

• Blade Bearings & Gears 

LOW SPEED 

ACCELEROMETER 

STANDARD 

ACCELEROMETER 

TACHOMETER 

Axial 

Radia

l Radia

l 

Radia

l 

Radia

l 

Axial 
Radia

l 

Radia

l 
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Switch 

IMx-W 3 

WT-3 

Switch 

IMx-W 2 

WT-2 

Reliability 

 Server 

LAN Reliability Network 

INTERNET 

REMOTE DIAGNOSTIC 

CENTER HAMBURG 

Reliability 

Workstations 

WIND FARM CONTROL BUILDING 

F
ib

e
r 

O
p

ti
c

 

 L
A

N
 

Second Level 

First Level 

Switch 

IMx-W 1 

WT-1 

Switch 

IMx-W 22 

WT-22 

Field Fiber Optic Ring 

Field Fiber Optic Ring 

Other WT´s 

Router 

WebCon 

ARQUITECTURA TÍPICA 
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ALCANCE DE RDC 
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 + 2000 OLS/WTG  

 + 4900 MW 
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Remote Diagnostic Centre 

Internet 

Citrix/Application Server 

Citrix Server 

SKF Transaction Server 

Cloud Server system 

Server application 

@ptitude Analyst SW 

SKF Transaction Server 

Database Server 

Database hosting 

@ptitude Analyst Database 

CENTRO DE DIAGNÓSTICO REMOTO 

One Global Cloud 

Analysis 
on the cloud infrastructure 

Reporting 
Web / Mail 
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Workstation 

Citrix Client 

VPN 

TCT application 

CMS Systems 
Online Monitorig System 

 

Customer* 
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CENTRALES 

TÉRMICAS 

4c 

The Power Generation Knowledge 



MEDICIÓN DE TURBOGENERADORES 

Generator 
Steam 
Turbine 
LP 

S
p
e
e
d
 

Steam  
Turbine 
HP 

B1-X&Y B2-X&Y 

B3-X&Y 
B4-X&Y 

B5-X&Y 

Axial shaft 

 position  

Case 

Vibr. 
Case 

Vibr. 
Case 

Vibr. 

TG6 

3xJB 

10x Radial ECP 

1xAxial ECP 

4x Accelerometers 

1x Tacho ECP 

TG8 

3xJB 

10x Radial ECP 

1xAxial ECP 

4x Accelerometers 

1x Tacho ECP 

JB-A JB-C 

To IMx 

JB-B 
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ARQUITECTURA 

DMx1 DMx3  

TURBINA 1 

DMx2 DMx1 DMx3  

TURBINA 2 

DMx2 

LAN Reliability Network 

Reliabilit

y 

 Server 

Multitask 

Workstation 

CONTROL BUILDING 

DCS 

Serve

r 

E
th

e
rn

e
t 

L
A

N
 

SKF @ptitude 

Monitoring Suite 

INTERNET 

Remote Condition 

Monitoring Services 

The Power Generation Knowledge 



  © SKF Group  Slide 56  

ESTACIONES 

DE BOMBEO 

4d 
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MEDICIÓN DE TURBOGENERADORES 

  © SKF Group  Slide 57  
The Power Generation Knowledge 



  © SKF Group  Slide 58  

ARQUITECTURA 

The Power Generation Knowledge 

LAN Reliability Network 

Reliability 

 Server 

Multitask 

Workstation 

CONTROL BUILDING 

DCS 

Server 

DMx1  DMx2 

DMx3  DMx4 

DMx5  DMx6 

MAIN 

PUMPS 

Reliability 

 Client 

CONTROL BUILDING 

DCS 

Client 

Ethernet LAN 

WAN 

RS-485 

Switch 

BOOSTER 

PUMPS 

DMx7 

DMx8 

DMx9 

DMx10 

DMx11 

DMx12 

DMx13 

DMx14 

DMx15 

Conv. RS485 - Ethernet 

Área Segura 

Área Clasificada Barreras IS 
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CONCLUSIONES 

5 
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ARQUITECTURA INTEGRAL 

Reliabili

ty 

 Server 

LAN Reliability Network 

INTERNET 

Remote Condition 

Monitoring Services 

Reliability 

Workstati

ons 

SKF @ptitude 

Monitoring Suite 

CONTROL BUILDING 

LOCAL 

CONTROL 

F
ib

e
r 

O
p
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c

 L
A

N
 

Reles 

Alarm

as 

Física

s 

RS-485 

HMI 

Local 

RS-485 

Multidrop 

Reles 

Alarm

as 

Física

s 

RS-485 

HMI 

Local 

RS-485 

Multidrop 

Second Level 

First Level 
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CONDICIONES DE CLASE MUNDIAL... 

• La intervención correcta... 

• A los equipos correctos... 

• En el momento correcto... 

• Hecho por la gente correcta... 

• Por las razones correctas 
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Thank you 

The Power of Knowledge Engineering 
The Power Generation Knowledge 

GRACIAS! 


