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“Un reto en ingeniería”



ENGINEER ADJUSTMENT AND RESET TOOL !!!

ENGINEER HAS BEEN RESET…..
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INGENIERIA 

EN EL PRODUCTO
PRODUCTO
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MATERIALES 
COMPUESTOS

GENERALIDADES

PRFV

SOLUCIONES

TECNOLOGIAS



Antiguos:
Barro + Paja = Tapia
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MATERIALES COMPUESTOS

(Composites)



Comunes: 
Piedra + Cemento + Acero = Concreto

MATERIALES COMPUESTOS

(Composites)
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LOS PLASTICOS
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TERMOPLASTICOS

“Los termoplásticos se

caracterizan por su capacidad de

ser deformados por la acción de la

temperatura hasta su punto de

fusión, para luego ser moldeados

en formas determinadas.

Una vez enfriados a temperatura

ambiente, conservan su nueva

forma.”
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TERMOPLASTICOS

• Ejemplos :  PVC, CPVC, Nylon, 
Polietileno, Poliestireno, Polipropileno.

• Normalmente  NO son materiales 
compuestos.

• Convencionalmente se fabrican por: 
inyección, extrusión, soplado.

• Excelentes propiedades químicas.

• Bajas propiedades mecánicas.

• Fuerte dependencia de sus 
propiedades mecánicas,  a la 
temperatura.

• Pueden ser reciclados.

ENCUENTRO CON PROVEEDORES  NOVIEMBRE 2015



ELASTOMEROS

Polímero que presenta 

propiedades elásticas.

SILICONA, Neoprenos, adhesivos, poliuretanos, 

polibutadieno, goma natural, etc
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TERMOESTABLES

(Thermoset)

Los plásticos termoestables son aquellos que 
necesitan de un agente externo (catalizador) para 

cambiar su estado (liquido) en otro diferente (solido).
Una vez endurecido, no puede volver a su estado 

original. 
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Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

NUESTRO MATERIAL COMPUESTO

 FRP :  Fiberglass Reinforced Plastic

 GRP : Glass Reinforced Plastic
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Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

NUESTRO MATERIAL COMPUESTO

FIBRAS DE VIDRIO 
resistencia mecánica
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RESINAS

aglomerar las fibras de 

vidrio

+

resistencia química



FIBRA DE VIDRIO
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RESINAS

POLIESTER

VINILESTER

EPOXICAS

OTRAS
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Corrosión

Bajos Costos 

Mantenimiento

Aislante 
Eléctrico

14 -20 kV/mm

Aislante 
Térmico

Resistencia al 
Intemperismo

U.V.

Bajo Peso

1.5 - 1.8 ton/m3

Adaptabilidad,  
versatilidad y 
reparabilidad

ATRIBUTOS

Propiedades 
mecánicas

Aislante 
Acústico
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No magnéticos

INTEGRACIÓN



NO ES UN PRODUCTO INGENIERIA EN EL PRODUCTO

POR DESEMPEÑO

DISEÑADO

ADAPTADO

FORMULADO

MODELADO

SOLUCIONES 

A LA 

MEDIDA

Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

NUESTRO MATERIAL COMPUESTO

AJUSTADO

ENCUENTRO CON PROVEEDORES  NOVIEMBRE 2015

LARGO 

PLAZO

CONFIABILIDAD



CRITERIOS RELEVANTES
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DISEÑO QUÍMICO

DISEÑO MECÁNICO



DISEÑO QUÍMICO

CRITERIOS RELEVANTES
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 Proceso              :  Dilución, reacción, almacenamiento

 Producto(s)  :  Concentración, pH

 Temperatura :  Operación, reacción, picos 

Selección del Plástico FRP  o  Termoplástico

Barrera Corrosiva



DISEÑO MECÁNICO

CRITERIOS RELEVANTES
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ANALISIS DE ESFUERZOS FORMA

TAMAÑO

ESFUERZOS INTERNOS 
Densidad,  Presión,  Vacío,

Temperatura,  Agitación,  Rigidez

ESFUERZOS EXTERNOS
Cargas de Viento,  Cargas Sísmicas 

Colapso,  Nieve

SELECCIÓN DEL MÉTODO DE 
FABRICACIÓN Y ESPESOR



ESTRUCTURA DE LAMINACIÓN

Medio Químico

Gel Coat + Velo(s) de superficie

Mat de 450 g/m2

Mat de 450 g/m2

Refuerzo Estructural

Woven Roving de 800 g/m2

Top Coat

Barrera Corrosiva
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TECNOLOGIAS

PULTRUSION

•Más resistentes que el acero (en el sentido longitudinal de las fibras)

•Características mecánicas elevadas, con módulos de elasticidad entre 180.000 a 
200.000 Kg/cm²

• Estructuras flexibles y a la medida de cada proyecto



TECNOLOGIAS

•Industrias que requieran alta resistencia a la corrosión o elementos 
modulares.

• Plantas con procesos químicos.

• Plataformas, escaleras, rampas, pasillos peatonales y de carga pesada.

• Compañías con estructuras expuestas al medio ambiente o riesgo 
eléctrico.

• Puentes, rampas y muelles.

PULTRUSION - Algunas aplicaciones



TECNOLOGIAS

Concreto Polimérico -



TECNOLOGIAS

Concreto Polimérico      -



TECNOLOGIAS

FILAMENT WINDING

- Automatizable 

- Rápido 

- Contenido en resina controlable 

- Se elimina etapa de elaboración de 

preforma de fibras 

- Buenas propiedades mecánicas



TECNOLOGIAS

FILAMENT WINDING – Algunas aplicaciones

- Tanques

- Tuberías

- Filtros a presión

- Postes

- Chimeneas

- Ductos para extracción de gases

- Otros



TECNOLOGIAS

RTM  

Resina de moldeo 

por transferencia.

Proceso a molde 

cerrado

INFUSIÓN
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Tubería Aguas Negras, 36”

PTAR San Fernando 

EPM - Medellín

Tubería Aguas Aceitosas  #150 psi.  

Hocol  Huila - Colombia
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RECUBRIMIENTO 

SUPERFICIES
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RECUBRIMIENTO 

SUPERFICIES EN CONCRETO 

CON LAMINADAS ANCLADAS
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Vendas Pipe Wrap
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 ASTM D4097

 ASTM D3299

 API 12P

 ASTM C582

 ASTM D4021

 ASTM D2310, D2996

 NBS PS 15-69

 ICONTEC NTC 2888

 ICONTEC NTC 2890

 ASME X

 ANSI B16.5

 AWWA D950

 AWWA D120

 AWWA M45

 NFPA 

RESPALDO NORMATIVO
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EL PRFV UNIVERSO DE SOLUCIONES
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INGENIERIA EN EL PRODUCTO

MATERIALES COMPUESTOS



GRACIAS


