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Sistema Integral de Medicidn de la calidad de energia

Es una plataforma tecnoldgica para el monitoreo de la
calidad del servicio de la distribucion (Voltage Quality
Monitoring —VQM-) de forma masiva, automatizada y en
tiempo real basada en la integracion de analizadores de
calidad de energia, complementada con modelos de
gestion y explotacion de datos desde la perspectiva de
Inteligencia de Negocios.
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Contexto actual

USA 2007: Politica de Estado. 2019: 12 paises Guatemala 2018:
Como Ley de Seguridad >80% Red Digitalizada Programas de Inversion
e Independencia Energéfica Centro comin de investigacién UE (JRC) de Nuevas Tecnologias

En el 2022 el Council of European Energy Regulators
(CEER) reporto que veintitrés paises de la UE tienen
programas para el VQM en sus redes de distribucion.
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Sistema Integral de Medicidn de la calidad de energia

Es una plataforma tecnoldgica disenada para dar acceso a la informacion de forma

remota: en tiempo real e histérica a parametros de operacion de la red y otros

indicadores.

a v" Varios Analizadores, medidores
)

v Fijos o portatiles ' :
[A v’ Gestiones de anilisis y verificacion: : '

de mantenimiento.

Infraestructura Analizadores Hardware/software

v' Infraestructura que posibilita la v Infraestructura informatica

v" Software de Gestion

v' Desarrollo de aplicativos GrU p()ep")

adquisicion de sefiales

v" Activos instalados en la red M.T.

v" Medios de comunicacion.
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;Como Funciona?

Armarios Esclavos

By Se comunicany alimentan
g / del Armario Master

Comunicacion

(Enlace Microondas)

Para atravesar patio a
caseta de comunicaciones
Subestacion

Armario Master
Concentray

distribuye - o
Alimentaciéon =8 08
y comunicacion

| Grupo-epm™

Canalizaciones subterraneas
/1 Paso de lineas de Comunicacion STP y
Alimentacion bus DC.
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El SIMC busca impactar en la calidad del servicio de distribucion eléctrico que recibe el
usuario de EEGS.

Circuito| 400, Sub San Gaspar -
1
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Gestion de Datos Dashboard Web

Centro de monitoreoy
de visualizacion

Metodologias de analisis Aplicativos

Data Center EEGSA
Servidores dedicados

el nuo
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SIMC

Sistema Integral de Medicidn de la calidad de energia

Actualmente se tiene tres lineas de
aplicacion importantes que generan
ahorros y beneficios, como: ahorro por
sanciones evitadas por desbalance de
voltaje, reduccion de perdidas por
compensacion de potencia reactiva y la
reduccion de tiempos y frecuencia de
interrupciones y variaciones de voltaje de
corta duracion gracia al desarrollo de un
aplicativo para la localizacion de fallas.
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Explotacion del SIMC

A Q@

Analisis de Transitorios

Regulacion Preventiva

_ i o
v Alertas tempranas Localizacion de fallas.

v'Identificacion de zonas

v'Indicadores Globales CPT. A

v'Regulacién d eVoltaje Impacto en la Reduccién de

v Tiempos de restauracién.

v'Frecuencia de fallas C.D.

* Transicion energética
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

= Economia circular

O

Supervision T.R.

v'Balance de Cargas

v'Ajustes de regulacion.

v'Pruebas en bancos de
capacitores

v'Respaldo SCADA

Lineas de Accion

>

Grupo-epm
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Regulacion Preventiva

Se resume la “Normativa Técnica del
Calidad de Producto se resumen en un
tablero de visualizacion.

100 Paginas Tablero de

NTSD Visualizacion
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Regulacion Preventiva

cegsa Regulacién Global EEGSA [Dsimc

Grgo-epm
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Varios indicadores a la vez




SIMC

Sistema Integral de Medicidn de la calidad de energia
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Caso de estudio 2: Identificacion de desbalance de voltaje presente
en los circuitos. A través de los tableros del SIMC.
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Regulacion de Voltaje

1. Alarmas tempranas: a través notificaciones
por correo sobre los indicadores de CP.

2. Analisis global de los indicadores: a través de

reportes construidos en Power BI.

m

Power Bl
Software de
analisis de Datos

Grupo-epm
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Automaticos
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Caso de estudio 2: Identificacion de desbalance de voltaje presente
en los circuitos. A través de los tableros del SIMC.
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Regulacion de Voltaje

Notificaciones por correo

De: Alarmas Simc <alarmasimc@eegsa.net>
Enviado el: miércoles, 3 de mayo de 2023 12:56
Para: Ingenieros SIMC <ingenierossimc@eegsa.net>
Asunto: Circuito: 42 - limit trigger

Meter: 42

Serial: 0000000249571735

Timestamp: 2023/05/03 06:56:13.222

limit2 setting is Above 1.00, 1.00% of full range of 100.00

Limit2 returned to normal on 0.99 , 0.99% of full range of 100.00
limit3 setting is AND of limit1-Above 0.80 , 0.80% of full range of
100.00 and limit2-Above 1.00 , 1.00% of full range of 100.00
Limit3 returned to normal on 0.99, 0.99% of full range of 100.00

Agosto del 2021

Reporte en estandarizado Power Bl

eegsa Reporte Desbalance de Voltaje [Elsimc

BB e dencias de Voltaie
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Regulacion de Voltaje

Ahorros en sanciones por la aplicacion de las NTSD
Ejercicio del Impacto

Mala Regulacion en un circuito Tendencias Indicador “Desbalance de Voltaje” que
=i establece la NTSD.

AL =

Regulacién de Voltaj

-~

e
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i
LA
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eegsa Regulacion de Voltaje

echa |Subestaciones | Circuitos

Ejercicio de la sancid) i in NTSD

i adnatie 44 %) | ENERGIA CE®) Calculo de indemnizacién (CPM) por circuito:
Descargar de voltajes y energia del periodo en el que se observa se incumple el desbalance
se calcula el desbalance entre los voltajes de cada fase registrados a cada 15 minutos

€n base al porcentaje de desbalance superior a la toferancia, obtenemos el valor del CE

€ CENS 0 costo de la energia no suministrada utilizada en Q/XWh, (13.46068)

Con la energia en KWh, CE, CENS correspondientes se calcula el com de cada uno de los
registros a cada 15 minutos

Para obtener el CPM total, se realiza la sumatoria de los cpm correspondiente a cada registro

01/08/2021  09/08/2021 Tedis | | Soecdinmiiipe. v

Desbalance de Voltaje

»Promedio de 01 Desbalance V @01 T_Desb_ V.

< —Circuito 94
(SE San Lucas)
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El ahorro mensual

Ejercicio del Impacto

Circuitos i if con e de Voltaje didos hasta Abril

Grcuits | tech incio desbatance
) i

= Iy

o fo o fu bl 7

Costo estimado por
incumplimientos NTSD,
para los 31 circuitos
balanceados =

Q. 2,414,494.79

Caso de estudio 2: Identificacion de desbalance de voltaje presente
en los circuitos. A través de los tableros del SIMC.

iE
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Indemnizacion total
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Analisis de Transitorios

Aplicativo “Localizador de Fallas” en redes asimétricas. Es
una herramienta desarrollada por EEGSA. Que permite
identificar la ubicacion de fallas.

Empleando los niveles nivel de corrientes de corto circuito
(c.c.) registrados en las oscilografias de los analizadores SIMC
y cotejandolos con una base de datos de simulaciones de
niveles de c.c. en todos los nodos de cada uno de los 200
circuito de distribucion.

</> ~» Q™
Relacionamiento de BD Construido en Power Bl Grupo-epnr)
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Analisis de Transitorios

El Aplicativo “Localizador de Fallas” es el resultado de:
1. El grado de madurez tecnoldgico de EEGSA.

2. La convergencia de la experiencia de las areas y el
relacionamiento de datos de:

|5 1. Simulaciones de corto circuito
2. Analisis de Formas de Onda
o ( ? 3. Bases de datos e inventarios del Gis.
$ ﬂ

3. La continua busqueda en la mejora de Iérﬁalci)dad de
producto. PO-CA
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Analisis de ubicacion de fallas (s
s " ;3;
Filtros a aplicar s
Circuito 20p
216 v o 1
Rango corriente de falla ,;
'3
<«
1,800.00 2,500.00 ‘333 :
© §
g
- &
Filtros conductor £ o
o )
Fases L
Seleccién mdiltiple v e
Q
Calibre
Seleccién miltiple 4
I Mcrossh bing © 2023 TomTom. © 2023 Microsoh Corporation,  OpenStreethtan Terms
4
pissininind Circuito Nodo Poste O. Poste F. |Falla Fases Calibre Conductor Longitud Latitud Subestacion Mslink
-~
T v
o 216 15197717 385357 385353 1,82497 NVR 336 AAC -90.477277 14.44905851 Arrazola 4630109
216 11809833 385364 338015 231472 NVR 336 AAC -90.48071939 14.4603732 Arrazola 4630089
216 11809812 385364 338015 237325 NVR 336 AAC -90.48071939 14.4603732 Arrazola 4630087

@ Grpoepm

Demostracion
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Circuito 200, Sub San Gaspar wEM

Ubicacidn de fallas: Solicitud COI - BC

Duration

San Bartolome
S 451001 Hhewm T

Falla localizada \
en el 259155 @ @

Rio Guac

]

o

[ A L A
L] 2z

Falla monofdsica a tierra, Fase centro  ssgso

Los operadores de Turno emplean el aplicativo para localizar las fallas

EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, S.A.
GERENCIA DE GESTION DE ACTIVOS

DEPARTAMENTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO EEgSﬂ
UNIDAD DE CENTRO DE OPERACION E INFORMACION —

ENTRADA

17/02/2023) SALIDA
HORA TOTAL | NOMBRE

EVENTO FECHA HORA FECHA

NOTAS

SE PROCEDE A REALIZAR PRUEBA SIENDO ESTA NEGATIVA
, SE UBICA LA FALLA FASE CENTRO 336 EN EL SUELO ENTRE|
LOS POSTES 259155 AL 259156 Y REMATES DANADOS EN
17/02/2023 | 13:10:35 |17/02/2023 | 13:48:30 00:37:55 200 LOS EXTREMOS DE ESTOS, SE GENERA ORDEN DE
SEGUIMIENTO PARA LAS REPARACIONES CON LA AYUDA
DEL SIMC, SE LOGRO UBICAR LA FALLA CON LOS POSTES
DESCRITOS.

016722
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Se analizan las fallas reincidentes: cotejando bases de datos

Ané“sls por frentes frios Eﬂ;ﬁg Andlisis por lluvias (o

sur. Esto repercute en el desomollo de luvios y farmentas eléciricos de cardcter orogrdfico. es por eflo por lo que
la temporada de luvias se inicia fempranamente en Bocacosta respecio al resta del pais. Bocacosta cubre lo

Cotejando la informacién del INSIVUMEH sobre los dias con mayor registros de lluvia en el mes de

enero y datos de las Bitdcoras de interupciones del COl y los registros de los transitorios del SIMC. e 3 cuii y Snie e, EARpIGRS. bk o i e ol
Se observan relacion entre los dias de lluvia y los eventos registrados los dias de: 5, 14, 23 y 27 de AT

Enero, dia en los cuales se a continuacion se muesfran los andlisis detallados. -::_w

[ Fras Toanmmrna e
Tiempo observado en enero de 2023 en Ciudad de Guatemala o
# indemo 3028 & & Comparar Py
=
[ - ERRR 0 oo
o

B v e

- .
HMs BTN BNN 2B U RT N B RN
Ol et s

IEEEE PR

= o A e
I T e B W T

Segln las bita: gistran 9 en las cuales “No se establece la Causa”, para las cuales SIMC detecta:
1. Para los circuitos 48, Clo 40 (REC-107), 109,130, 132 (REC-79), 141, 155, 243, 503, y 507 (Rec-295) sobrecorrientes de falla, las

cuales a se p ta el andlisis graficos.
2. Para los casos de las operaciones en los circuitos 235 (Rec-243) y los SA son operaciones de manicbras del CO.
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Analisis de Transitorios: aplicacion de analisis
exploratorio

Se desarrollo una metodologia para el registro de las zonas con fallas

Fecha Circuitos Eventos Total Desperfectos
Anélisados SIMC hallados

2020  30/12/2030 63

Clasificacion desperfectos Clasificacion desperfectos 3 7 0

encontrados encontrados

3 Desperfe...

®Poda S Estado Trab... Clasificacion de Desperfectos
© Cuchillas ORealzad CHIMALTENANGO
®Fubles . @ Pendiente San Juan S uan

. - . omalapa

Sacatepequez, Palenci
Patziia | Guatemala

14338 | a0 Cuchites / | 276143 | Sin peoblemas. | Pendiente SACATEPEQUEZ
SA regitro de i " Villa Nueva
feognens Ao, GUATEMALA
Seemooraficas ) 1 3 C
1338 | oe22 Cuchilas /| 503410 | Sin problemas, | Pencente & Palin
4 regatso de o]
9 Es@intla Barberen
Seemografeas
14238 | 60022 Fusbles | 212603 | Fusiies Perdente
Ssoaradon M [V S S5 PO, AR SO . S S

puntos de poda a redlizar, se solicitara su
atencion con prioridad.

Circvito 63 (Palmeras): Se tienen pendientes @

Demostracion

SrUpo-epPMm
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Analisis de Transitorios: aplicacion de analisis
exploratorio

Reduccion en la frecuencia de fallas provocadas por ramas en las lineas

Comparacién SAIFI actual vrs afio anterior

@ SAIFI 2023 @SAIFI 2022
5%

4%

3.50 %

3%
2.51%

| 3{( 2%
» Q \

Abril Mayo
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