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la energia nuclear

OBJETIVO:

Dar a conocer las realidades vy las
mitificaciones que se han fundamentado ENERG‘A
alrededor de la nucleoelectricidad a fin NUCLEAR
gue los asistentes puedan tener un

) . , . ¢cDEBEMOS TENERLE MIEDO?
criterio basado en fundamentos técnicos.
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Verdades

El mundo esta presenciando el
resurgimiento de Ila energia
nuclear.

Primera planta

60 reactores en construccion, 450 S

Considerando primera planta

Considerando nuevas plantas

operativos it

Considerando el desmantelamiento

Desmantelamiento total

www.elordenmundial.com

Desarrollo de SMR y microrreactores (3 a 4
afos para construccion).
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Verdades

Tiene un costo nivelado
accequible.

200 Em— ’

~
Levelised cost of electricity by technology, 2025 @) NEA

NUCLEAR ENERGY AGENCY

LCOE [USD/MWh]

La energia nuclear tiene los costes oot cop o (N | L | .L P ﬁ* T
mas bajos de produccion, en s l
torno a los 50USD MWh, muy por °
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restaciones similares iR : £
° 5 g % hour; CCGT = combined cycle gas
= o turbine; CCUS = carbon capture, use
and storage.
Fossilfuel
technologies Low-carbon technologies Source: [EA/NEA, 2020,

https://www.oecd-nea.org/Icoe/

Ninguna sociedad prospera sin acceso a energia barata. Grupo-epm
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Verdades 1 i i
de los gases de=fecto invernadesy

Es la tecnologia con bajo

impacto medio ambiental. e S .

aieherolanuclest noemite €Ozaa)

atmesiera, loique ves salir de la torre de

Necesita poca superficie PRl AR g oo o e
para producir energia. S S '

Cuando termina el uso del ~
Gracias a |a energia nuclear se evita la emislén de:

combustible nuclear en la
central, este residuo es |
reaprovechable en un 97%. i i e
millenes de coches o
45-55 700 2.000

la clreulacian

millones millones millones
Toneladasequivalentesde CO,



Verdades

Es una fuente de energia
limpia.

Los paises con mas energia
nuclear, como  Francia,
Suecia o Finlandia, producen
menos emisiones de CO,
(100 CO,gr/kWh) en
comparacion con  otros
paises con tecnologias tres
veces mas contaminantes,
como Alemania, Dinamarca
o Espaia (300 gr CO,/kWh).
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RS What are the safest and cleanest sources of energy?

/ N\

Death rate from accidents and air pollution Greenhouse gas emissions

Measured as deaths [JEF terawatt-hour of energy production. Measured in emissions of CO.-equivalents per gigawatt-hour of electricity over the lifecycle of the power plant.
1 terawatt-hour is the annual energy consumption of 27,000 people inthe EU. 1 gigawatt-hour is the annual electricity consumption of 160 people in the EU.

e e I
25% of global energy

Al 1230-times higher than solar 273-times higher than nuclear energy P
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k~263-t‘imes higher than nuclear energy

180-times higher than wind A
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23% of global energy
a6 ceaths [ Biomass 18290,

7% of global enargy ton nes’
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oo7deaths’| NUClear energy |stomes

4% of global enerzy

0.04 deaths Wlnd

2% of global energy

0.02 deaths Solar

in Data

720 tonnes

0.02 deaths HYd ropower

6% af global enargy

|4 tonnes
I 5 tonnes

*Life-cycle emissions from biomass vary significantly depending on fuel (e.g. crop resides vs. forestry) and the treatment of biogenic sources.
*The death rate for nuclear energy includes deaths from the Fukushima and Chernobyl disasters as well as the deaths from occupational accidents (largely mining and milling).

Energy shares refer ta 2019 and are shown in primary energy substitution equivalents to correct for inefficiencies of fossil fuel combustion. Traditional biomass is taken into account.

Data sources: Death rates from Markandya & Wilkinson (2007) in The Lancet, and Sovacool et al. (2016) in Journal of Cleaner Production;

Greenhouse gas emission factors from [PCC AR5 (2014) and Pehl et al. (2017) in Nature; Energy shares from BP (2019) and Smil (2017).

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.

https://ourworldindata.org/safest-sources-of-energy



Verdades

Genera
energética.

independencia

La energia nuclear se basa
en la tecnologia vy el
conocimiento, y no tanto en
las materias primas. El coste
del uranio es casi
irrelevante entre los costes
globales de operacion de
una central nuclear.

UNAPASTILLADE ! ;.| 5
PROPORCIONALAMISMA .
T ﬂUE i

./,r
1 PASTILLA DE
URANIO

> i
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LITROS DE
PETROLEO

? || m’ DEGAS
%NA‘IURAL

-l CENTRAL CON
1 Pmm :
ENEL MICLEDDEL REACTOR.

= i{HAZ TUS PROPIOS CALCULOS!

https://twitter.com/OperadorNuclear/s i

tatus/1069820781037797376
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Mito 1

Una central nuclear puede
explotar como una bomba
atomica.

Si una bomba explotara con
Uranio enriquecido al 5%,
no tendria sentido invertir
en enriquecerla hasta el
90%.
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GRADO DE ENRIQUECIMIENTO
Proporcion de U-235 fisible

Uranio Natural Uranio Bajo Uranio Altamente
99,2% U-238 @ Enriquecimiento Enriquecido
0,7% U-235@ (reactores nucleares) (@armamento)
2-5% U-235 ® >90% U-235 @

https://twitter.com/OperadorNuclear/status/1177193566420066304
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Mito 2

Causa m uchas muertes. é\ccidentes e incidentessnucleares
. -scala internacional de clasificacion (INES)
Hablemos con comparaciones... Consecuencias ,
Enei axterior del sitio Precedentes
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LA PROBABILIDAD DE MORIR
EN UN ACCIDENTE DE AVION . ° 4 S YT

Emision radiactiva

Accidente : ; 1986
mayor Chermobyl (Ucrania)

1957
Kyshtym (ex URSS)

Accidente|
grave '

1979
del reactor
ALARNO NUMERO DE MUERTES EN COMPARACION | , _ B R e, wee Mis lBend (EELL .
EN ACCIDENTES AEREOS s . = . &~ 5 ® Dahos importantes 1999
: Los accidentes de automoviles dejan al ano . o 4 T ot ety Toks M (landn)
™ £ xposicion mortal 1980
990 1 millon 2481 ,OOO muertes ) de un trabajador St-Laurent-des-Eaux (Frandia)
= Contaminacion grave 2008
o de acuerdo a datos de la datos Incidente : Secatmbaader . Touloosd (Frandia)
millones de la Organizacion Mundial de la Salud. grave iMuy dé @ Accidente evitado por 2008
aoed (| T -, QY E Sscatomaen. ... Selafeid (G8) . ...
comerdiales LA PROBABILIDAD ] ® Contaminacion importante
. 0 sobreexposicion
Do S e o
W Falias impontantes
3!300 De cada Decadazommeoses A M ... delasregiasdesequidad . .....eceeeen--
millones 10 nisovars de de pasajeros Anomsiie ® Ruptura del régmen
de pasajeros pasajeros aéreos, terrestres, 12,410 operativo normal
E S reitrenin o LA H Al AN I = Seeeeemeg S e Y e SRS LU RO ORUN v en s v sss ey ¥ VaveHase
i : 2 3 En retacion al funcionamiento normal,
GRAFICO EE FUENTE ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE AVIATION SAFETY METWORK FOTO: AFP. Diferencia Dero sin incidencia en el funcionamiento habitual

https://www.eleconomista.com.mx/estados/Cual-es-la-probabilidad-de-morir-en-
un-accidente-aereo-20150325-0086.html https://tiempodeactuar.es/blog/recursos-para-trabajar-la-energia-nuclear/

Fuonte: Agencia o Seoundad Neciear AP
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Mito 3 TSR LALATND
»~ RADIACTIVA QUE.VIVIR_UN

ANO JUNTO A UNA CENTRA
NUCLEAR -

Vivir cerca de una central
nuclear, provoca cancer.

Segun un estudio uwrwcooe ! 6
. RV . UNOS 1508 (ONIIENE UNG, mms;\m&m%&)&e
epidemiologico realizado en 00708 FE FOTASIO-4D, ELORIAION DEBIDA ALFONCIO-
QUEES RADIACTIVO. LA NAMIEATIO TE LS INSTALACIONES
Espafia en el entorno de las e
. . . PRODCE UNRDOSIS DE O AV (NDICA QU L pos GFaniA
©
instalaciones, la  dosis o AU BN N OO ko
: | MENOR DE O pSv.

recibida por la poblacion es
muy reducida y no se ha
detectado un incremento de
la incidencia del cancer.

https://twitter.com/OperadorNuclear/statu
s/1177193664185032705
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Mito 4

Los ciudadanos costearan los
residuos nucleares durante 10.000
anos.

Un almacén geoldgico profundo se
disena especificamente para NO
trasladar nuestra responsabilidad a
las generaciones futuras. Una vez
sellado no necesita supervision ni
mantenimiento y por lo tanto no
tiene gastos.

Las empresas que generan los
residuos deben costear su gestion y
su propio desmantelamiento.
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ALMACEN GEOLOGICO PROFUNDO - AGP

Se dlseﬁa g ra que una vez sellado no necesite
ion y no tenga gastos de gestion

Pastaas ’ Varts y elomendo ’ ’
08 Urano combusitie

’ foptienc de tweionds ’ 200 maros de profunddad

- e

(- - o ]
o ——

https://twitter.com/OperadorNuclear/status/1177193707180843008
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Mito 5

Las torres de refrigeracion
producen gases toxicos.

Las torres de refrigeracion son
equipos no nucleares con una
funcion  ecologica: evitar el
calentamiento de los rios para
proteger el ecosistema. Y no son
exclusivas de las  centrales
nucleares.
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TORRES DE REFRIGERACION s

Equipos no nucleares
con una funcion ecologica

Emiten vapor de agua

con microgotas en suspension.

No son exclusivas de las CALENTE NN

centrales nucleares.
Sul"th":l()t

Su funcion es limitar el calentamiento _—

del lago o rio de donde se refrigera

la instalacion. AIRE

= e
e .
o+t

BALSA DE AGUA FRIA

https://www.linkedin.com/pulse/control-de-vibraciones-en-torres-enfriamiento-
j%C3%B6rg-meyer-1e/
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Mito 6

Va a ocurrir lo mismo que en Chernobyl.

= No tenia edificio de contencion, que habria contenido
las emisiones.

" Era un reactor intrinsecamente inseguro: un aumento
de temperatura provocaba un aumento de potencia.

= Realizaron una prueba no estandarizada con los
sistemas de seguridad blogueados.

= Las barras de control (los frenos del reactor) actuaban

!
1. G raphite m oderaBd eactor ooe 2. Highprsune sBam turtine
olrd e 9. Low-presiue Sheam turking

muy lentamente y tenian un efecto inicial contrario al = jE&=er= ==

Wate e am sepa o 12 Seam cndendar
Steam ifet 13 Cocling water from dyer, sea, et )

deseado.
= No existia un regulador nuclear, los operadores y el
personal de emergencias no tenian una adecuada
formacion y no existia un plan de emergencia vigente. Grupo-epm
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Mito 7

La energia nuclear conduce a la proliferacion de armas

SR ECPPD PO PSP OPSEP S E S PP G

U235 Content, % rUpO'epr
https://www.researchgate. net/flgure/Uranlum Enrichment-and-Uses-
29 figl3 290490309

nucleares. /@5@“’ Uranium Enrichment and uses
1500
1400
g 1w 2 m——
S 13 ~ /o/__’ P Weapon ¢ 90% /.
B oo ™ Research Reactor 20% (5.6kg @ 227 SWU/Kg
E & (26kg @ 45 SWU/Kg product)  product)
S 1
= m r\ Power Reactor 4-5%
& (5% 120kg @ 8.85 SWU/kg product
§ M 4%: 130kg @ 6.25 SWU/kg product)
2 400
S
£ 20
= 100 -
|
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Mito 8

Es una tecnologia obsoleta.

Actualmente se estan
desarrollando nuevas
tecnologias de reactores, las
grandes industrias le apuntan al
desarrollo nuclear y esta
presente en paises desarrollados
y subdesarrollados.

NUSCALE HEEER
HOLTEC
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Generation 1V I

" Revolutionary
Generation i+ Designs
Generation Evolutionary Designs
i Soneration
e — AR
Early Profotypes '

- - Safe
o = - Systainable
~ABWR - Economical
I - Proliferation
; ~ AP1000 Resistant and
- Shippingport - APWR Paysically
- Drasden -EPR S
- mgnox v ESBWR
1950 1960 1870 1980 1890 2000 2010 2020 2030

https://twitter.com/OperadorNu
clear/status/1557038430076506
114
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Mito 9

No tenemos codmo producir tanto
Uranio ni c¢cdmo manejar los
desechos.

Hay grandes reservas de Uranio en
el mundo, en Colombia hay
reservas de Uranio.

Hay tecnologias de reactores de IV
generacion que utilizan el
combustible en un 97% y hay
tecnologias que utilizan los
residuos de reactores para generar.
Se esta evaluando la generacion
con Th-232 que es mas economico
Y N0 necesita enriguecimiento.
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Countries By Uranium
Reserves

> 1 Million
> 500K

> 250K

> 100K *
> 50K

> 25K

> 10K

> 5K

> 1K

https://www.reddit.com/r/MapPorn/comments/v5b4j3/countries_by uranium_reserves_as_of
2019/?rdt=62286

TODO el combustible gastado de TODAS las centrales nucleares DEL MUNDO desde que existe
la energia nuclear ocupa lo mismo que el carbén IMPORTADO por ALEMANIA solo en el afio
2022, gran parte de RUSIA. 65 afios de energia nuclear = 1 afio de carbdn en Alemania.

h




Mito 10

La energia nuclear sélo se utiliza
para generar energia.

actualmente se esta legislando
en Colombia la ley nuclear, cubre
aplicaciones médicas,
ambientales, alimentarias y de
nucleoelectricidad. La ponencia
esta para debate en el congreso.

MINISTERIO DE MINAS
Y ENERGIA

MINAMBIENTE
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Mito 11

Colombia no esta preparado para esto.
Reactor desde 1967 sin un solo accidente registrado
Reservas de Uranio declaradas en 2012.

La IAEA se relaciona con el Ministerio de Minas vy
Energia y la Cancilleria para promover el uso nuclear
en el Pais.

Marco regulatorio vigente desde hace varios anos
Plan de manejo de residuos nucleares en el SGC.

PEN 2022-2052 considera tener reactores en 2038

En los documentos de Transicion Energética
publicados por el Gobierno se da linea para avanzar
en esta tecnologia.

El CONPES 4075 de 2022 indica que el pais debe tener
hoja de ruta lista para el ano 2025.
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Conclusiones

La energia nuclear es una excelente fuente de energia
gue garantiza la energia firme. Como toda forma de
generacion puede generar incidentes y por ello hay
que capacitarse y prepararse para saberlos controlar.
Brinda una opcion amigable con el medio ambiente y
con alta eficiencia.

Los incidentes y accidentes nucleares han ayudado a
mejorar la tecnologia y hoy existe un organismo que la
regula.

EPM tiene todas capacidades y herramientas para
convertirse en un operador de este tipo de centrales
en el mediano plazo, siempre y cuando se capacite y
traiga los mejores ingenieros y personas a su entorno,
dandole continuidad a wuna empresa lider en
generacion de energia eléctrica en el pais.
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BILL GATES

COMO
EVITAR

UN DESASTRE
CLIMATICO

LAS SOLUCIONES QUE YA TENEMOS Y LOS
AVANCES QUE AUN NECESITAMOS

ru:pEn.o‘u

LA ENERGIA
NUCLEAR

~ —4 v ‘b,u .

SALVARA
EL MUNDO
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iGracias!

Grupo-epm



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23

