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V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética « Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Inspecciones de infraestructura
de servicios publicos con
tecnologias subacuatica -
equipos ROV

Vicepresidencia proyectos e ingenieria

CET - Unidad Estudios y Asimilacién Tecnolédgica

Agradecimientos:

Unidad operacion y mantenimiento generacion energia

Unidad hidrometria y calidad generacion energia

Direccion proyectos aguas, gas y locativos 3
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Temas propuestos O Edicion Jornadas Tecnicux T

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

= Transicion energética « Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Origen del proceso — gestidon tecnoldgica
Actividades y trabajos programados

Experiencias inspeccion Tunel La Fe

Experiencias inspeccion Central Porce 3
Experiencias inspeccion Central Guatapé y Playas
Logros con los registros obtenidos

Aprendizajes importantes

Preguntas
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GESTION TECNOLOGICA - ROVs P Eaieion Jornados Teenieas |

= Transicion energeética = Economia circular

= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Revisar/conocer

ROV para inspeccion de
tuneles hasta 9 km —

GESTION TECNOLOGICA EPM estructuras en area

nuestra infraestructura
sumergida

Se logran registros de alta
calidad, data y videos —
insumos esperados

Desaryrollo e | Verificacion

‘ Evaluacion ® Uso de equipos / no se

exponen personas en los
procesos

" Detalle de Ia 84/p/0
Se encuentran los _
_ ' T il Recomendacion
ROVs — alternativa Vigitancia Especifica P'reu'np_uvbo'de e

para inspecciones aiigica ,
s, . Desarrelio

subacuaticas _— Inspeccion ROV de

Segulmiento al proceso ,
tuneles, presay
captaciones

Se escoge la configuracién de ONV — Anexo técnico Ejecucion actas de
equipos — mejores registros / contrato AMP trabajo - ROVs

Grupo-epm
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W H de P d C i G EPM
Actividades programadas T S P

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE INSPECCION Y DIAGNOSTICO:

1. Reconocimiento de los sitios e infraestructura a inspeccionar
— analisis de informacidn disponible, visita de campo
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nHe'e: 3 3 S —— 2. Desplazamiento de equipos, despliegue y montaje de Faena

3. Configuracion del ROV y pruebas preoperativas de los
equipos en sitio

4. Desarrollo de la inspecciéon subacuatica

5. Retiro del ROV y desmonte de Faena

6. Postproceso de informacién y data colectada

7. Diagndstico de ingenieria

Grupo-epm
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- de P d Contratistas G EPM
CONFIGURACIONES DE PERIFERICOS EN EL ROV POR TIPO O EdicbiTornadas Techleas
DE INSPECCION

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Expe ri e n Cia — Tl’l n el La Fe de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular

ALCANCE RESUMIDO Ty  Rentabilizacion de operaciones = Transformacion digital
* Retiro parcial de la reja coladera — compuerta 3

* Ingreso del ROV por la torre de captacion — compuerta
3 superior.

e Ubicacién de la proteccion del cable umbilical —
“umbilipi” y configuracion de periféricos en el inicio del
tunel

e Recorrido ida y vuelta del tunel — L =8584,52 m, a
velocidad crucero de 1,0 km/hora

e Extraccion del ROV, retiro de la proteccion del cable
umbilical.

* Reinstalacion de la reja coladera

Grupo-epm
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Expe rie n Cia — Tl] n el La Fe de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

* Transicion energética « Economia circular
« Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Expe ri e n Cia — Tl] n el La Fe de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

ransicion energética Economia circular

REPO RTES DE LA INSPECCION = Rentabilizacion de operaciones ransformacion digital

Figura 3-29 Vista de tuberia en el tramo 0+085 a 0+090.

Figura 3-28 Vista 3D de la conexion a chimenea de equilibrio. Elaborada a partir de levantamiento sonar realizado
durante la inspeccion.

Figura 3-30 Vista de tuberias en el tramo 0+180 a 0+190_

Figura 3-32 Vista tridimensional de Ia superficie generada a partir del modelo de puntos captura en la inspeccion G rU O e ({"""f{""‘;‘\‘
(visualizado a través de FLAC3D). R/
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Expe ri e n Cia — Ce nt ra I Po rce 3 de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

ALCANCE RESUMIDO

* Recorrido muro de la presa por losas desde el extremo
izquierdo al centro (aguas arriba), referenciando cada
losa y sus juntas.

e Verificacidon de las zonas con posible arrastre por
corrientes, ajuste del orden de recorrido.

* Inspeccion portal de captacion
* Inspeccion portal descarga intermedia

* Inspeccidn portal sistema de desviacidn

Grupo-epm
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Expe rie nCia — Ce nt ra I Po rce 3 de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética « Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Expe ri e n Cia - Ce nt ra I G u ata pé de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

ALCANCE RESUMIDO PARA LOS TUNELES DE
CONDUCCION

* Ingreso por las almenaras, previo retiro de las rejas de
proteccion

e Ubicacién de la proteccion del cable umbilical en giros
de ingreso al tunel (umbilipi — chaqueta con tuberia
corrugada)

* Recorrido del tunel (4,6 Km vy 4,7 km), velocidad de
recorrido entre 0,8 km/hora — 1,0 km/hora, aguas

arriba y aguas abajo del ingreso

e Extraccion del ROV, retiro de la proteccion del cable
umbilical.

Grupo-epm




Experiencia — Central Gluatapé

INGRESO POR LAS ALMENARAS
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10°Encuentro
de Proveedores y Contratistas Grupo EPM
V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética « Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

- Linss"B 1
i

=

=B

faca yenaftiga ) .o

Wara brochiross. H

g TEL &) o

2

H

{ SECCrON

. BEGEION TIPD
W ma

s pare IneCEIanes
con ® el

" .
— calocadas @
wertical on i parth supie,
CEMTRO OE S8a L
[

CuHva Mai—

i '-..1 g ':.- I

.
L5 SR -

i =t B "|r F CENTHG DE D
R oer .(’LL U R S R sk N

_YITETA4

Grupo-epm



10°Encuentro

ExperienCia f— Central Guatapé de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

* Transicion energética « Economia circular

Tl’J N E LES D E CO N D U CC I é N | 7 . Rentbilizqcic’m de opucios » Transformacion digital

Grupo-epm

Figura 5. Valvula.
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V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular

MORN I NG G LO RY —-— LOG ROS EN LA I NSPECCION = Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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ExperienCia - Central Gﬁatapé de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

ion energeética « Economia circular

TORRES DE CAPTACION - LOGROS EN LA INSPECCION

Solo se evidencio una leve deformacion en un par de barrotes en una de las rejas (Figura 16).
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Figura 16. Barnroles defonmados.

Grupo-epm™

Figura 14: Extracfo de las nubes de punios
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Expe ri e n Cia f— Ce nt ra I P I aya S de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular

TORRE DE CAPTACION [ LOG ROS EN LA INSPECCION = Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Lo que se logra con los registros

VALIDACIONES DE INFORMACION — MEDICIONES SOBRE
MODELOS

Pk:2.868.0

)
SECCION ALYERNATIVA 2

Figura 3-12 Perfil transversal seccion alternativa 2. A la derecha: plano definitivo de obras, a la izquierda:

observacion durante inspeccion.
Pic 1,457 1 : P 37782 Pk 35508
¥ L"' J
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Figura 3-13 Secciones transversales correspondientes a seccion alternativa 2 observadas a lo largo de la
inspeccion.

10°Encuentro
de Proveedores y Contratistas Grupo EPM
V Edicion Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Wi ca tratamentn oo richo

Figura 3-19 Vista superior nicho de excavacion con muro de fratamiento y orificio para equilibrio de presiones.
Visualizacion del modelo 3D elaborado a partir de levantamiento sonar realizado durante la inspeccion.

Figura 3-20 Forma esquematica de nichos sin tratamiento y dimensiones globales promedio. G rU p O e p m
L
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LO que Se Iogra con IOS regiStrOS de ProveedoresgContmtlstas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

INFORMACION PARA MODELOS PREDICTIVOS - CFD RO R o e e h e it
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COMPORTAMIENTO
DE LA VELOCIDAD
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Alta velocidad
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LO q u e Se Iog ra CO n IOS regiSt ros de Proveedores y Contratistas Grupo EPM

V Edicién Jornadas Técnicas

INFORMACION PARA MODELOS PREDICTIVOS - CFD
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COMPORTAMIENTO DE LA VELOCIDAD DEL FLUJO
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INFORMACION PARA MODELOS PREDICTIVOS - CFD
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COMPORTAMIENTO DE LA TURBULENCIA
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APRE N DIZAJ ES DE L PROCESO V Edicion Jornadas Técnicas

= Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

e Validar muy bien la informaciéon preliminar disponible desde la organizacién, ya que dichos registros
son fundamentales para la guia y seguro desarrollo de las inspecciones subacuaticas.

 Coordinacion de tiempos en las inspecciones y margenes de holgura por procesos como: el
posicionamiento del ROV (calibracion de periféricos), ubicacion de la proteccion del umbilical
(umbilipi), riesgos por tormentas eléctricas en la zona, etc.

* Enlainspeccidon de tuneles juegan como variables importantes a considerar:
* La velocidad del flujo (minima velocidad o velocidad cero)
e El alineamiento vertical y horizontal del tunel (influencia de las curvas con el trabajo del cable
umbilical)

e Seguridad de las zonas de trabajo (riesgo eléctrico importante por el umbilical) y espacios de
concentracion y silencio en el centro de monitoreo durante la inspeccion.

* Los acompafamientos de ingenieria para validar los puntos de interés, hallazgos y sustentar
informacion base de guia durante los procesos
Grupo-epm
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e Transicién energética e Economia circular

e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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