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Antecedentes

* Transicion energética
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Antecedentes

Identificacion del problema

Potenciales causas

Alta tasa de
fallas de los
circuitos de 44 kV

Esfuerzos
electrodinamicos
en los devanados
(desplazamiento y
deformacion)
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El transformador
no posee una alta

capacidad de
soportabilidad de
cortocircuito

Aceleran la fatiga
mecanica en los ' Falla
devanados
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Antecedentes

Reparacion

Explorer:

» Retiro permanentemente de los devanados terciarios Vv

« Repotenciacion de los devanados de baja tension (44 kV)V

« Reemplazo de las laminas afectadas del nlcleoV”

« Se realizan pruebas al transformador (impulso tipo rayo) v

« El transformador reparado es puesto en servicio a finales del
ano 2020V
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Casos de estudio

Alternativa de solucion 1. Reponer el TRF 1 cuando
falle:

System profile

« No tomar ninguna medida adicional y esperar a que este ﬂ i"nl
falle. \M i
Alternativa de solucion 2. Instalacion de una j '\ | |
impedancia a los TRF 1y 3: : % \ ‘l‘
* Instalacion de una impedancia de 10 ohm conectada al | \
neutro. ? | B \3
] |
Alternativa de solucion 3. Reemplazar el TRF1 por uno | | | \
nuevo: S e S e T
« Transformador nuevo que reemplace el transformador 1.
« Con wuna mayor soportabilidad a las corrientes de
cortocircuito.

Sin devanado de compensacion.
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Modelo del modo de la falla

Seleccion del modo de falla

« Fatiga mecanica del transformador debido a la
acumulacion de las corrientes de fallas de los
circuitos asociados.

Modelamiento del modo de falla ajuste a
IEEE Std. C57.109-1993 (R2008)

« El tiempo hasta la falla del transformador es

funcion de:
« Categoria del transformador
» Impedancia del transformador (11,19%)
« Forma de conexidn de devanados (Delta o Estrella)
» Tiempos de despeje de fallas (protecciones)

« Tipo de falla y fases falladas Figure 1 - Transformer Internal Forces

* Intensidad de la corriente de falla

« Ndmero de fallas https://electrical-engineering-portal.com/when-

« Tiempo de servicio del transformador, fatiga acumulada transformer-has-a-stomach-pain-and-wants-to

* Salud del activo

» Temperatura previa de los devanados previo a las fallas Gl’UpO"-epr)

» (Cargabilidad transformador



https://electrical-engineering-portal.com/when-transformer-has-a-stomach-pain-and-wants-to
https://electrical-engineering-portal.com/when-transformer-has-a-stomach-pain-and-wants-to
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Modelo del modo de la falla
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NOTES poslisisTi s oses
I—Sampie /71 = k curves have been plotied for selected ransformer shorn-circuit impedances as noted in 3a.
X2 2—Low current values of 3.5 and less may result from overloads rather than faults. An appropriate loading
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Figure 3— Category lll transformers
X0 1668 to 10 000 kVA single-phase
5001 to 30 000 KVA three-phase
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Modelo del

THROUGH FAULT PROTECTION
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Figure 4 —Category IV transformers
above 10 000 kVA single-phase
above 30 000 kVA three-phase
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Modelo del modo de la falla
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Analisis estadistico

« Simulaciones Montecarlo --> Tiempo Distribucion de las corrientes de falla
hasta el fallo 0,40

« Variable estocastica: magnitud de las
corrientes de falla 030

« Tasa de falla (129 fallas/ano) (5 veces
mas de lo comun)

Frecuencia relativa

« Seleccion y ajuste de las funciones de
distribucion de probabilidad de las
corrientes de falla:

0,10

0,05

* Prueba de bondad de ajuste X2 0,00
915,8125 1665,4375 2415,0625 3164,6875 3914,3125 4663,9375 5413,5625 6163,1875
. . Corriente [A]
* Mayor ajuste Weibull 3
Datos Weibull 2 Gamma - - Normal Weibull 3

« Gamma mayor practicidad y
error < 0.5% vs Weibull 3
- Tipo 1 (sin impedancia limitadora) GfUpO ep
- Tipo 2 (con impedancia limitadora)
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Analisis costo-riesgo-desempeno

Analisis de confiabilidad TRF1 Analisis costo-riesgo

System profile

Contribution
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Caso adicional de estudio:
Mantenimiento de las redes de distribucion

Andlisis costo-riesgo-desempeno

_ 6>11.4 6->123 6-> 135

Resultados muy similares se obtendrian si se
restringen o eliminan los  recierres

automaticos y cierres manuales sin
identificacion previa de la falla.
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daciones

Conclusiones y recomen

1. Gestionar acciones de mantenimiento sobre 2. Instalar una impedancia de 10 Ohm (TRF1 vy
las redes de distribucion con el fin de disminuir TRF3) con el fin de limitar la magnitud de las
su alta tasa de fallas. corrientes de cortocircuito
e Aumentar el tiempo de los recierres a 2.5 e Proyecta una confiabilidad superior al 70%
minutos. en los proximos 10 anos (TRF1).
e Para aquellos circuitos en los que no se pueda e Tiempo medio hasta el fallo de 12.7 anos
gestionar el mantenimiento: (TRF1).
Restringir o eliminar los recierres 3. Implementar estos analisis en etapas
automaticos y cierres manuales hasta la tempranas con el fin de precaver las fallas.
identificacion y reparacion de las fallas en

las redes. 4. La metodologia es aplicable a otros equipos.
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