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Un SandBox es un entorno de
pruebas controlado donde se
desarrollan soluciones innovadoras.

Pruebas.
Simulaciones.
Integraciones.
Configuraciones.

Entre otros aspectos.
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ldentificacion
Evaluacion
Mitigacion

Transferencia
Aceptacion
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.I Experimentar en el uso de tecnologias disruptivas

Funcionamiento e interoperabilidad.

Obtener conocimiento
Tendencias, capacidades y oportunidades en el uso
de nuevas tecnologias .

Validar Casos de Negocios
Disminuir incertidumbre y riesgos

Generar datos

Grupo-epm
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Es la infraestructura disefiada y construida de un sistema de distribucion de agua potable, a escala, para
hacer pruebas de tecnologias y soluciones tecnoldgicas en un ambiente controlado.

Tanque de Bombeoa Estacién _Redde
almacenamiento lared reguladora distribucion
de presion secundaria

Vertimientoy

Altura (h) =

recirculaciéon

 Almacenamiento: 4 m3
* Caudalesentre 1.3y 6.51/s

* Presion delared: 70 MCA Pérdidas Usuarios Poblacidn
e Didmetros de redes: 1”7 a2 0% 720 2 880

e Acometidas: %"
* Usuarios: 16 30% 504 2,016 Grupo-epm
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DESARROLLO DEL SAN BOX GIRS V Edicién Jornadas Técnicas
Planeacion
Disenos

Hidraulicos, estructurales, eléctricos, instrumentacion, control, comunicaciones, etc.

Modelacion hidraulica
Construccion
Comisionamiento

Puesta en Servicio Grupo-epm
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Caetial Py [ 1

Curva de demanda a | S

escala de la curva de
demanda del circuito
Nutibara.

Curva teodrica calculada

La curva de demanda ) X/
real de 24 horas se / B Curvareal de Sandbox Sy

simula en 2 0 4 horas b—
en el sandbox [
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Algoritmos de
regulacidn de presion BENEFICIOS

Reduccién pérdidas técnicas
Regulacidn de presion A " J Alta eficiencia operacional

en un punto fijo + / '"\V\ [‘N Desplazamiento de inversiones

Menos dafios/km
Regulacién de presion / \Vwm /

por horarios ++ J \»\\ / Presion dentro de la tuberia
N

Regulacién de presion
por punto critico +++

Algoritmos Punto | Horario Punto

. . fijo S critico
Regulacion de presion Disminucion de 37% 32% 31% Grupo-epm

inteligente ++++ pérdidas técnicas 31% 29% 27%




Presien{m.c.a.}
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Caudal (I/s)

55

45

35

25

CASO DE USO:
REGULACION OPTIMA DE PRESION

Variacion de caudal en el tiempo

Curva de demanda

Presidn en el nivel 1

Curvas de presion niveles 1, 2. 3y 4 de la red de distribucidn

Presiones en el nivel 2

Regulacion por
punto fijo

Prasidn (m.c.0.]
BEEBEhBH 9F e s & 3

Presion (m.c.a.)
FOBRELRYBRRRIBREA AT
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Presiones en la ERP

‘WM

Curvas de presiones antes y después de la VRP

Presién en el nivel 3 Presion en el nivel 4

Presion (m.ca )
bk B

e [
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REGULACION OPTIMA DE PRESION

Variacion de caudal en el tiempo

Presionesde la ERP

a5
4.5 20
VD wetmiys:
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15 15

10

35 Regulacién por
3 punto critico

Presion (m.c.a.)

Caudal (I/s)

Curva de demanda Curvas de presiones antes y después de la VRP

Presis Inivel 1 Presion en el nivel 2
resionen el nive Presion en el nivel 3 Presion en el nivel 4

'L | Grupo-epm

Curvas de presion niveles 1, 2. 3y 4 de la red de distribucidn
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Uso de medidores equipados con

modulos de comunicacién para lectura et

automatica (AMR), conectados a un . 'Zg;fgsdie

sistema de infraestructura de medicion .

avanzada (AMI), a través de un software .

de gestidn de datos y | Telegestion

Servicios de
valor
agregado
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Infraestructura de Medicion « st
Avanzada (AMI) R

BENEFICIOS
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Macromedidores
electronicos
(ultrasonicos)

Concentrador de datos

Aplicativo HES: Monitoreo y analisis de datos

Mapa Sateli

239?;3;‘ Carkd Aain A iice ek = )1
‘ = e Grupo-epm™
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Caudal (Lih)
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Dashboard general con ubicacién de usuarios Dashboard por usuario
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Perfil de Consumo Perfil de consumo

La curva , representa el consumo
promedio del usuario en las 24 horas, desde la
instalacion del mismo.
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La curva azul, representa el consumo del
usuario el dia de la consulta.
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Un gemelo digital es una representacion .

. . _ Sistema de
virtual de un objeto o sistema, se visualizacion
actualiza a partir de datos en tiempo real

y utiliza la simulaciéon y la analitica

avanzada para facilitar la toma de

decisiones.

Modelos hidraulicos y
analitica avanzada

GEMELO DIGITAL

El gemelo digital del sandbox combina la

Plataforma

informacion procedente del sistema fisico basada en datos
y de los modelos hidraulicos.

Grupo-epm
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Representacion del gemelo digital del sandbox Sandbox GIRS

en software Flow Master
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B Sandbox

Bl Gemelo Digital

[;‘,- [l Curva gemelo digital

W"

[ Curva modelo hidraulico

I Curva real sandbox

L Presiones nivel 2

Curva de demanda Grupo,epn)
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Resultados Gemelo Digital otz

1
El sistema recibe la presion en el
cuarto piso y compara contra una
presion deseada

2
Se ajusta la presion a la salida de
la VRP

3
El sistema entrega una curva de
regulacion de presion

4

La curva de regulacién de presion
se ingresa al sistema real para
ajustar la presion en un punto
definido.
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ﬂ {Chart 3 { "
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Keep Plot After Analysis B3
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Casos de uso futuros

\ 4

\ 4

\ 4

Control Difuso

Redes
neuronales

Analitica

CONTROL DIFUSO/FUZZY EN LA INDUSTRIA (PLC SIEMENS)

( Chanfreut P. & Otros, 2021)

Capa de Capa Capa de
Entrada oculta Salida

Entrada 3
— @

Oﬁ,._,.@)

(Washali T. & Otros, 2020)
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Beneficios

v Tie tidumbre vy
an

v’ Esf | | leales entre
val o—L | . los datos.

v Ad , - ades de los
Sis

v Al | 32 / nanejar las
tra continuos vy
discretos.

(Aljadhai S. & Otros, 2022)
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Beneficios

v Reduccidén pérdidas técnicas.
v Rtchaxidoidie dostds orlmdastniracioraeson y
v RBediradide ks EBfws por reparacion.
v" Minimizar el dafio de equipos por descargas
Generacion en eIectr.lcas. |
sitio p v Se evitan el costos y demoras de disefios de
- acometidas.
v Se minimiza afectacion por robo de cable.
., / . ope ope .7 )
Gestion de Se posibilita la portabilidad de la solucion
activos v’ Evitar el acceso no autorizado a ciberactivos y
a sitios restringidos.
v Identificar comportamientos maliciosos al
Cierre por interior de la organizacion.

v Monitoreo de aliviaderos en redes de
alcantarillado.

grandes fugas

Grupo-epm
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Bemefigoss

v Rpidutatamcis sommeditién  de
v Sahhiiisdeds (ERAB00). los

v Ghmifenvaaiéde medidores de
v Ngppbio wahmlatEmapoentoe

Arquitectura de

_ala v Résuitsatpestatiigadologias
disponibilidad v 'RedupexifiEmiuenmale
naaatetds) iemtiederos.
v" Mayor rango de operacion.
VRP — tipo pistdn v Reduccidn en gasto
energético (Actuador
hidraulico.
Medicion de
flujo en
canales

Grupo-epm
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a N o N é N
.| Modelo de | Buses de campo | Normalizar
g datos - " condiciones de
. J L ) . la VRP J
a N o N é Y
» Ciberseguridad » Calidad de agua b XXX
§ v o V. g v
a ., N o ., N é Y
Gestion Gestion XXX
> integral de | instrumentos >
: perdidas ) criticos )
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SANDBOX GIRS como habilitador de la transformacion digital del negocio:
permite hacer pruebas en etapas tempranas de implementacion de la tecnologia
y validar casos de uso en ambientes controlados, se reducen los riesgos y se
garantiza el cumplimiento de la promesa de valor para el negocio

Digitalizacion del Negocio Agua y Saneamiento: la transformacion del negocio
no solo involucra el componente tecnologico, sino que impacta los procesos, las
capacidades, los sistemas y las personas. Debe ser visto y atendido de manera
integral.

Grupo-epm
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Unidad Operacion Integrada Agua y Saneamiento
Gerencia Trébol
Gerencia Nuevas Soluciones
Gerencia Centros de Excelencia Técnica, Unidad Ingenieria de Proyectos 2

Telemetrik S.A.S

Grupo-epm




T0°Encuentro
de Proveedores y Contratistas Grupo EPM
V Edicion Jornadas Técnicas

e Transicién energética e Economia circular

e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

iGracias!
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