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* ¢Qué es Ingenieria Energética?

* Conceptos generales de combustion de biosdlidos.
* Tecnologias
* Ventajas
* Limitaciones

e Caracteristicas de los biosolidos de San Fernando.
* Experimentos de combustion de biosodlidos.
* Posibilidades de implementacion de combustion de biosdlidos de San Fernando.

e Opciones para desarrollar un proyecto dirigido a la combustion de biosdlidos.
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Pregrado de la Facultad de Ingenieria donde se integran los
saberes relacionados con la energia de Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria Mecdnica.

Para un mundo donde la humanidad se encuentra al filo de las
posibilidades futuras de existencia por el calentamiento global y
los altos niveles de consumo energético ligados a las emisiones de ‘)
GEl, el ingeniero energético tiene el reto de aportar a los sectores:

Energias renovables
Combustibles fosiles
Transicion energética
Eficiencia energética
Movilidad sostenible
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Conceptos
generales de
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Gases
»| permanentes y
Alquitranes

Material
Carbonoso |
Q: (Aire)
Gases de
combustion
o Calor
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La combustion de biosdlidos es una

tecnologia madura
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de biosolidos

VENTAIJAS LIMITACIONES
* Maxima reduccion de volumen de ¢ Intensivos en capital.
solidos, hasta un 90%. * Proceso justificado sélo a gran
* Baja sensibilidad a composicion de escala.
lodos. * Requerimiento de personal
* Minimizacion de olores. calificado para operacion y
e Sistemas confiables. mantenimiento.
* Posibilidad de recuperacion de * Tratamiento intensivo de descargas
energia. a la atmosfera.
e Destruccion de toxinasy * Posibilidad de emision de metales
patogenos. pesados, dioxinasy furanos
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Experimentos de
combustion de
biosolidos
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[ ] e o
Equipo experimental e P o

Especificacion Medida
Diametro del Lecho |9,3cm

Altura del rebose 20 cm
Diametro del rebose | 2,64 cm

Flujo de solidos 1.8 —6.5 kg/h

Velocidad minima de

Mall D
alla p (mm) fluidizaciéon (m/s)

12 2.03 0,76

20 1.28 0,498

@ 30 0.73 0,397

\ H ey HHH 40 0.51 0,366

Precalentador Aire

Compresor de Aire

Salida de Cenizas GrU po ep@
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VARIABLES MANIPULADAS

Ve

PRUEBAS DE COMBUSTION
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VARIABLES RESPUESTA

T entrada lecho

T medio

T arriba

Composicidon gases

Flujo de agua y alquitranes

Medidas en
el equipo

Analisis préximo de "Cenizas"
Medidas en  |Analisis 6ptico del consumo
laboratorio de particulas

Tiempo de residencia solidos
Tiempo de residencia del gas
Flujo de gases producidos
(balance)

Calculadas

# Experimento,  Malla ER REBOSE
1 20 1 Bajo
2 20 1.2 Bajo
3 20 0.8 Bajo
6 20 0.8 Medio
7 12 1 Bajo

10 12 1 Medio
11 12 1.2 Medio
12 12 0.8 Medio
13 30 1 Bajo

14 30 1.2 Bajo

17 30 1.2 Medio
18 30 0.8 Medio
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T El biosélido de San Fernando, con una
Lodo Lodo Gases Gases produccién de aprox 100 ton/dia (b.h), posee,
Humedo | SECADOR 45— COMBUSTOR  —Ziies frios Poder Calorifico: 6,5 MJ/kg
FIT
caliente
250,000 227,500
= 200000 POSIBILIDAD ENERGETICA
= L5 000 146,705 La combustion de los biosdlidos de San
% Fernando puede proveer un 36% de exceso
Gé; 100,000 de energia por encima de la necesaria para
D 50,000 secarlos.

Energia requerida para el Energia en la materia

secado organica del lodo Grupoepfﬁ
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Con un costo unitario de transporte de

77.000 S/ton, transportando 100 ton/dia de
lodo humedo

POSIBILIDAD FINANCIERA

Si se analiza el proyecto a 10 afos con una
tasa de descuento (DTF) de 12% e.a . EI VPN
del proyecto podria representar hasta
$12.300 millones.
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- EXHAUST AND ASH

e Consultoria detallada para determinar el alcance de T
la implementacion tecnoldgica.

* Interés particular en el desarrollo de |a tecnologia

escalable a otras PTAR. A ]s
* Posibilidad de proyecto de investigacion con | S
beneficios tributarios Minciencias. H: A

* Proyecto convocatoria de regalias con Ingenieria
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