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Digitalización según el Estándar
IEC 61850, IEC 61850-9-2LE

Digitalización



Resumen del estado 
del arte en la digitalización 
• Las marcas más reconocidas del mercado ya cuentan con 

soluciones maduras para la digitalización de subestaciones y 
con interoperabilidad con el estándar IEC 61850

• HMV INGENIEROS cuenta con un laboratorio propio de 
interoperabilidad con los equipos de las principales marcas del 
mercado y ha hecho pruebas extensas de interoperabilidad y 
desempeño de protecciones por bus de proceso

• HMV INGENIEROS ya tiene en funcionamiento proyectos 
digitales con bus de proceso usando equipos Hitachi, ABB, GE, 
Arteche, Ingeteam y NR



Beneficios

Subestaciones Digitales Centrales de Generación Digitales

Ahorros en cable de control y fuerza +60% Ahorros en cable de control y fuerza +45%

Ahorros en obras civiles de canalizaciones de cables Ahorros en obras civiles de canalizaciones de cables de 
Casa de Máquinas y SE Elevadora

Ahorro en obras civiles de casetas y reducción de 
tamaño de salas de control en edificio 

Reducción de tamaño de sala de control en Casa de 
Máquinas

Ahorro en tiempos de ejecución en obra: 1 a 2 meses 
en montaje y pruebas dependiendo del tamaño de la 
obra

Ahorro en tiempos de ejecución en obra: 1 a 2 meses en 
montaje y pruebas dependiendo del tamaño de la central

Ahorros totales en CAPEX del proyecto EPC de 
subestación de hasta el 10% dependiendo del 
tamaño y distancias de la subestación

Ahorros en el CAPEX de la casa de máquinas y 
subestación según su tamaño y distancias

Ahorros en el OPEX Ahorros en el OPEX 

Beneficios de las Subestaciones y Centrales de Generación Digitales



Experiencias
Experiencia de HMV INGENIEROS con Subestaciones y Centrales de Generación Digitales

Item Proyecto País Año de puesta en Servicio Fabricante de equipos solución digital

1 San Miguel 115 kV Colombia 2015 Alstom

2 El Molino 115 kV – Sistema 1
El Molino 115 kV – Sistema 2

Colombia 2017 GE
NR

3 Remehue 66 kV Chile 2021 Hitachi/ABB

4 La Misión 66 kV/23 kV Chile 2021 Hitachi/ABB

5 Santa Rosa 115 kV Colombia 2022 Hitachi/ABB

6 Vijes 115 kV Colombia 2022 Hitachi/ABB

7 CH Oibita y SE 115 kV Colombia 2023 Hitachi, GE, Ingeteam, VTs & CTs Ópticos Arteche

8 CH San Bartolomé y SE 115 kV Colombia 2023 Hitachi, GE, Ingeteam, VTs & CTs Ópticos Arteche

9 Chincha 220 kV/60 kV Perú 2023 Hitachi/ABB y GE

10 Nazca 220 kV/60 kV Perú En Energización Hitachi/ABB y GE

11 Carrieles 230 kV Colombia En ejecución Hitachi/ABB y SIEMENS

12 Estambul 115 kV Colombia En ejecución Hitachi/ABB

13 Nueva Lagunas 500 kV/220 kV Chile En ejecución Hitachi/ABB y SIEMENS

14 Ampliación Buga 115 kV Colombia En ejecución SIEMENS

15 Ampliación Independencia 220 kV Perú En ejecución SIEMENS



Sinergias
Los ahorros constructivos en Subestaciones y
Centrales de Generación Digitales requieren
la sinergia entre la ingeniería electromecánica
y civil, la construcción y la fabricación de los
tableros de control y protección de la
solución digital.

HMV INGENIEROS tiene las 3 líneas de
negocio que permiten tener esta sinergia y
reflejar los ahorros constructivos al cliente
final



Caso de éxito No. 1

Ahorro en canalizaciones de
cables

Ahorro en cantidades de
cables

1. Subestación Digital de 9 bahías 66 kV – Año 2021



Caso de éxito No. 1

MKs en patio con unidades
de adquisición redundantes
para toda la información
análoga y digital de la bahía

1. Subestación Digital de 9 bahías 66 kV – Año 2021

Merging Unit
redundantes para 
señales análogas y 
digitales.



Caso de éxito No. 1

Reducción de cantidades de
tableros de control y
protección del 50%

1. Subestación Digital de 9 bahías 66 kV – Año 2021

Relés 
sistema 1 
y 2 bahía 
1

Relés 
sistema 1 
y 2 bahía 
2



Caso de éxito No. 1

Disminución de tamaño del
edificio del control +50%
respecto a una subestación
convencional

1. Subestación Digital de 9 bahías 66 kV – Año 2021

AIS- Planta Edificio de Control.pdf


Caso de éxito No. 2

Eliminación de casetas
y disminución del área
de la subestación

2. Subestación Digital 220 kV/60 kV (4 bahías en 220 kV y 7 bahías en 60 kV) – Año 2023

Área subestación convencional: 18252 m2 Área subestación digital: 15235 m2



Caso de éxito No. 2

Reducción de
canalizaciones de
cables en la solución
digital

2. Subestación Digital 220 kV/60 kV (4 bahías en 220 kV y 7 bahías en 60 kV) – Año 2023



Caso de éxito No. 2

Reducción en cable de control y
fuerza (Aprox 62,7%)

2. Subestación Digital 220 kV/60 kV (4 bahías en 220 kV y 7 bahías en 60 kV) – Año 2023



Caso de éxito No. 2

Reducción de cantidades de tableros
de 220 kV en sala de control

2. Subestación Digital 220 kV/60 kV (4 bahías en 220 kV y 7 bahías en 60 kV) – Año 2023



Caso de éxito No. 2

Reducción de
cantidades de tableros
de 60 kV en sala de
control

2. Subestación Digital 220 kV/60 kV (4 bahías en 220 kV y 7 bahías en 60 kV) – Año 2023



Caso de éxito No. 3

Se implementó solución
digital en casa de máquinas
y en la subestación
elevadora a 115 kV

3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW – Año 2023



Caso de éxito No. 3
3. Subestación Elevadora 115 kV - Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW – Año 2023

MK Digital con 
Merging Units
redundantes

PTs y CTs ópticos 
con publicación 
de SVs en 
IEC61850-9-2LE

PTs y CTs
ópticos con 
publicación de 
SVs en 
IEC61850-9-
2LE



Caso de éxito No. 3

Sala de Máquinas

3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW – Año 2023

Merging Unit
redundantes 
para señales 
análogas y 
digitales.



Caso de éxito No. 3

Sala de Control Casa
de Máquinas y
Subestación

3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW – Año 2023

Merging Units
redundantes 
de CTs y VTs

ópticos



Caso de éxito No. 3

Reducción en cable de control y
fuerza (Aprox 43,3 %)

3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW – Año 2023



Consultas?
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