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Contenido

*  Resumen del estado del arte en la digitalizacion de subestaciones
*  Beneficios de la digitalizacidon de subestaciones y centrales de generacion
*  Experiencia de HMV INGENIEROS en Subestaciones y Centrales de Generacion Digitales
*  Casos de éxito de ahorros en subestaciones digitales
o Subestacion Digital 66 kV
o Subestacién Digital 220 kV/60 kV

* Caso de éxito de ahorros en centrales de generacion digitales y experiencia con el uso de transformadores de instrumentacion
Opticos

o Centra Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW
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Digitalizacién

Digitalizacion segun el Estandar
IEC 61850, IEC 61850-9-2LE
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del arte en la digitalizacion
*  Las marcas mas reconocidas del mercado ya cuentan con A DR
soluciones maduras para la digitalizacion de subestaciones y SI E M E N S
MAiIPpP»

con interoperabilidad con el estandar IEC 61850
® Hitachi Energy

*  HMV INGENIEROS cuenta con un laboratorio propio de
interoperabilidad con los equipos de las principales marcas del
mercado y ha hecho pruebas extensas de interoperabilidad y
desempeiio de protecciones por bus de proceso

*  HMV INGENIEROS ya tiene en funcionamiento proyectos
digitales con bus de proceso usando equipos Hitachi, ABB, GE,
Arteche, Ingeteam y NR
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Beneficios de las Subestaciones y Centrales de Generacion Digitales

Subestaciones Digitales Centrales de Generacion Digitales

Ahorros en cable de control y fuerza +60% Ahorros en cable de control y fuerza +45%

Ahorros en obras civiles de canalizaciones de cables Ahorros en obras civiles de canalizaciones de cables de
Casa de Maquinas y SE Elevadora

Ahorro en obras civiles de casetas y reduccion de Reduccion de tamaiio de sala de control en Casa de
tamano de salas de control en edificio Maguinas

Ahorro en tiempos de ejecucion en obra: 1 a 2 meses Ahorro en tiempos de ejecucidon en obra: 1 a 2 meses en
en montaje y pruebas dependiendo del tamafio de |la montaje y pruebas dependiendo del tamaiio de la central
obra

Ahorros totales en CAPEX del proyecto EPC de Ahorros en el CAPEX de la casa de maquinasy
subestacion de hasta el 10% dependiendo del subestacion segun su tamafio y distancias

tamano y distancias de la subestacion

Ahorros en el OPEX Ahorros en el OPEX

HMv Grupo-ep
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Experiencia de HMV INGENIEROS con Subestaciones y Centrales de Generacidon Digitales

mm Ano de puesta en Servicio Fabricante de equipos solucion digital

San Miguel 115 kV Colombia 2015 Alstom
2 El Molino 115 kV — Sistema 1 Colombia 2017 GE
El Molino 115 kV — Sistema 2 NR
3 Remehue 66 kV Chile 2021 Hitachi/ABB
4 La Mision 66 kV/23 kV Chile 2021 Hitachi/ABB
5 Santa Rosa 115 kV Colombia 2022 Hitachi/ABB
6 Vijes 115 kV Colombia 2022 Hitachi/ABB
7 CH Oibitay SE 115 kV Colombia 2023 Hitachi, GE, Ingeteam, VTs & CTs Opticos Arteche
8 CH San Bartolomé y SE 115 kV Colombia 2023 Hitachi, GE, Ingeteam, VTs & CTs Opticos Arteche
© Chincha 220 kVv/60 kV Peru 2023 Hitachi/ABB y GE
10 Nazca 220 kV/60 kV Peru En Energizacién Hitachi/ABB y GE
11 Carrieles 230 kV Colombia En ejecucion Hitachi/ABB y SIEMENS
12 Estambul 115 kV Colombia En ejecucion Hitachi/ABB
13 Nueva Lagunas 500 kV/220 kV Chile En ejecucion Hitachi/ABB y SIEMENS
14 Ampliacién Buga 115 kV Colombia En ejecucién SIEMENS
15 Ampliacién Independencia 220 kV Peru En ejecucion SIEMENS

HMV Grupo-ep
INGENIEROS
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Los ahorros constructivos en Subestaciones y
Centrales de Generaciéon Digitales requieren

la sinergia entre la ingenieria electromecanica ~ TNISENTERES Lineas de NEQOCiO

.. . . .z IMPULSANDO EL
y civil, la construccion y la fabricacion de los DESARROLLO

tableros de control y proteccion de la
solucion digital.

HMV INGENIEROS tiene las 3 lineas de
negocio que permiten tener esta sinergia y
reflejar los ahorros constructivos al cliente
final

Consultoria e Ingenieria | =0 S (0 HHGL D ERE 00 EHGEH  Soluciones Tecnologicas

Estudios - Disefios - Gerencia de proyectos de Ener gia Eléctrica » Soluciones de Control y Prateccion
Interventoria / Supervision : SUate » Desarrollo de Aplicaciones

D000
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1. Subestacion Digital de 9 bahias 66 kV — Ao 2021

Ahorro en canalizaciones de
cables

Ahorro en cantidades de
cables
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1. Subestacion Digital de 9 bahias 66 kV — Ao 2021

il ¥
MKs en patio con unidades
de adquisicion redundantes
para toda la informacion
analogay digital de la bahia

Merging Unit
redundantes para

sefiales analogas y Grupo-e
digitales. E pr)
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1. Subestacion Digital de 9 bahias 66 kV — Ao 2021

Relés
sistema 1
y 2 bahia
1

Reduccion de cantidades de
tableros de control vy
proteccion del 50%

Relés
sistema 1
y 2 bahia
2

@0 REDMINOTE 8
XD Al QUAD CAMERA
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Caso de exito No. 1

1. Subestacion Digital de 9 bahias 66 kV — Ao 2021
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2. Subestacién Digital 220 kV/60 kV (4 bahias en 220 kV y 7 bahias en 60 kV) — Afio 2023
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2. Subestacién Digital 220 kV/60 kV (4 bahias en 220 kV y 7 bahias en 60 kV) — Afio 2023

Reduccion de
canalizaciones de
cables en la solucion
digital
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2. Subestacién Digital 220 kV/60 kV (4 bahias en 220 kV y 7 bahias en 60 kV) — Afio 2023

Reduccién en cable de control y CANTIDADES DE CABLE DE CONTROLY FUERZA
fuerza (Aprox 62,7%) SOLUCION CONVENCIONAL VS DIGITAL
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2. Subestacién Digital 220 kV/60 kV (4 bahias en 220 kV y 7 bahias en 60 kV) — Afio 2023

Reduccion de cantidades de tableros
de 220 kV en sala de control
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Caso de exito No. 2

2. Subestacién Digital 220 kV/60 kV (4 bahias en 220 kV y 7 bahias en 60 kV) — Afio 2023

Reduccion de
cantidades de tableros
de 60 kV en sala de
control

f

LINEA 1 60KV

LINEA 2 60KV

LINEA 3 60KV

LINEA 4 BOKY

LINEA 5 60KV

LINEA 6 B0KY
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LINEA 4 60KV

LIMNEA 5 80KV

LINEA & B0kY
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3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW — Afio 2023

Se implementé solucidn
digital en casa de maquinas
y en la subestacion
elevadora a 115 kV
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Caso de exito No. 3
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3. Subestacién Elevadora 115 kV - Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW — Afio 2023

MK Digital con
Merging Units
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Merging Unit
redundantes
para sefales
analogasy

digitales.
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3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW — Afio 2023

Sala de Control Casa
de Maquinas vy
Subestaciéon

Merging Units
redundantes
de CTsy VTs

opticos
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3. Proyecto Central Hidroeléctrica San Bartolomé 20 MW — Afio 2023

Reduccion en Caf'e de control 'y CANTIDADES DE CABLE DE CONTROL Y FUERZA
fuerza (Aprox 43,3 %) SOLUCION CONVENCIONAL VS DIGITAL
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¢Donde estamos?
Slowse I NGENIEROS

Medellin Bogota Barranquilla
Crad42A#11A-80 Ci70#7-30Fis0 3 Cra 55 # 100-51 Oficins
El Poblado Edificio Séptima Setenia 704 IMPULSA NDO EL
Tek (+57-4) 370 6666 Tel: (+57-1) 643 9500 Centro Empresarnal Blue
Fax: (+57-4) 312 2208 Fax: (+57-1) 211 4577 Gardens D E S A R R O L L O
Tel: (+57-5) 385 4038

Estados Unidos
HMV Engineers LLC BPE
o —- —W
HMV Ingenieros HMV Agencia Chile HMV Engenharia e
Sucursal Perd Av. 1 Basque Norts #0440 Consultoria Brasil
Av. El Derby 250, Edificio Afiantis OF 903 Porto Alegre
Ed. Capital Derby. Of 1601 Esd:Condes, Santiago de Rua Furriel Luiz Antonio m m
Sentiafo de Surco, Lima, Chile Vargas, 380, 4° Andar
Perd Tef: (+56-2) 2050 6600 OEE DT Feaml Rl @ www.h-mv.com
Tel: {(+57-1) 715 8500 Tel: (+55-51) 2123 2000
Fax: (+55-51) 2123 9001 & hmv@h-mv.com
HMV Panama S.DER.L HMV Ingenieria
Cafle 56 y 57 Este, Obarrio, Sortis de Trinidad Ltda.
Business Tower. Cficina 10 Unit 2.20 Valpark
H, Corregimiento de Bells Vists, Shopping Plaza Valsayn
Ciudad de Panama, Panama Tek (#1-868) 355 5043

Tek: (+507) 203 2074
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