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Contexto del Foco Economia Circular (EC)

s Transicion energética ¢ Economia circular
* Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

(o « 7 .
. 2 Transformacion ue evoluciona los
éQué es? . .
\Y , Para generacion de
- ambientales, economicos y sociales”.
o N

L a4 " . ,

= b [ & v" Promueve eficiencia en el uso de materiales, agua y energia.

' A‘ t v Valora la capacidad de recuperacion de los ecosistemas y el uso circular de estos flujos.

v" Impulsa emprendimientos, innovacion, creatividad, colaboracion y simbiosis.

Jerarquia de gestion de los: Conexion ODS:

E Evitar
(avoid)

’ | AR 617181911111211 TRABAJC DECENTE
~ Bl - Flujos agua — energia. 314.15 14.17 B o
4 4 4 ’
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e Mejorar
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Contexto del Foco Economia Circular

s Transicion energética ¢ Economia circular
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

En Colombia se presenta una baja productividad en
el uso de los recursos:

Paises de referencia

Ingresos '
Indicador Colombia IEDLE medio - altos ~ D
&Y & Productividad el éCuales son los
o S dtledicele 1 L 18.9 114.4 27.4 "
Z_ >’ N (USD/ m3 agua usada) indicadores de
"4 productivida
fv ’ ductividad
.Q.;“ t N . del Grupo EPM
Productividad de la tierra 339 178.7 36.1 en el uso de
(miles de USD/ km? tierra arable) ' ' ' recursos?
F te: DNP, GGGI, PNUMA . 2
zgi; /eIDEAM, . Intensidad consumo materiales 53 08 31

(kg materiales / PIB)

Intensidad energética
(MJ/ USD)*

2.4 5.1 5.2

* La intensidad energética demuestra la productividad en valor agregado por unidad de energia invertida.
Para la economia, colombiana la intensidad energética es 2,4MJ por ddlar de contribucién al PIB

Grupo-epm
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Modelo Economia Circular / Grupo EPM:

s Transicion energética ¢ Economia circular
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Componentes 1 Proposito
Fortalecer prdcticas de economia circular en las actividades y
operaciones del Grupo EPM, desarrollar
y promover la de circularidad con todos los Grupos
de Interés, como uno de los elementos fundamentales de la

Gestion Integral del Recurso
Hidrico y Biodiversidad

o

2 Flujos / fuentes
Agua, Energia, Materiales y Residuos

Lineas de accion:

Energia

3

Economia

Circular '
%

af Eficiencia en el uso de recursos

Temas
materiales

oDS @ Nuevos modelos de negocio en EC
@ Circularidad en la cadena de abastecimiento
E,i Métricas de circularidad

*ﬁﬂ% Cultura en EC, fortalecimiento de capacidades y generacion
~ de conocimiento

4 Articulacién y conexioén
v" Elementos del direccionamiento: ODS — Temas Materiales

Grupo-epm

Cambio Climdti v’ Estrategias Corporativas: Cambio
it ke Climatico / Gestion Integral del
Recurso Hidrico v Biodiversidad
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Iniciativas para la EC identificadas en el V Edicion Jornadas Técnicas
Grupo EPM e e e
Sistemas distribuidos aguas A
v
Control perdidas TyD / gas Almacenamiento El Grupo EPM tiene

identificado o incorporado
en su plan de negocios
Biosslidos ANC /|PUE Desalacion Eficiencia energética iniciativas/proyectos que

Reuso de agua RCD ERNC RAFEE GNV se enmarcan en la EC.

Nutrientes en AR

; Valorizacion energética residuos
Drenaje urbano

Proteccion hidrica Aceites dieléctricos / PCB

Aguas diferentes calidades ECO n O m I a C I rC u | a r Riego v Algunas de iniciativas

Smart grid . . Biogas PTAR estan desarticuladas, se
Movilidad sostenible o biccer un
Biogasrelleno  six  Hidroggeno  Distritos térmicos criterio articulador, para
Gestion residuos organicos / biomasa este caso, el foco EC

Recirculacion agua PTAP  Soluciones distribuidas energia Generacion en redes acueducto

Grupo-epm
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Iniciativas para la EC identificadas - Grupo V Edicion Jornadas Técnicas

E P M s Transicion energética ¢ Economia circular
« Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Para lograr una mejor articulacion, las iniciativas se clasifican por flujo y fuentes, asi:

() Agua

¥ Hidrogeno N g v" Reuso de agua v Residuos de construccién y demolicién (RCD)
¥ Plan de expansion generacion v' Desalacion v Residuos de aparatos eléctricos y electronicos
¥ Movilidad sostenible v Control de perdidas (ANC / IPUF) (RAEE) y excedentes industriales
¥ Soluciones solar hogary empresa v Drenaje urbano v Valorizacién de residuos (WtE / CDR)
v Distritos térmicos v' Sistemas distribuidos de agua potable y v Gestion de residuos organicos y biomasa (poda,
v Eficiencia energética (servicio) aguas residuales tala, biomasa embalses, residuos organicos,
v" Facts distribuidos v Riego biosélidos)
v DERsy almacenamiento v Sistemas inteligentes acueducto v Regeneracion aceites dieléctricos
v Smart grids v Biosolidos a nutrientes (N, P)
v" Generacion en redes de
acueducto (PAT)
v' Control de perdidas TyD / gas
v Biogas PTAR Yy rellenos
v'  Eficiencia energética (internal

procesos negocios)

Gestion de activos
Cadena de suministro

* Las iniciativas identificadas en el foco de transicion energética (TE) se abordan desde

dicho foco, pero se relacionan y articulan con el foco de EC. GrU pO ep(D
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Economia Circular en EPM

s Transiciéon energética ¢ Economia circular
« Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Historicamente EPM vy sus filiales se han ocupado del cuidado de los recursos naturales y la EC.

1955 2000 2012 2016 2018 2023

) Economia
circular

MEGA

MEGA ambiental, social y
econémica

Evento extrem®

Aguas y biodiversidad Climatica

Grupo-epm
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* Transicion energética * Economia circular
» Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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., . V Edicion Jornadas Técnicas
Economia Circular - Aguas

s Transicion energética ¢ Economia circular
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

-

;ﬂ é:? Y

fie Caldas ™°§'

310 [P Agua Residual No Doméstica ANC - control de perdidas

Desde 2021: 100 clientes industrias. IPUF de 5,86 m3/usuario/mes. Reduccion
millones de m3afio  millones de m3/afio Se han tratado alrededor de 3.400 de IANC del 38 al 30% en los Ultimos 10

captados potabilizados toneladas afios @

6 Agua subterranea

Relso de agua residual:
1.2 millones m3 de la
182 millones m3/afio de Agua Recirculacion en PPAP e ——

3 3 Educacion para el uso inteligente
Tratada 2.5 millones de m* de e de los servicios publicos

agua proveniente de lavado Gr Oe
Cifras a 2021 de filtros y sedimentadores U p p")
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Economia Circular — Generacion de energia de Proveedores y Contratistas Grupo EPM
V Edicion Jornadas Técnicas
en plantas y redes de aguas

s Transicion energética ¢ Economia circular
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

: ., Upgrade e inyeccioén del biogas a
. _ a1 Potencial de generacion de 5GW ger_1erados anualmente en las la red para uso industrial y
En.ergla autogenerNada = energia solar aprovechando conducciones de agua tratada. residencial
millones KW afio

area en embalses
Anualmente a partir del biogés: 18

; ~ el transponte de agua cruda para del 32% de las necesidades energéticas
sl LS5 e autoconsumo y el SIN (red) de la PTAR San Fernando y del 56% GrU Oe
Cifras a 2021 para Aguas Claras p p‘ ! )

Energia consumida = 70 211 GW generados anualmente en millones de m3 para abastecimiento




Proyecto piloio de generacion de energia &1 redes de

Q Desarrollo de piloto

N Las bombqs EPM desarrolld un piloto consistente

v como turbinas en instalar un dispositivo que adapta
permiten generar energia eléclirica las bombas de agua en turbinas en
a través de la energia hidrGulica los tanques El Dorado y La Estrella.

fransportada en la tuberia del
sistema de acueducto

La culminacion exitosa de este
piloto permitird considerar la
tecnologico PAT como una

1
El piloto consiste en J
|
'
'
I alternativa poro lo generacion
L
'
U
\

1
1
]
| instalar un total de
® 100 kW de potencic

de energia en los sistemas
de acveducto

Y
Q Ventajas

@® Trabojo articulado con lo VP
Agua y Saneamiento, VP
T&D, VP Comercial y VP
Suministro y Servicios

Compartidos X
ke’ . Amplio rango de Reduccion de costos por
- AlgUﬂOS cifras » presiones y cogudoles » autogeneracion de energia
EPM cuenta con 800 valvulas instaladas en el sistema de 3 Facil instalacién » Generacién de ingresos por
acueducto, las cuales estarian en capacidad de generar y operacion venta de excedentes de energia

hasta 6MW energia

) LS)
Costo de produccién KW horo: VPN # d
La lecnologia es costo eficiente, R Coslo de
** Fuente: EPM US $5 Cen'OVOS permite recuperar Costos $ 7. 655 Proyecto capital
le | de generocidrs i i
Hidioeléciica'y Ene/gio Solor asoclados o energla MM 14,9% | 10,00%
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Economia CifCUlar en Ticsa V Edicién Jornadas Técnicas

* Transicion energética = Economia circular
= Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Tipes de

11 PTAR’s 6 PTAR’S = RENSH

§ o
tratamiento
. _Torredn, Coahuila w >
DY w._____}_ Q=1900 Ips
]
< \ | - E_Qe%(; lDSl)Jrango « Lodos Activados,
. Obreg6n, Sonora . | ampico, = . . -
D \omhe g i v . Micro filtracion,
LY _ . . s
NG b, W | Faiebs, Tampico. Tamauli « Ultrafiltracion,
) 1@" | e a_lslgc? I’ amatfiipas « Electrodidlisis reversible,
N e (Q=1.500 Ips) . Osmosis inversa
Co,ima,‘ ' h ool C. Obregdn, Sonora

g o

e s S ¢ ( (Q=101Ips) Otros Servicios
P

Mprelia, ) ] o Celaya, Guanajuato
Mlchoa((::tnapaneo) \ @ Q=750 Ips.
.. APAN, Hidalgo A1
@ ?_ CDMX, México

Q= 1200 Ips @ Q=30 Ips
Morelia, 3

oW

Enriquecimiento de Biogas:

ichoacan Griupo Modelo ‘_'v' =
e (Itzicuaros) -8 g:f,“"&{,s_ . 7y (Q=101ps) Itagui, Antioquia — PTAR San Fernando
Q=2101ps e (T)/ APAN., Hidalgo Tratamient(? Sle Biogas PSA (Pressure Swing Adso‘rption)
tusta cuiarer, | (Q= 30 Ips) Operacion planta de tratamiento de
iapas IR
(Tuchtian) . . " LixiviadOS - Emvarias- Relleno Sanitario La Pradera

Tuxtla Gutisn & 320 PS Morelia, Michoacan

Chiapas

s i (Q= 210lps) Grupo-epm

Cifras a 2021
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* Transicion energética  « Economia circular
« Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
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Ruta selectiva
Reciclaje
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Economia Circular: Gestion actual de los ore as ¢
V Edicion Jornadas Técnicas

¢ Economia circular

[J I 4 [ J
residuos soélidos
s Transicion energética
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Hoy, la participacion de Emvarias en los flujos de
y RCD es marginal y depende de
Residuos no acuerdos con terceros para la gestion (RESPEL /
L ASEI) y convenio con el municipio (RCD).
Inclusive, el aprovechamiento también lo es (ruta
recicla, puntos naranja) < 2%.

-.Eéﬂ a N, N

$g:’_\/l0|g Relleno
pu a::; = sanitario

................... d Reincorporacion

ECA B
‘WE cadena productiva
Escombrera

RCD

Grupo-epm




Economia circular:

Esquc;ma de gestion futuro para EPM

5 Biogas Aprovechamiento
] FILCPTITLIICOPTLILRECOILELTTD Y q
B3 e e — o Tk
RS U RSO —0 compostaje ™ |eaass : : :
: Escombrera
H () H K
: Residuosno : : RPPPTRPPRPPT R Y RCD
: separados en : : :
: fuente RSO :
\ Valorizacién
. A : : energética
e 17 el e L. ' _______
mmn Plantas ' :
“‘___. clasificacién L....{- ..................... E. ....... ) Rechazo
residuos : :
RCD, RAEE, llantas— | . : :
otros § Tasnmmnunn E. -------- [ ) Produccién de
E ............................................. .E ..................... ELLLLTIT ® | combustible sdlido renovable E
E E E ...................... ') (CSR) i
Planta de : : Industria intensiva en energia
BIOSéIIdOS ----------------- n fertilizantes " @ mrnnn i g E (pe Cementeras)
e S
% ] ....................g
W ,,,,, ?'q —4 » » @W Celd¢3?dded
RESPEL y RHyS ﬁ Incmerauor,\ segurida
----------------------------------------------------- desactivacion AP T
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Economia circular: Gerencia Negocio

de Proveedores y Contg
V Edicion Jgf=¢l
Residuos Solidos

¢ Transicion energéticcig ;)c;')nomia circular
« Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital
Planta de aprovechamiento de RDC.

Operacion desde julio 2022 Proyecto RAEE (Trébol/AMI) y

excedentes EPM: inicio T4/23

:’;“‘ ,,’ N =y
i 9 : :\E
Py Ay
3 il
T !
14

’
i

RECICLADS A
INDUSTI3LES |

Oportunidad de Aprovechar el biogas del relleno
sanitario La Pradera y los residuos organicos
mediante digestion anaerébica / compostaje.
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Economia circular en Emvarias

V Edicion Jornadas Técnicas

s Transiciéon energética ¢ Economia circular
e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

Base de operaciones Relleno Sanitario la Pradera
7 Puntosinatail Tratamiento de aguas residuales Sitio para el desarrollo de los
] royectos de valorizacion
Recibo demiciEs del l_avado de los vehiculos proy

reciclables en diversas
partes de la ciudad

Aprovechamiento de biogas

~a —~——

Cristobal -
Estrell B/ & ,Z
strella - -
*‘ Rio Medellin Copacabana
Sabaneta ' .
Caldas Envigado
. Girardota
Barbosa

Infraestructura logistica
Vehiculos a GNV

Planta de tratamiento

. Estacion de clasificacion y de lixiviados
Punto limpio centro B Almacenamiento - ECA - de
Recibo de materiales

' ' Grupo-e
aprovechables y voluminosos residuos reciclables P P
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e Transicion energética e Economia circular

e Rentabilizacion de operaciones e Transformacion digital

iGracias!
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