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Contextualización

Durante el 2020, el consumo eléctrico per
cápita en Colombia fue de 1,400 Kwh. [2]
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Matriz Capacidad de Generación Eléctrica (2020)

Hidráulica Centrales termoeléctricas FNCER

Colombia es vulnerable a escenarios hidrológicos como el
fenómeno de El Niño por su fuerte dependencia a la energía
hidroeléctrica, y necesita utilizar la energía térmica como
respaldo, aumentando las emisiones. [3]
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La Guajira Sucre



Nuevas alternativas

✓ Los mares tienen una gran
energía cinética.

✓ Los proyectos de energías
renovables pueden estar más
cerca de los usuarios finales,
reduciendo el costo de
distribución y el riesgo de
derrame de desechos.

Producirá agua potable a
un tercio del precio de
los sistemas
convencionales. El
sistema aprovecha la
energía de las olas. [5]

Energía nuclear: 3,900 TWh/año
Corrientes marinas: 8,000 TWh/año
Energía Hidráulica: 26,000 TWh/año
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Importancia
Energía renovable y sostenible

Disponibilidad constante y predecible

• Alta densidad
energética

• Menor impacto
paisajístico

• Potencial a largo
plazo

Bajas
emisiones de
carbono

Potencial de empleo y desarrollo económico
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ÁREA DE ESTUDIO
Municipio de ARBOLETES

➢Aumento poblacional. Para el 2015
contaba con una población 28 917 y para
el 2023 de 31 953. (DANE, 2018) [6]

➢Urabá cuenta con 137 861 viviendas con
energía y 2 519 sin este servicio básico.
Siendo el municipio de Arboletes uno de
los que presenta el menor número de
suscriptores al servicio 3.23 %. (De
Medellín, C. D. C., 2019) [7]

➢Registra retrocesos de hasta 𝟏. 𝟔 𝐤𝐦 en la
espiga de Puerto Rey, en la cual las
pérdidas de terrenos suman más de
𝟒. 𝟓 𝐤𝐦𝟐 y la erosión alcanzó tasas
máximas de hasta Τ𝟒𝟎𝐦 𝐚ñ𝐨. (Correa &
Vernette, 2004). [8]



Marco teórico

Marea

Corrientes marinas:
Movimientos permanentes de
las masas de agua en los
océanos.

Viento
Variaciones 
de densidad

Turbinas de flujo axial
Sistema de efecto 

Venturi

Cometa de corriente
Turbinas de flujo transversal

Tornillo de 
Arquímedes

Alabe Oscilante 

[9]



Evaluar el potencial teórico y técnico energético de las corrientes litorales y la modificación de los procesos costeros que 
podría ocasionar la instalación de dispositivos para su aprovechamiento en la zona de Arboletes (Colombia).

Determinar la magnitud y dirección de las

corrientes litorales bajo condiciones

máximas y mínimas de marea (sicigia y

cuadratura) por medio de mediciones in

situ.

Analizar los cambios de la línea de costa

bajo escenarios de disminución/aumento

porcentual en la magnitud de las

corrientes.

Objetivos

Establecer las zonas de disipación y

concentración de las corrientes litorales

producidas por la instalación de

dispositivos mediante la implementación

de modelos numéricos.
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Metodología
Procesamiento de datos
➢ Segmentación de los datos por

transecto

➢ Corrección de la velocidad

➢ Análisis de magnitud y dirección de las
corrientes

➢ Cálculo del potencial energético

𝐏𝐃 =
𝟏

𝟐
𝛒𝐯𝐢𝐧𝐬

𝟑

Magnitud de la
velocidad de la
corriente de
fluido

Potencia de una
corriente de fluido a
través de una unidad de
sección transversal

Densidad del
fluido



Metodología

Se realizarán modelados a
largo plazo (1 año) con el
objetivo de determinar la
confiabilidad del sistema
obteniendo la curva de
potencia.

A partir de los modelos numéricos se calculará el potencial teórico y técnico, siendo este alimentando y
calibrado por los datos obtenidos en las campañas de medición.



Resultados 
preliminares

Campaña 1



Resultados 
preliminares

Campaña 2



En desarrollo
Disminución de la magnitud de la velocidad 

por la presencia de turbinas Turbina para velocidades bajas (TRL 2)

La búsqueda de soluciones energéticas adaptadas a las realidades
locales, mediante enfoques más innovadores como la captura y
conversión de energía a partir de fuentes naturales, nos brinda la
oportunidad de romper el ciclo de dependencia de recursos
limitados y costosos. Esta transformación no solo revitalizará las
economías locales, sino que también empoderará a las
comunidades para tomar el control de su propio desarrollo.
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