Innsovar+  Grupo-epm

safios que fransforman vidas 2021
23 al 27 de agosto

Conectando el campo con la
oficina a traveés del poder de |la
geolocalizacion

Lia Heidy Paternina Suarez

Gerencia Ambiental y SocialP e |
Agosto 2021



iLlevar el poder de la
localizacion a

cualquier parte,
transformando digitalmente
las operaciones de campo!

Gestiones Optimizadas

() ) W

Inventarios Interventoria Seguimiento
Forestales SocioAmbiental a Siembras
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Identificacién 0 Formulacién Ejecucidén aCierre ° Operacion

Iniciativa Idea Diseno | Desarrollo | P-Servicio

> Prefactib. | Factibil. > Planeacion

FORMULACIONES ESTUDIOS AMBIENTALES SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION
AMBIENTALES DE PLANES DE MANEJO APROBADOS

* Estudios de Impacto

Andlisis de Restricciones Ambiental * Implementaciéon de PMA

Ambientales * Elaboracién de Planes y/o (proyectos licenciados) o MMA

(ARA) medidas de manejo (proyectos no licenciados)

* Estudios para permisos
Implementacion de

medidas voluntarias

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Ambiental

Comisionamiento Ambiental y Social
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Datos Geograficos

Modelar Aumentar el . i
. .. Reducir tiempos de Generar informes
espacialmente los rendimiento en la i ..
flujos de los tres aptura de datos procesamiento en de visita en
. cap oficina posterior tiempo real.
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Antes

Formatos en papel

Grupo-epm
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Entendimiento .
de la Inventario
SEesidad Forestal

6
Resultados y
pruebas
Preparacién ) Interventoria
d;r?.:t::s y Metodologia SocioAmbiental
Ejecucion
3 de tareas
Seleccion Métodos
y herramientas
Verificacion
4 Siembra Arboles

Usando el poder de los dispositivos moviles Formularios digitales
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Crear mapas

Software basado en la nube
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I N Workforce for ArcGIS

Navigator for ArcGIS

Web Maps
Feature Service

jurvey123 for ArcGIS Collector for ArcGIS

Fuente ESRI, 2017

El poder de ArcGIS Online
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Compartir mapas y aplicaciones Colaborar

Anzlizar datos Trabajar con datos propios

Seguroy privado

Listo para empresas
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Optimizar el procedimiento

y aumentar la eficiencia en
inventarios forestales realizados
por funcionarios de la Gerencia
Ambiental de EPM.

Eliminar la transcripcion
y/o digitalizacién de
carteras de campo
derivadas de
levantamientos en campo.

Disminuir los retrasos en |a
entrega de los Inventarios
Forestales, exigidos en los
tramites de permisos de
aprovechamiento forestall.

Mejorar la eficiencia

en el procesamiento de
datos de inventarios
forestales realizada en la
fase post-campo.
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Transcripcion de

Impresion de plano datos en oficina a Elaboracion de
con el levantamiento Excel y calculo de informe y planos
topografico variables dasomeétricas correspondientes

4 5 6

Procesamiento de Medicién de arboles y Con los puntos colectados

archivos CAD (COﬂVGI’SiOI’] registro en carteras de se estructura GDB, con

a shape) con el campo fisicas los criterios definidos
levantam ento topografico
por el AMVA

(Res. 2851)
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INVENTARIO
‘ Forestal

» App centrada en el mapa o elemento geografico construido. Ej.
Arboles a inventariar.

» Posicionamiento GPS/GNSS de alta precision. Collector toma las
precisions del dispositivo. Ej. GPS, tablet, celulares, portatil, etc.

» Trabajo offline.

» Edicion de puntos, lineas y poligonos, por posicidén o por pantalla.

» Posibilidad de adjuntar archivos multimedia. Ej. Registro fotografico
de los individuos inventariados.

» Busqueda de direcciones o elementos. Ej. Proyectos urbanos.
. » Calculo de rutas al punto de destino. Ej. Ideal en proyectos rurales.

» Mediciones por posicién o pantalla.

» Totalmente integrado con ArcGis On line.
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ArcGis

Pro
Tasks o s
\(_.J‘. Respaldo/Carga Inventario —

b 1. Respaldo de Datos

Parameters Environments

Y
Input Features ()

Inventario_Forestal -

Output Geodatabase
Inventario Forestal.gdb

|'-‘:|'|
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Tasks 71X

\(__J“. Carga datos de Referencia =

b 1. Carga datos Referencia geometria Linea

Cargue las geometrias tipo linea de referencia

@  This tool modifies the input data. X
Parameters Environments @

£y &
* Input Datasets (v)

ia (Carga de Datos)\AreaDeTrabajo ~

Expression

There is no expression defined.

+ MNew expression =

Target Dataset
Conduccion -

Field Matching Type

Use the field map to reconcile field differen

Enable Undo

479
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Precision de GPS 4,7 m

Grupo-epm

Capas
CAPAS DEL MAPA

Inventario_Forestal_Collector

Quebradas Medellin GeoMedellin_2016

Predios_EPM
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™ Inventario Forestal

Gerencia Ambiental y Social
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Capas
Inventario_Forestal_PNT
L]

ArbolPatrimonial

Gharne Inventario inicial

B Monitoreo de variables dasometricas

Tanques_Agua_PEMOT_2019
Cerros_PEMOT_2019
Z_Amortiguamiento_AMVA_2020
Redes_Medellin_POT

Redes_Ecologicas AMVA_2020

Informacién Referencia GASPI - Rios
Principales_PEMOT_2019

Trasladamos el diligenciamiento de
planillas fisicas en campo, a formularios

inteligentes geolocalizados.

( S @ . X{Q =HE, 65%#@ \
X Capturar v

Precision de GPS del 3.8 m
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Nueva entidad .
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Tarea 1 en ArcGis Pro
En Campo

: Tarea 3 en ArcGis Pro
Se realiza la carga del shape del paso

1, a una capa prepublicada en ArcGis Captura de datos del inventario en Ejecutar tarea que permite calcular
On line donde se almacenaran los campo con ArcGis Collector y envio variables dasométricas de los arboles
puntos del inventario de la encuesta a ArcGis On line. inventariados (DAP, Area basal y Vol_Tot)

Con topografla Tarea 2 en ArcGis Pro En Oficina Tarea 4 en ArcGis Pro
Procesamiento de arc.hlvos Se carga el disefio de Verificacion de los puntos Se descarga capa de con los
CAD con el levantamiento  referencia del Proyecto a colectados en el Visor de datos de campo y célculos
topograﬂ;o del Proye;to y visitar en capas prepublicadas Inventarios o en ArcGis Pro. de oficina. El funcionario

conversion a shapefile en ArcGis On line.

. ” procede a estructurarla en
ORGP LHEER Paso 3. GDB seglin Res. 2851.
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Guia de Usuario para Aplicaciones
Geoespaciales que soportan el Proceso
de Captura y Procesamiento de datos
asociados a Inventarios Forestal

ArcGIS Field Maps

MODIFICACION EFECTUADA

Iniciar sesion con ArcGIS Online

APROBO

Iniciar sesion con ArcGIS Enterprise CARGO  Estudiante de pr

NOMBRE Juan David Porras Sudrez | Lia H. Paternina Suarez Olga L. Vélez Arango

Omitir

éesri

< O
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Optimizar la supervision en No se contaba de Eliminar las transcripciones
terreno de actividades manera agil con la de planillas fisicas a medios
ambientales y sociales evidencia de Ia digitales con la informacion

ejecutadas por contratistas visita realizada. capturada en campo.

de obra de los Proyectos.

Disponer en
tiempo real de Ia
informacion de Ia

visita realizada para
generar
indicadores.

Reducir tiempos en
la elaboracion de
informes de
hallazgos para envio
al contratista.
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Trabajo con versiones web, mévil y de

el > Aplicacion “lista para usar”, nor ir rrollo. Solo se configura el
escritorio P P , No require desarrollo g

formulario y las herramientas que se necesitan desplegar.

» App basada en formularios, no en el mapa que permite crear,
compartir y analizar encuestas. Ej. Lista de chequeo de interventoria.

» Captura de datos a través de la web o dispositivos moviles, incluso sin
conexion a Internet.

» Creacién rdpida de encuestas, ya sea a través del sitio web de
Survey123 o la aplicacion de escritorio Survey123 Connect.

» Posibilidad de adjuntar archivos multimedia. Ej. Registro fotografico
de las visitas.

» Recopilacién y andlisis de los datos en tiempo real.
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Antes

VISITA DE CAMPO

Se llevaban a terreno planillas fisicas con listas
de chequeo para calificar el cumplimiento o
no de los programas de manejo

DIGITALIZACION

Se transcribian los datos colectados a
formatos digitales en Ms Excel o Word. Se
podian generar imprecisiones en los datos por
errores humanos en la tarea.

INFORME DE HALLAZGOS

Se construia informe en formato
preestablecido con los hallazgos de la visita
para envio al contratista.

@

Después

CAPTURA EN FORMULARIOS DIGITALES

Levantamiento de datos en
dispositivos moviles.

ArcGis Survey
(Formulario de campo)

CONSULTA EN TIEMPO REAL

Consultar los datos de la visita desde
cualquier lugar con su registro fotografico
asociado, ademas con datos
georreferenciados.

Web App Builder

(Visor)
iy GENERACION REPORTE
Informe automatico de la visita con
. los programas que no cumplieron la

ArcGis Dashboard lista de chequeo.

(Tablero de control)
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ArcGis
Survey 123

< Interventoria Ambiental y Social @;

‘ Prapietario: diego.duque
3 K Craado: 25/9/2020 12:48 B M
Medificads: 1971072020 12:12

Adquirir

Bandeja de
entrada

Enviado 2 >

900

App Interventoria
SocioAmbiental
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PMA con hallaz:
Hallazgos Medio Abi o g
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V\éeu% O‘?‘grp Dashboard
(Visor) (Tablero de

control)
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Reporte Hallazgos

Acercara

A
AgQua y
b d

Saneamiento

Grupo-ep REVISION DE HALLAZGOS Y Fecha de
OBSERVACIONES AMBIENTALES Y SOCIALES solicitud
Proyecto Interconexion Caldas - La Estrella
= = 23/12/2020
Contratista S&E Mejia Acevedo - frente # 1 tanque
Profesional Contratista Ruben llanes
Profesional Interventoria Daniel Molina
Registro Fotografico
Item Registro Fotografico del Hallazgo Descripcion P;;ﬁ;a:\;lgzl chr:;:;;?:mo
5.1 Kit Frente de obra# 1 |Medio Abiético. |28/12/2020
antiderrame tanque, no cuenta |5. Manejo de
con kit anti sustancias
derrames, kit que  |quimicas
debe estar en un
lugar visible dada la
presencia de
sustancias
quimicas y
magquinaria en el
frente de obra.
1.3 Al terminar Se idéntican restos [Medio Bidtico. |30/12/2020
la jornada de material vegetal |1. Manejo del
diaria, los provenientes de la |componente
residuos tala ejecutada dias |vegetal
vegetales atras, se solicita
fueron retirar de inmediato
retirados y
almacenados
en el sitio
autorizado.

ep

Guia de Usuario para Aplicaciones
Geoespaciales que soportan el Proceso
de Captura y Procesamiento de datos
asociados a Interventoria

SocioAmbiental
Rev. No. MODIFICACION EFECTUADA FECHA
ITEM ELABORO REVISO APROBO

CARGO  Estudiante de practicas

NOMBRE  Juan David Porras Sudrez | Lia H. Paternina Sudrez |Olga L. Vélez Arango
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Web App
Builder
Visor

i

ArcGis
Dashboard
Tablero de

control

Realizar visitas efectivas en los
sitios donde fueron sembrados
arboles para compensacion
forestal, realizando la
interventoria a las actividades de
siembra y mantenimiento
realizadas por contratistas.

Objetivo 1

Generacion de un formulario
digital que facilite las visitas
de verificacion en campo.

(o] J[ A\ Jp

Construccion de un GeoVisor para
centralizar los datos de la gestion.

Disponer de u cuadro de
mando para el seguimientoy
control de indicadores de
interés

Objetivo 4

Generacion de informe de la
visita para envio al contratista
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Antes

VISITA DE CAMPO

Se llevaban a terreno planillas fisicas para la
verificacion de los individuos arbdreos o
areas sembradas segun el caso.

DIGITALIZACION

Se transcribian los datos colectados a
formatos digitales en Ms Excel o Word. Se
podian generar imprecisiones en los datos por
errores humanos en la tarea.

INFORME DE HALLAZGOS

Se construia informe en formato
preestablecido con los hallazgos de la visita
para envio al contratista.

ArcGis Collector
Formulario

Web App Builder Visor

vy

5

ArcGis Dashboard
Tablero de control

® © GO

Grupo-epm

Después

TAREA EN ARCGIS PRO
Precarga de datos entregados por el contratista.

CAPTURA EN FORMULARIOS DIGITALES
Levantamiento de datos en
dispositivos moviles.

CONSULTA EN TIEMPO REAL

Consultar los datos de la visita desde
cualquier lugar en ArcGis On line o ArcGis
Pro con su registro fotografico asociado,
ademas con datos georreferenciados.

GENERACION REPORTE

Informe automatico de la visita con
los programas que no cumplieron la
lista de chequeo.
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PMA con hallazgos

183
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PMA con hallazgos
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Medio Social
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P RESULTADO-DE-VISITA-DE-\ ACION-DE- X
Grupo-epm s
: e
DATOS-GENERALES-DE'LA-VISITAR Ll
Autoridad-Ambiental:q] n
Proyecton Interconexién-Caldas-La-Estrellan 1
AMVAR " Guia de Usuario para Aplicaciones
Contratistait CuencaiVerdex B Geoespaciales que soportan el Proceso
Profdionai: ouralFisadian Nedfiesplicicn i de Captura y Procesamiento de datos
contratistan . -
0151 asociados a Compensaciones Forestales
2 Fecha-Resoluciény I
Profesianal-£F! Jinet-Johanna-Loperax 4
realiza-supervisié ~nek P! 15/04/03%
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Foto® s
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p: fe P I-reportex
CARGO Estudiante de practicas
ID-drbol-11 Regularq L NOMBRE  Juan David Porras Sudrez | Lia H. Paternina Suirez Olga L. Vélez Arango
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individuos-arbéreosi otetl 3 2 « :
056
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Reducir y/o reemplazar la dependencia

del papel en las labores de campo, Disminuir 'er'rores, aumgntar
evitando las transcripciones. Se la productividad y monitorear
traslado la produccion de documentos estados en tiempo real.

a las apps de ArcGis, incluso cuando
no hay conexion.

Aumentar la precision de los datos Reporte automatico de hallazgos
y facilidad de acceso en cualquier para enviar al contratista los

0 lugar. Se trabaja una unica base de e hallazgos obtenidos en las visitas
datos fiable y de facil consulta de campo

para todos.

©

Monitorear en tiempo real del
trabajo en campo, a través de
tableros de control e indicadores.

Consultar la ubicacion de las
personas de campo o contratistas
en términos de sus ubicaciones
para poder controlar el avance de
actividades en campo
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W

Testimonio Usuario
de Compensaciones
O=

Funcionaria
Jineth Johanna Lopera
Unidad Desarrollo Ambiental y
Social P el
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“La aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geografica esta limitada
solo por la imaginacion de quienes /a
usan.”

Jack Dangermond
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Nombre Lia Heidy Paternina Suarez

Correo lia.paternina@epm.com.co

Teléfono 3802580 — 3218111499

Linkedin



mailto:lia.paternina@epm.com.co
https://www.linkedin.com/in/lia-paternina-4305174a/

iGracias!

por ser parte de la
comunidad Innovar +

&nn@var+ Grupo-epm

n vidas 202]
23 al 27 de agosto



