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EPM informa la evolucion de la situacién
en el proyecto hidroeléctrico ltuango:

En relacion con la informacion divulgada en algunos medios de comunicacion
sobre el alcance y contenido de las Actas de Modificacion Bilateral No. 15y 25,
suscritas entre EPM y el Consorcio CCC Ituango para la construccion de las
obras correspondientes al Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) del proyecto
hidroeléctrico Ituango, EPM precisa lo siguiente:

1. Todos los documentos contractuales correspondientes a la ejecucion del
contrato CT-2012-00036, cuyo objeto es la construccion de las obras civiles del
proyecto hidroeléctrico Ituango, incluidas las Actas de Modificacion Bilateral 15
y 25 convenidas entre EPM y el Consorcio CCC ltuango, son de caracter
publico y, en consecuencia, lo informado por algunos medios de comunicacién
corresponde a lo que EPM, de manera transparente, plasmé en dichos
documentos.

2. Mediante el Acta de Modificacién Bilateral 15 se acordaron los precios y
cantidades de las obras extras relacionadas con las excavaciones
subterrdneas de la galeria auxiliar de desviacion (GAD), de sus galerias de
construccion, de las galerias de acceso a las camaras de las compuertas de
desviacion y de descarga de fondo, y del tunel de descarga de fondo, con sus
respectivos tratamientos de soporte, consistentes en concreto lanzado, pernos,
mallas, fibra y marcos metélicos de soporte en caso de ser necesarios.
También estan incluidos en esta Acta los trabajos de excavacion, tratamientos
de soporte y concretos de las losas de piso en los taneles.

Esta Acta se suscribié con fundamento en los disefios detallados, entregados
por el disefiador, de los alineamientos en planta y perfil del tinel y galerias, los
criterios técnicos de definicion de tipo de terreno, el soporte a implementar en
cada uno de ellos y las especificaciones técnicas de construccion.

3. Asi mismo, con fundamento en los disefios detallados, entregados por el
disefiador, se suscribio el Acta de Modificacion Bilateral 25, cuyo objeto fue
acordar las cantidades y precios de los concretos estructurales, inyecciones de
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consolidacion, acero de refuerzo, anclajes y elementos metalicos embebidos
de las camaras de compuertas de desviacion de la GAD y de la descarga de
fondo. También estan incluidas excavaciones exteriores y actividades de
montaje de elementos metalicos varios, platinas, guias, asientos y blindajes.

4. El Proyecto Hidroeléctrico Ituango ha contado desde sus inicios con un
panel de expertos nacionales e internacionales, autoridades mundiales en su
campo del conocimiento, que asesoran a EPM en la toma de decisiones en
relacion con las obras de la futura central de energia.

Como ya habia informado EPM, este panel estd integrado por el brasilefio
Nelson Luiz de Souza Pinto, experto en estructuras hidraulicas, el aleméan
Helmut Friedrich Miller, asesor electromecanico y los colombianos Gabriel
Guillermo Fernandez Delgado, experto en Geologia y Geotecnia, Bayardo
Materén Narvaez, experto en grandes presas hidraulicas y métodos
constructivos y Juan David Quintero Sagre, asesor ambiental.

Para enfrentar la actual contingencia, el equipo de trabajo fue reforzado con un
board integrado por U.S. Army Corps of Engineers, especialistas en productos
criticos y riesgos y desastres; Lettis Consultants International de Estados
Unidos, expertos mundiales en andlisis geologicos, analisis de riesgos y
servicios geotécnicos, el profesor venezolano Daniel Salcedo, experto mundial
en geomecanica, Steinar Roald, experto en manejo de aguas de embalse y
Donald Bruce, experto en presas.

Ademas del panel de expertos, EPM cuenta con la asesoria permanente de la
firma Integral, con experiencia de mas de 60 afios en ingenieria de consulta en
el ambito nacional e internacional, con especialidad, entre otras disciplinas, en
geologia, geotecnia, ingenieria sismica, hidrologia, hidraulica y estructuras.

Las principales obras civiles del proyecto hidroeléctrico Ituango son construidas
por el consorcio CCC ltuango, integrado por las firmas Camargo Correa, de
Brasil, y las colombianas Constructora Conconcreto y Coninsa-Ramoén H. El
contrato adjudicado a este consorcio es el resultado de una licitacion publica
internacional, que tuvo pluralidad de oferentes y con el acompanamiento en
accion preventiva de la Procuraduria General de la Nacion. Las tres compaiiias
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que integran el consorcio tienen amplia trayectoria en la construccion de
grandes proyectos de infraestructura.

La interventoria esta a cargo de un consorcio integrado por Ingetec y Sedic,
empresas con gran trayectoria y experiencia en supervision de proyectos
hidroeléctricos. Ademas de este grupo, el proyecto cuenta con la labor
permanente de profesionales de EPM, con formacion en las principales
universidades de la ciudad, el pais y el mundo.

La empresa labora sin descanso con sus especialistas, contratistas y panel de
expertos nacionales e internacionales en recuperar el control del proyecto con
acciones que incluyen: el lleno prioritario de la presa, subiendo hasta la cota
415; tapar el tinel de desviacion derecho y tapar el sistema auxiliar de desvio.

EPM lamenta las afectaciones ocasionadas a la comunidad. La empresa
trabaja incansablemente para solucionarlas.

Como soporte a la decision de construir el lleno prioritario de la presa en la
actual contingencia del proyecto hidroeléctrico Ituango, anexamos los
conceptos de las firmas Integral, Ingetec y Camargo Correa, asi:

¢ Informe sobre la opcién del relleno prioritario.
e Comentarios interventoria al informe Mision de la ONU.

e Comentarios de Integral S.A. al informe de la Misién de la ONU.

Medellin, 7 de junio de 2018 | Avance informativo No. 52 | 9:00 p.m.
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INFORME SOBRE LA OPCION DEL RELLENO PRIORITARIO
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RELLENO PRIORITARIO

La construccién del relleno prioritario fue concebida para alcanzar una cota que ofreciera, en
forma rdpida y oportuna con los materiales disponibles en la obra, una proteccién a la Presa
para evitar un sobre paso por encima de ella que seria inaceptable pues podria causar la
destruccién de la estructura con consecuencias desastrosas para la comunidad.

Inicialmente se considerd subir la proteccion a la El. 410 pero analisis hidrolégicos e hidraulicos
indicaron que la cota requerida para obtener una protecciéon contra la crecida con un periodo
de retorno de 1:500 afios pasando el caudal por el vertedero era la El 415. Esta cota permite
pasar por el vertedero un caudal superior a los 6000m3/s dando a la Presa la proteccion
requerida que se utiliza en estructuras altas como la de ltuango.

En consenso con los disefiadores del proyecto se estimé que una estructura temporal con un
nucleo impermeable conteniendo una cantidad de finos pasando el tamiz No200 superior al
35% y con gradientes adecuados podria, brindar la proteccién requerida para evitar que la
estructura de la Presa tuviera un sobrepaso indeseable durante el periodo de la emergencia.

Es importante entender que dada la rata de incremento en el nivel del embalse, la premura del
tiempo y la urgencia en que se necesitaba construir esta estructura prioritaria hizo necesario
utilizar los materiales disponibles para obtener producciones que permitieran finalizar la
estructura antes de que el nivel del embalse alcanzara la cresta.

Se considerd que una vez superada la emergencia serd necesario reforzar el relleno prioritario
para obtener un grado de seguridad igual a la que se concibié inicialmente. Para este propdsito
EPM esta adoptando una solucién segura con la instalacion de una Pared diafragma una vez
superada la emergencia, que estara localizada en el plano de estanqueidad en que se
encuentra el nucleo impermeable.

La Junta es conciente de que el relleno prioritario sin el refuerzo de la pantalla, es una
estructura temporal plenamente justificada para las condiciones de emergencia. El embalse
debera ser operado con las compuertas del vertedero totalmente abiertas para minimizar la
exposicion a las mayores cargas hidraulicas. En nuestra opinién su construccién es justificada
para sortear la emergencia del sobrepaso de la presa. En esta fase de emergencia, anterior a
la instalaciéon de la pared diafragma definitiva, deberd ser objeto de un programa de
monitoreo continuo de pardmetros representativos como caudal de filtracién, presiones
intersticiales y turbidez del agua como ya estd programado por EPM, que ha elaborado un
protocolo para definir umbrales para los distintos niveles de alerta para orientar y proteger la
poblacién aguas abajo.
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Ref.: Contrato CT-2011-000008: Interventoria durante la construccion de las obras civiles y

montaje de los equipos electromecanicos, pruebas y puesta en operacién del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango.

Contrato CT-2012-000036: Construccion de la presa, central y obras asociadas del
Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

Asunto: Comentarics de la Interventoria al informe de la mision de la ONU

Estimados sefiores:

Ante el taponamiento del tunel de desviacion y como medida de emergencia para evitar un sobre
paso de la presa, el Disefiador definié la ejecucién de un lleno prioritario que permitiera que el rio
fluyera por el vertedero, objetivo logrado ya que el represamiento del rio super6 la cota de
conformacion de los rellenos de la presa y se pudo contener el embalse con el lieno prioritario.

El lleno prioritario temporal no forma parte del. disefio inicial de |a presa, pero atiende a un disefio
establecido por el Disefiador para proteger |a integridad de la presa y ha venido siendo ajustado
durante su construccién segun recomendaciones de los Asesores de EPM, con el propésito de
convertirlo en una estructura definitiva de la presa mediante la construccién de una pantalla de
concreto flexible.

Este lleno fue proyectado para alcanzar inicialmente la cota 410, en una segunda etapa la cota
415 y una tercera etapa a la cota 418. Con la construccion del lleno prioritario a la cota 415 el
disefador busca una proteccién para crecientes con un periodo de retorno de 500 afios, sin borde
libre y con las cuatro compuertas del vertedero abiertas.

Por tratarse de un relleno de emergencia el Disefiador contempl6 |a utilizacién de los materiales
disponibles en la obra en ese momento y establecié unas especificaciones para su construccion.
La interventoria ha presentado un informe técnico correspondiente al documento PHI-INO-LC1-
052-R0 “Informe Lleno Prioritario de la Presa Sobre Cota 385", en el cual se indica que este relleno
prioritario fue construido de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas de construccion
establecidas por el Disefiador y ademas presenta los resultados de control de calidad de todos los
materiales utilizados junto con su respectivo analisis. (Se anexa copia del mencionado informe).
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Si se involucran todas las etapas de los llenos prioritarios, el anélisis de estabilidad al
deslizamiento podria ser mas seguro que el evaluado por la misién de la ONU. También se
considera importante resaltar que la cara aguas arriba del lleno si fue protegida con sobre tamafios
en la zona de influencia de las lineas de flujo de la descarga del vertedero, situacién esta que tal
vez no era evidente para los funcionarios de la misién de la ONU cuando visitaron la obra. La
interventoria ha llevado un control riguroso de las infiltraciones que se han presentado y ellas estan
dentro de los rangos previstos, segun lo manifestado por el Disefiador de la obra. No obstante, lo
anterior, se esta desarrollado una campafia de proteccién de la cara aguas arriba de los llenos con
material impermeable y se trabaja en la ejecucién de inyecciones de mezcla de cemento y lodo
benténico que buscan reducir estas infiltraciones.

Atentamente,

CONSDRCIO
INGE SEDIC

VICTOR HYGO GARCIA
Residente Geneyal/de la Interventoria (E)

Adjunto: Informe Técnico llenos prioritarios (CD)

Copia:  Ing. Luis Javier Vélez D. - Vicepresidente Proyectos Generacion Energia— EPM
Ing. Alvaro Castro V. - Gerente de Interventoria
Ing. José Rodrigo Castillo S. — Residente de la Asesoria.
Consecutivo
Archivo téenico del proyecto
vhg/acvljib/hz
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El Valle de Toledo (Toledo-Ant.), 5 de junio de 2018

Ingeniero ,

ALVARO LEON OSPINA MONTOYA
Direccion Desarrollo Proyecto ltuango
EPM

Carrera 58 42-125

Medellin

Asunto: Proyecto Hidroeléctrico ltuango.
Contrato No. CT-2011-000009. Asesoria durante Construccion.
Contrato No. CT-2012-000036. Construccion de la Presa, Central y Obras
Asociadas.
Comentarios al informe de la ONU Medio Ambiente: Mision conjunta de apoyo
a la emergencia del proyecto Hidroituango.

Estimado ingeniero Ospina:

El Lleno Prioritario construido sobre la cota 385,80 m.s.n.m. de la Presa del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango, tuvo como objetivo primordial proteger la integridad de la estructura
ante un riesgo inminente de sobrepaso, salvaguardando asi la vida de miles de personas
que habitan las poblaciones ubicadas aguas abajo del Proyecto. Teniendo en cuenta que
la contingencia generada por el taponamiento de la Galeria Auxiliar de Desviacion (GAD)
el 28 de abril/2018 y ante el subsecuente embalsamiento no programado del rio Cauca, el
grupo de Asesores, Interventores y Constructores del Proyecto se embarcaron en la tarea
de disefiar y construir de manera expedita un lleno sobre el cuerpo de la Presa, que se
encontraba conformada hasta la cota 385,80 m.s.n.m., de tal forma que en una primera
etapa permitiera controlar crecientes recurrentes en el area del Proyecto vertiendo el flujo
del rio a través del Vertedero por encima de la cota 401 m.s.n.m. Para este fin, se requirio
ajustar los diferentes elementos del lleno a condiciones geométricas y materiales
disponibles que permitieran tener un avance que garantizara la meta de la cota
410 m.s.n.m. y lograr un nivel de proteccion aguas abajo que permitiera seguir con etapas
subsiguientes que generaran un mayor grado de robustez del mismo.

De esta forma, las caracteristicas geométricas y de materiales permiten obtener en una
primera etapa un grado de estabilidad adecuado para el lleno, de manera temporal y, con
las etapas subsiguientes, mejorar el nivel de desempefio del mismo de tal forma que a
mediano plazo y para condiciones hidraulicas mas exigentes no tenga riesgos altos de falla.

Es importante resaltar que el estado del arte para la construccién de presas busca alcanzar
niveles de desempefio Optimos para una vida util que normalmente se determina entre 50
y 100 afios, y si bien su aplicacién es ideal para todas las condiciones, la caracteristica
temporal del Lleno Prioritario y la necesidad imperante de contener las aguas del embalse,
requirieron la adecuacion de dichos criterios de tal forma que aunque en una primera etapa
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no los cubre en su totalidad, a medida que se construyen las etapas subsiguientes se
mejora considerablemente el grado de estabilidad de la estructura.

Adicionalmente, es de resaltar que dentro de la planificacion de las diferentes etapas o
fases de este lleno (cuatro en total), se tienen estructuradas las medidas que permitan
convertirlo en un elemento con todos los estandares de desempefio para este tipo de
estructuras en el mediano plazo.

Con base en lo anterior, las inquietudes del desempefio hidraulico y de estabilidad
presentadas por la misiéon de la ONU, son subsanadas a medida que se avanza con la
construccion del Lleno Prioritario en sus diferentes fases, habiendo finalizado la primera a
la cota 410 m.s.n.m. y teniendo practicamente terminada la segunda que brinda una mayor
estabilidad hacia aguas abajo y alcanzara la cota 415 m.s.n.m. Con estas etapas y una
tercera a la cota 418 m.s.n.m. (en construccién paralela con la etapa 2), se prepararan las
condiciones necesarias para proceder con la medida de refuerzo definitiva que eliminara
cualquier limitante de desempefio a largo plazo que pueda existir.

Cordialmente,

JUAN LUIS CADAVID RESTREPO
Director de Asesoria del Proyecto

Copias: Ingeniero Luis Javier Vélez D. — Vicepresidente Proyectos Generacion Energia EPM
Ingeniero Carlos Eduardo Isaza A. — Presidente Ejecutivo Integral S.A.
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