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JESUS IGNACIO ECHAVARRIA MEJIA

Apoderado

HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Calle 7 sur N° 42-70 - Oficina 2202 -- Edificio Forum Centro de Negocios
Medellin - Colombia

Teléfono (4) 4600080

Asunto: Radicados ANLA 4120-E1-19018 y 4120-E1-21443 del 14 y el 29 de abril de 2014.
Expediente 2233,

Cordial saludo

Se aclsa recibo de la comunicacion de la referencia, con la cual se da alcance a la solicitud
de pronunciamiento sobre cambip menor relacionada con la ampliacion del depos:to Ticuita 2,
presentada mediante los radic:ados indicados en el asunto.

Actualmente el depésito Ticuita tiene una capacidad autorizada de 6,300.000 m® y requicre
ampliar esta capacidad en 1.830.000 m® adicionales, llegando asi a una capacidad total del
deposito de 8.130.000 m?. Esta ampliacion se requiere para almacenar temporalmente, parte
del material que se usard para la conformacion de las zonas 3B y 3C del cuerpo de la presa.

De acuerdo con la informac-:ién presentada por la Empresa, este depésito se encuentra
conformado actualmente por materiales estériles hasta la elevaciéon 470 msnm, los matenales
colocados en el depdsite, son producto de las excavaciones exteriores para ia desviacion.
Cuenta con obras para el manejo de las aguas de escormrentia y de infiitracién consistentes en
canales perimetrales, filtros primarios y secundarios localizados en ta base del depdsitoy a lo
fargo de toda la huella, y zanjas de drenaje de hasta 4 m de profundidad dispuestas en forma
de espina de pescado, descargando las aguas captadas a los canales perimetrales. Adicional
al sistema de drenaje, se cuenta con un sistema de instrumentacion conformado por puntos
de control superficial y piezometros de cuerda vibratil,

En cuanto al manejo y uso de la ampliacion del depésito. la Empresa contempla la colocacion
de los materiales provenientes de la excavacion del vertedero. tste material se dispondra en
el depdsito conformando terrazas de 10 m de altura, bermas de 5 m de ancho y un talud con
pendiente 2H: 1V, hasta llegar a la cota 510 msnm. De esta manera el deposito quedara
compuesto por materiales estériles hasta la elevacion 470 msnm y materiales de enrocado
hasta la elevacion 510 msnm.

Una vez revisada la informacidn entregada por ia Empresa, se encuentra el estudio de
estabilidad del depdsito. En este documento se realiza el analisis de estabilidad del deposito
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para el volumen actuaimente autorizado y para ei volumen futuro, asi mismo, se realizan
analisis en condicidn estalica y seudo-esidtica.

Para el analisis se estabilidad se contemplaron tres materiales, la zona de estériles y de
enrocado en et depdsito y el terreno natural sobre el que se encuentra apoyado el mismo. Los
parametros geotécnicos determinados para los analisis se consideran adecuados para este
tipe de materiales.

Teniendo en cuenta que el depdsito se encuentra apoyado sobre el terreno natural, de
caracteristicas geomecanicas superiores a las de los materiales dispuestos en el depdsito, la
posible falla a presentarse se daria por el cuerpo dei depdsito; se considera que la ocurrencia
de una falla global por el cuerpo del depbsito puede ser de tipo traslacional compuesta y con
base es esta hipdlesis se realizaron jos analisis de estabilidad.

En el andlisis realizado se establecid dentro del cuerpo del depdsito, la zona de entrada y
salida de la falla y los factores de seguridad para las superficies de falla calculadas por el
programa. Para el anélisis seudo-estatico, se usaron dos aceleraciones pico, una para el
depdsito hasta la elevacion 470 msnm, el cual se establece como talud permanente y 1a otra
para los taludes conformados entre la elevacion 470 msnm hasta la elevacién 510 msnm, los
cuales se consideran taludes temporales, ya que el material alli dispuesto se usara en la
conformacion del cuerpo de la presa. Para ef talud permanente se usd una aceleracion de 0,35
y para los taludes temporajes se usé una aceleracién de 0,15.

De estos analisis, se establecid que la geometria del depdsito v los materiales que lo
componen presentan factores de seguridad mayores a los requeridos contemplando una falla
global de tipo trasiacional compuesta, para condicicnes estaticas y seudo-estaticas. Asi
mismo, se determind la estabilidad de los taludes ante failas locales de tipo rotacional para
condicion estatica y seudo estética teniendo en cuenta la temporalidad del relleno, donde se
comprobé que los factores de seguridad son mayores a los requeridos.

De otro lade, también se revisé la estabilidad de los taludes ante el aumento de la presion de
poros, para lo cual, se realizé un analisis de sensibilidad variando del factor Ru entre 0 y 0.8.
De este analisis se encontrd una reduccidn del factor de sequridad con el aumento del Ru
como es de esperarse. Para un vaior promedic de Ru de 0,3 el factor de seguridad es de 1.1.
Sin embargo para que se presente esta condicidn se requiere que la columna de agua al
interior de la masa del depdsito alcance una altura de por lo menos 13 m. De acuerdo con los
datos obtenidos de la lectura de los piezémetros instalados, fa columna maxima registrada es
de 3,3 m ai inferior del depdsito, esto indica que las presiones de poros al interior del depdsito
no presentan riesgo para la estabilidad del relieno.

Es importante resaltar que aunque las condiciones estudiadas son adecuadas, se debe
cortinuar con el plan de monitoreo que ha venido realizando la Empresa, para poder establecar

el comportamiento del depdsito y en dado caso tomar las medidas que sean necesarias. Los :
datos obtenidos de ia instrumentacion, deben ser procesados y analizados por la Empresa y |
dichos resultados y analisis deben estar disponibies para la revision en cualquier momento, :
por parte de esta Autoridad Ambiental. E| monitoreo debe ser continuo, por io menos, hasta el

cierre definitiva del depdsito.
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Debido a que los trabajos de la ampliacion del depdsito Ticuitd 2, no generan impactos
ambientales adicionales a los ya identificados y dimensionados por fa conformacién del -
depésito con capacidad actual autorizada y que tas medidas para el control de aguas de
escorrentia y de drenaje han sido adoptadas e implementadas y que ademas se cuenta con la _
argumentacion iécnica la cual se considera suficiente para determinar que de acuerdo con lo -
estipulado en la resolucion 0755 del 31 de julio de 2013, esta Autoridad considera que [a
ampliacion del depdsito Ticuita 2 con una capacidad de 6.300.000 m® a una capacidad total de
8.130.000 m?, procede como un cambio menor.

Cordialmente,

MAURICIO MALDONADO CHAYA
Subdirector de Evaluacion y Seguimiento

Copia para: Expediente 2842

Elaboro;  Hemndn Baron Méndez- Frofesional Técnico —ANIE;#E)

Revisé:  Patricia Parra Molane — Profesional Técnico con furfciones Ae revision — ANLA é‘ﬁ

Revisd: Javier Molina — Lider juridico — Sector Energia - ANLA ’

Aprobd;  Silvie Yanegas Pinzon, Profesiong) Especializado con funciones de Coordinacion Téchica — Seclor Energia - ANLA‘QP

Fecha: (2-Mayo-2014)
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