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En este manual se recopilan las normas y criterios de més frecue:b: 3 0
utilizacién por Las Empresas Pblicas de Medellin para el disefi p
construccién de alcantarillados.

En los casos no estipulados expresﬁmante en estas normas, las
Empresas PGblicas aplicarén las prescripciones de los cédigos y
recomendaciones siguientes (dados en orden alfabético de sus
siglas):

SIGLA MOMBRE DE LA NORMA O ENTIDAD

ACI American Concrete. Institute

ASTM American Society for Testing and
Materials.

EEPP de M Empresas Pliblicas de Medellin:

Acueducto Normas para Disefioc de Redes de
Acueducto.

EEPP do M Empresas Piblicas de Medellin:

Construccion Normas y Especificaciones Gene-

rales de Construccién.

EEPP de M Empresas Plblicas de Medellin:
Seguridad en General Normas Generales de Seguridad.
EEPP de M Seguridad Empresas PGblicas de Medellin:
en la Congtruccién Normas Generales de Seguridad
para la Industria de la Cons-
truccidn.. '
ICONTEC Inatituto Colombiano de

Normas Técnicas.
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AGUAS LLUVIAS. Aguas provenientes de la precipitacién pluvial.

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Desechos liquidos provenientes de
residencias, edificios e instituciones.

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES. Desechos liquidos provenientes de
las actividades industriales.

ALCANTARILLADO DE AGUAS COMBINADAS. Sistema compuesto por todas
las obras destinadas a la recoleccién y transporte tanto de las
aguas residuales como de las aguas lluvias. Este tipo de
alcantarillado lo acepta Las Empresas PGblicas de Medellin en
casos especiales.

ALCANTARILLADO DE AGUAS LLUVIAS. Sistema compuesto por todas las
obras destinadas a la recoleccidén y transporte de aguas lluvias.

ALCANTARILIADO DE AGUAS RESIDUALES. Sistema compuesto por todas
las obras destinadas a la recoleccién y transporte de las aguas
residuales domésticas y/o industriales.

ALCANTARILLADO  SEPARADO. Sistema integrado tanto por el
alcantarillado de aguas residuales como por el de aguas lluvias,
en forma independiente, en un mismo sector.

ALIVIADERO o CAMARA DE SEPARACION. Estructura hidraulica
utilizada para separar los excesos de aguas lluvias en los
alcantarillados combinados.

AREA TRIBUTARIA. Superficie que dremna hacia un punto
determinado.

CAJA DE INSPECCION DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO. Cé&mara
ubicada en el limite de la red pGblica y la privada que recoge
las aguas residuales, lluvias o combinadas provenientes de un
inmueble.

xiv
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CAMARA DE CAIDA. Estructura de concreto similar a la cé.ma:éa M44
inspeccién, utilizada para dar continuidad al flujo cuando una
tuberia llega a una altura considerable respecto de la tuberia de
salida. ‘

CAMARA DE INSPECCION. Estructura de concreto con tapa removible
para permitir el acceso a las tuberias.

CERTIFICADO DE  SERVICIOS. Concepto escrito que emite Las
Empresas Piblicas de Medellin con respecto a las disponibilidades
que se tengan para la dotacidén de los servicios piblicos.

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA. Relacién que existe entre la
escorrentia y la cantidad de agua lluvia que cae en una
determinada drea. Depende del tipo de superficie.

COEFICIENTE DE RETORNO. Relacién que existe entre el caudal
medio de aguas residuales y el caudal medio de agua que consume
la poblacién. ‘

CONEXION DOMICILIAR O ACOMETIDA. Conducto que transporta las
aguas lluvias y/o residuales desde la caja de inspeccién
domiciliar hasta el alcantarillado péGblico.

COTA DE BATEA. Nivel del punto mis bajo de 1la seccién
transversal interna de una tuberia.

COTA DE CLAVE. Nivel del punto mds alto de la seccién
transversal externa de una tuberia.

ESCORRENTIA. Porcidn de las aguas lluvias que no es retenida por
el terreno y corre sobre la superficie.

RED INTERNA. Es el sistema de tuberias y accesorios que recogen
Yy llevan las aguas residuales y/o 1lluvias hasta la caja de
inspeccién domiciliar.

SIFONES INVERTIDOS. Estructura compuesta por una © méAs tuberias
que funcionan a presién. Se utilizan cuando es necesario pasar
las tuberias por debajo de obstdculos inevitables.

iV
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SUMIDERO DE AGUAS LLUVIAS. Estructura que se construye para
captar las aguas de escorrentia que corren por las vias y
entragarlas a las clmaras de inspeccidn.
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Dentro de las normas generales de disefio, se consideran 1%46
siguientes aspectos:

1. NORMAS GENERALES DE DISENO’

- Area de sexrvicio.
- Zona de Alcantarillado Separado Obligatorio.

- Alcantarillado de aguas residuales: contribuciones, factor
de capacidad, caudal de diseiio.

- Alcantarillado de aguas lluvias: método  racional,
coeficiente de escorrentia, intensidad de precipitacién,
tiempos de concentracién, estaciones pluviograficas.

- Alcantarillado de aguas combinadas.

- Dimensionamiento de la tuberia.

- Di&metros.

- Velocidades minimas y ﬁ&ximas reales,

- Pendientes minimas y méximas.

-  Profundidades. | |

- Posicién de las redes.

- Localizacién y nivelacién.

- Obras accesorias a considerar en el disefio.
1.1. AREA DE SERVICIO.

Estas normas regir&n para el Municipio de Medellin y los demas
municipios donde Las Empresas PGblicas de Medellin presten el
servicio de alcantarillado. No se atender&n las zonas declaradas
como de "alto riesgo" por ‘Planeacién Metropolitana.

1.2. ZONA DE ALCANTARILLADO SEPARADO OBLIGATORIO.

Se declara como zona de alcantarillado separado obligatorio
“*A.85.0.", la comprendida desde el perimetro urbano del Municipio
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de La Estrella, hasta el perimetro urbano del Municipio de Bello,

incluidos los municipios intermedios (Sabaneta, Medellin, Itagui,
Envigado).

Las Empresas Piiblicas de Medellin podr&n declarar en el futuro,
nuevas zonas de alcantarillado separado obligatorio.

12.1. Zonas de A.S.0. Toda urbanizacién y/o via nueva tendré
sistema de alcantarillado separado.

Todo cambio de alcantarillado combinado en mal estado y/o
insuficiente, se hari a alcantarillado separado inmediatamente.

1.2.2. Zonas  Diferentes de A.S.0. Toda urbanizacién y/o via
nuava tendri sistema de alcantarillado separado.

Todo cambio de alcantarillado en mal estado y/o insuficiente, se
har4d al sistema de alcantarillado en que se encuentra, pero
previendo su uso futuroc como alcantarillado separado, cuando la
zona se declare de A.S.0. Es declr, en caso que la red existente
sea de alcantarillado combinado, la red nueva de alcantarilliado
combinado s8se localizar& por el costado correspondiente al
alcantarillado de aguas lluvias, para prever que funcionarid como
alcantarillado de aguas lluvias, cuando se separen las aguas.

1.3. ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES.

En el Departamento Diseifioc Saneamiento, se suministraran los
parémetros de disefio (Ver Formatos 1 y 2).

1.3.1. Periodo de Diseflo. Se disefiard para las condiciones de
saturacién de poblacidn.

1.3.2. Contribuciones. Para 1la poblacién de saturacién se
tendr&n en cuenta las siguientes contribuciones:

1.3.2.1. Contribuciones Domésticas. Para el célculo de
contribucién doméstica, el caudal promedio se podraA obtener de
los siquientes métodos.

0047
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1.3.2.1.1. Por Dotaciébn. Se toma 1la dotacién en . litros/
habitante/dia, de acuerdo con el circuito de acueducto

correspondiente a la zona donde se diseflarin las redes, afectando
ese consumo por un cceficiente de retorno de 0.85

El valor del- consumo, deber& ser solicitado en el Departamento
Disefic Saneamiento.

Este sistema es v&lido para calcular los caudales de aguas
residuales en barrios y/o urbanizaciones de viviendas
unifamiliares o multifamiliares, donde la densidad de poblacién
estéd definida; se obtiene asi, un caudal promedio por vivienda,
qy. Las densidades de poblacién deberadn ser aprobadas por
Planeacidn Metropolitana.

Ejemplo: Se proyecta disefiar el alcantarillado de aguas
residuales para una urbanizacidén localizada en la via de
Itaguf - a San Antonio de Prado, consistente en casas
unifamiliares. La red de acueducto se alimenta del tanque La
BEstrella. Se estima una densidad de 6 habitantes/vivienda.

- Datos:

- Dotacién = 280 1l/hab/dia.

- Densidad = 6 hab/viv.

- Coeficiente de retorno = 0,85.
Solucién:

- Llamando Do Dotacién.

Dv = Densidad por vivienda.
Cr = Coeficiente de retorno.

Se obtiene:

qy = Cr * Do * Dv * 1 dia = 1

86400 s viv.s

Qy = 0.85 * 280 1 * 6 hab * 1dfa = 0.017 1

hab.dia viv 86400 s viv.s
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1.3.2.1.2. Por Contribucién Medla. Se parte de una contribucién
de 2 1/ha/s y un &rea neta equivalente de 0.70 del &rea bruta.

Este sistema es vAlido para calcular los caudales de aguas
residuales solamente en los casos en que se desconocen las
densidades de poblacién y se podrd utilizar con previa
autorizacidén del Departamento Diseilo Saneamiento.

Ejemplo: Para el disefio de una red de alcantarillado de
aguas residuales, se quiere prever la contribucién a la red
de una &rea bruta de desarrolloc futuro de 100 ha.

Datos:

Area bruta = 100 ha.
- Contribucién 2 l/ha/s.

Solucién:

- Llamando: Apg = Area bruta.
Cr = Contribucién media.
gp = Caudal promedio.

Se obtiene:
gp = 0.7 * Ag * Cg

qp = 0.7 * 100 ha * 2 1 = 140 1

ha.s 8

1.3.22. Contribucién Comercial, Cc. La contribucién comercial
promedia est& incluida en la dotacién de acueducto. En casos
especiales, por ejemplo centros comerciales, se deberén presentar
las memorias de cdlculo en el Departamento Disefio Saneamiento.

1.3.2.3. Contribucién Industrial, Cl. La contribucién industrial
promedia estd incluida en la dotacién de acueducto. En casos
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especiales se deber&n presentar las memorias de calcuiguen el
Departamento Diseiio Saneamiento.

1.32.4. Contribucién por Infitracién, Cin. Se tomars ™ un vdiB00
de 0.1 1l/ha/s. . -

1.3.2.5. Contribucién por = Conexiones Erradas, Cg. Se  tomaré
un valor de 0.2 l/ha/s para disefios de alcantarillados separados.

1.3.3. Factor de Capacidad, Fc. El1 factor de capacidad, Fc,
para obtener el caudal de diseifio (caudal pico), se calculara
mediante la siguiente expresién.

18 + pl/2 (2€ Pc s 4)
Fc =

4 + pl/2
" Donde:

- P= Poblacidén en miles.

1.3.4. Caudal de Disefio de Aguas Residuales. Para determinar
el caudal de disefio de agquas residuales se utilizar&n Jas
siguientes expresiones: '

1.3.4.1. Caudal de. Disefic por Dotacién, qp. Para _calcular el
caudal de disefic de cada tramo, se utilizarid 1la  siguiente
expresién matem&tica:

gdp = n * qy * Fc + An(Ce + Ci + Cg) + Ag * Cin.
Donde:

qy = Caudal por vivienda, definido en el numeral 1.3.2.1.1.

=
|

NGmero de viviendas del tramo.

Cc = Contribucién méxima comercial (si la hay), definida
en el numeral 1.3.2.2.

Ci = Contribuci6n mfxima industrial (si la hay), definida
en el numeral 1.3.2.3.
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Cin=  Contribucién por infiltracién, definida en el numeral
. 1 L 3 - 2 - 4 L]

Ceg = Contribucidén por conexiones erradas, definida en el
numeral 1.3.2.5.

Agp = Area bruta o area total.
An = Area neta o frea real construida
Fc = Pactor de capacidad, de acuerdo con el numeral 1.3.3.
gp = Caudal de disefio.
1.3.42. Caudal de Disefio por Contribucién Medla. Para calcular

el caudal de disefio de cada tramo, se utilizard la siguiente
expresidn:

qp = 0.70 * Ag * (Cp * Fo + Cc + Ci +Cg)+Ag * Cin

1.3.4.3. Caudal Disefto Minimo. E1 cavdal de disefic minimo sera

de 1.5 1/s; cuando el caudal de disefic calculado sea menor de’

este valor, se empleard 1.5 1l/s como caudal de disefo.
1.4. ALCANT A_RILLADO DE AGUAS LLUVIAS
La cantidad de aguas lluvias se calculari por el método racional.

1.4.1. Método Racional. El c&lculo de 1la cantidad de aguas
lluvias mediante este método viene dado por 1la siguiente
expresioén:

Q=C* i =*A
Donde:
Q = Caudal de aguas lluvias en 1l/s.
C = Coeficiente de escorrentfa.

i = Intensidad de precipitacién en l/ha/s.
A = Area tributaria en ha.

Cuando el ingeniero proyectista considere miAs aconsejable usar

0051
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para el célculo del caudal de aguas lluvias un sistema distinto

al Racional, podrd hacerlo, previo el visto bueno del

Departamento Diseiio Saneamiento ante el cual expondri las razones
justificativas del sistema.

1.4.2.Céicuio del Tiem de Concentracién, del Coeficiente de
Escorrentia y de la Intens de Precipitacion.

1.42.1. Tiempo de Concentracién, Tc. Bl tiempo de concen-
tracién, Tc, se compone del tiempo de entrada y del tiempo de
recorrido en la tuberia:

Tc = Te + Tt (Minutos).

Donde:

Tc = Tiempo de concentracién.
Te = Tiempo de entrada (o tiempo de recorrido en el terreno).
Tt = Tiempo de tr&nsito, 6 recorrido, en la tuberia.

Para calcular el tiempo de entrada, se usard la siguiente
expresidén (Disefio de Drenaje de Aexropuertos. Agencia Federal de

Aviacién, Departamento de Transporte de los Estados Unidos,
1970): : _ : -

Te = 0.702 * (1.1. - I) * L1/2

pr 1/3
Donde:
Te = Tiempo de entrada en minutos.
I = Coeficiente de impermeabilidad (Ver Cuadro No. 1).
L = Distancia del punto més alejado en metros.
Pt = Pendiente promedio entre el punto més alejado y el

alcantarillado, en decimales.

El tiempo de entrada no seri, en ningln caso, inferior a tres (3)
minutos, ni superior a veinte (20) minutos.

El tiempo de trénsito en la tuberia, se calcularid mediante la
siguiente expresidn:
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- Tt =-d/60) * L/Vn.

Donde:

Tt = Tiempo de tré&nsito en el tramo en minutos.
L = Longitud del tramo en metros.
vn = Velocidad real en m/s.

Para obtener el tiempo de tré&nsito en la tuberia, se supondr& una
velocidad real y se calcularén el tiempo de concentracién y el
caudal de aguas lluvias (o combinadas); con el caudal encontrado
se calcularid el tiempo de trénsito real, el cual deberi estar en
un rango de +/- 10% del tiempo de tré&nsito asumido. Si no se

0053

cumple esta condicién, se deberd hacer un nuevo célculo variando

la velocidad real propuesta.

Ejempio de Disefio de un Alcantarillado de Aguas Lluvias: En
el esquema 22 se presentan dos (2) tramos de alcantarillado
de aguas lluvias y la informacidn requerida para el disefio de
uno de ellos. El proceso para el disefio es el siguiente:

Disefio del Tramo 1-2.

Dado que este tramo es un arranque, se debe calcular el tiempo de
entrada, con la expresidn:

Te = 0.702 * (1.1 - I) * Ll/2
ptl/3

(1)

Reemplazando

0.702 * (1.1 - 0.75) * (40)1/2
Te = = 5 minutos
(0.03)1/3

El coeficiente de escorrentia se calcula con:

C=0.14 + 0.65 * I + 0.05 * P (2)
C=0.14 + 0.65 * 0.75 + 0.05 * 0.02 = 0.63.
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Par? calcular el tiempo de tré&nsito se supondré una velocidad de
1l m/s.

Ty = (1/60) * L/Vn. (3) 0054
Ty = (1/60) * 80 m = 1.33 minutos (tiempo de transito

—— asumido.)

1 m/s

El tiempo de concentracién es:

Te = Tg + Tg (4)
Te = 5 + 1.33 = 6.33 minutos.

Las constantes para la estacidn pluviogréfica Aeropuerto Olaya
Herrera, son: (Ver Cuadro No. 2).

- C = 1434.62.
h = 10.

Por consiguiente, la ecuacidén para el célculo de la intensidad
pluvial, en L/s/Ha, es: (Ver numeral 1.4.2.,3)

i = 100 * 1434.62 * (10 + T5)~0.88358 (5

36

Con ¥¢ = 6.33 minutos, se obtiene que i = 332.2 L/s/Ha.
El caudal se calcula cont

Q=C*i*a. . | (6)
Q= 0.63 * 332.2 L/a/Ha * 0.7 Ha = 146.5 L/s.

De acuerdo con las cotas de la tuberia, mostradas en el esquema
22, la pendiente de la tuberia es:
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P =100 - 98 = 02025 (2.5%)

80

Se selecciona una tuberia de concreto de dif&metro 375 mm y con la
ecuacién de Manning (N = 0.015), se encuentra:

v = rR2/3 » pl/2

(7)
N

(0.375/4)2/3 * (0.025)1/2 = 2.18 m/s

<
]

0.015
Q=V*A=2,18 m/s * 3.1416 *(0.375)2/4 *1000= 240.3 L/s.

La relacién de caudales es:

Qp = 146.5 L/s = 0.61 (menor de 0.85)

Q 240.3 L/s

Para Qp/Q igual a 0.61 se encuentra en las tablas de relaciones
hidr&ulicas que Vn/V = 0.91, luego la velocidad real es:

Vo = 0.91 * 2,18 m/s = 1.98 m/s.
Y el tiempo de trénsito real es:

Ty = (1/60) * 80 m/1.98 m/s = 0.67 minutos.

4

La relacién entre el tiempo de tré&nsitoc asumido y el real es:
E=1.33 min = 1.99
0.67 min

Lo cual estéd por fuera del rango permitido (0.9 £ E € 1.1) por 1o
que se debe variar la velocidad supuesta. Se usaréd 2 m/s.

Con (3):

10
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Ty = (1/60) * 80 m/2m/s = 0.67 min. = e /¢ %

Con (4):
Tc =5 + 0.67 = 5.67 min. 0056

Con (5):
i = 344.6 L/s/Ha.

Con (6):
Q = 151.97 L/s (caudal de disefio).

La relacitn de caudales es:

151.97 L/s = 0.63 (menor de 0.85)
240.3 L/s

Y con las tablas se encuentra Vn/V = 0.92, luego, la velocidad
real es:

Vp = 0.92 * 2.18 m/s = 2.01 m/s.

El tiempo de tré&nsito es, con (3):

Ty = 0.66 minutos.

Y la relacién entre el tiempo de trénsito asumido y el real, es:
== B = 0.67 = 1.02

0.66

Ya que este valor esti en el rango permisible, se adopta como
velocidad real y como tiempo de tré&nsito, los calculados.

11
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Para disefiar el tramo 2-3 se procede de igual manera, teniendo en
cuenta que el tiempo de entrada es iqgual al tiempo de
concentracién del tramo anterior. En caso de gque sean varios los
tramos.- que llegan al punto 2, se escoge el tiempo de
concentracién mayor.

1.42.2. Coeficlente de Escorrentia, C. El coeficiente de
escorrentia, C, se determinar& de acuerdo con 1la siguiente
expresién (Experimental Examination of the Rational Method. ASCE
Journal of the Hydraulics Division. Vol 93 Shaake, Geyer, Krapp.
1967).:

C=0.14 + 0.65 * I + 0.05 * P,
Donde:

I = Coeficiente de impermeabilidad.
P = Pendiente promedio del &rea tributaria, en decimales.

1.4.2.3. Intensidad de Precipitacién, . La intensidad de
precipitacién, i, se determinaré con el tiempo de concentracién y
para un periodo de retorno de cinco (5) aiios, tomada de los
cuadros No. 2 al 17. :

1.4.3. Estaciones Pluviogréficas. E1 Departamento Disefio Sanea-
miento deéterminarid la estacién pluviogréfica a la cual pertenece
la zona del proyecto.

En los cuadros Nos. 2 al 17 6 en los gradficos Nos. 2 al 17 se dan

los valores de la tasa de precipitacién méAxima para cada
estaciodn.

1.5. ALCANTARILLADO DE AGUAS COMBINADAS.

Se seguir8 el procedimiento empleado en el disefio de
alcantarillado de aguas lluvias, adicionando en cada tramo 1la
contribucién de aguas residuales, sin tener en cuenta la
contribucién por conexiones erradas.

12
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1.6. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA. FECHA. .

Para el dimensionamiento de la tuberia se utilizar&n las fSrmulas

de Manning, Ganguillet y Kutter o Darcy Weisbach, expresadas de

la siguiente manera:

Manning: V = R2/3 pl/2

N

Ganguillet y Kutter: V = 23 + 1/N + 0.00155 (Rp)1/2

1 + (23 + 0.00155/p) N/R1/2

1/2
: 8gRP
Darcy.Weisbach: V = S
£

con 1/ £1/2 = 1,14 + 2 log (4R/e)
Donde:

Velocidad a tubo lleno en m/s.

Radio hidréulico en m.

Pendiente en decimales.

Coeficiente de rugosidad de la tuberia llena.
Factor friccién_(adimensional).

Gravedad en m/s2,

Rugosidad absoluta en m.

o HZNIg
g wunnub

Al calcular las velocidades reales se deber&n utilizar los
grdficos o tablas de relaciones hidr&ulicas correspondientes a
N/n variable, en donde n es el coeficiente de rugosidad para tubo
parcialmente lleno. (Ver Tabla 1)

1.6.1. Coeficientes de Rugosidad, N y e. Para 1los céalculos se
utilizarén los siguientes coeficientes de rugosidad, dependiendo
de tipo de material:

13



JUNTA DIRECTIVA

‘:Epp ACTA Nv /792

Grrs ANEXO Ne 2@ de & y
FECHA, Q's/emére /8/70
MATERTAL -

N
- Tubos de PVC 6 material pléstico 0.011
Tubos de gres o vitrificade 0.013
Superficies de mortero de cemento pulido 0.013
Tubos de concreto 0.015
Tubos de asbesto-cemento 0.015

e (mm).

0.109.
0.676.
0.676.
2.563.
2.563,

0059

1.62. Caudal a Tubo Lleno, Q. El caudal a tubo lleno esta

expresado como:

Q =A *V
Donde:
A = Area de la seccién circular en m2.

V = Velocidad en m/s.
Q = Caudal a tubo lleno en m3/s.

1.7. DIAMETROS.

Para la seleccidn del diametro de la tuberia se debera cumplir la

siguiente relacién:

dp < 0.85
o
Donde:
gp = Caudal de disefio en 1l/s.
Q = Caudal a tubo lleno en l/s.

En general no se permitird descargar una tuberia en otra de menor
di&metro. Sin embargo, se podrd admitir esta situacién cuando la
tuberia a la cual se descarga cumpla conjunta y simult&neamente

los siguientes requisitos.

- Di&metro mayor o igual a 6§00 mm.

- qD/Q € 0.85 para atender el caudal correspondiente a la

poblacién de saturacién en alcantarillados

14
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La velocidad minima real seri de 0.75 m/s para alcantarilladosoée
aguas residuales y de aguas combinadas, cuando sélo transportan
las aguas residuales. Ser4 de 0.90 m/s para alcantarillados de
aguas lluvias y aguas combinadas. En aquellos casos donde por
las condiciones topogr&ficas no sea posible alcanzar estas
velocidades minimas, se verificarf& que la fuerza tractiva sea
mayor o igpal a 0.15 x/m2 para aguas residuales y mayor o igual
a 0 35 k/m4 para aguas lluvias y combinadas.

1.8. VELOCIDADES MINIMA Y MAXIMA REALES.

La fuerza tractiva estd definida por la siguiente expresién:

T = 1000 * R * p
donde:

P = Fuerza tractiva, en k/m2.
R = Radio hidr&ulico, en metros.
P = Pendients, en decimales.

En la Tabla 1 se incluyen los valores de R para diferentes
profundidades, en seccién circular.

La velocidad méxima real ser& para alcantarillados de aguas

residuales 3.0 m/s. Para alcantarillados de aguas lluvias y

aguas combinadas se ' consulatarf el cuadro No. 18. Los valores

anteriores se podrén aumentar hasta 6.0 m/s empotrandc la tuberia®
de acuerdo con los disefios que aparecen en el cuadro No. 19.

1.9. PENDIENTES MINIMAS Y MAXIMAS.

Las pendientes minimas ser&n las correspondientes a las
velocidades minimas reales.

Las pendientes méximas ser&n las correspondientes a las
velocidades méximas reales.

15
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110. PROFUNDIDADES.

La profundidad de los alcantarillados no ser& menor de 1.20 m a
la clave.

Para los cascs criticos de construccién donde sea necesario
colocar la clave de la tuberia entre 0.60 m y 1.20 m de
profundidad, se deber& empotrar de acuerde con el cuadro No. 19;
se exceptian las zonas en que se garantice gque no habrid flujo
vehicular, previa aprobacién del Departamento Disefio Saneamiento.

Para profundidades menores de 0.60 m a la clave, se requiere de
un disefio especial de empotramiento aprobado por el Departamento
Disefioc Saneamiento; se exceptfian las zonas en gque se garantice
que no habri flujo vehicular, previa aprobacién del Departamento
Disefio Saneamiento.

Para determinar la profundidad mixima de las tuberias se deberéan
utilizar los cuadros No. 20 a 51 y el esquema No. 1. Estos
cuadros se refieren unicamente a la condicién de zanja. Para
otra condicién se deberin presentar las memorias de c&lculo.

La profundidad de los alcantarillados no deber& exceder de 4.0 m;
los casos especiales se deber&n consultar en el Departamento
Disefio Saneamiento. Para estos casos de exceso de profundidad se
tomaridn medidas de acuerdo con los cuadros No. 20 a 51.

Para el ancho de las brechas se consultari el cuadro No. 53.

Siempre que se presente un cruce de una tuberia de alcantarillado
con una de acueducto, la primera deberi ir a mayor profundidad y
la minima distancia vertical 1libre serd de 0.30 m. Casos
especiales se consultarén en el Departamento Disefio Saneamiento.

Siempre que se presente un cruce de una tuberia de aguas
residuales con una de aguas lluvias, la primera deberi ir a mayor
profundidad, como minimo de 0.30 m.

16
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1.11. POSICION DE LAS REDES.

Los alcantarillados de aguas residuales se colocar&n por los
~costados sur y occidental de las calles y  carreras
respectivamente, y los alcantarillados de aguas lluvias y aguas
combinadas se colocar&n por los costados norte y oriental,
excepto en aquellas vias que llevan red doble. Ver esquemas Nos.
2 a 8.

Cuando por el costado de una via se vaya a construir un
alcantarillado para aguas residuales y otro para aguas lluvias,
egte dltimo deber& estar més cerca del eje de la via,.

La tuberia del alcantarillado no podr& ir en la misma zanja de la
tuberia de acueducto. La minima distancia horizontal libre entre
ellas seré: entre aguas residuales o combinadas y acueducto 1.50
m, entre aguas lluvias y acueducto 1.00 m.

La minima distancia horizontal entre el alcantarillado y 1las
canalizaciones de energia y teléfono ser& de 1.50 m.

En las secciones de las vias que deben aparecer en los planos del
proyecto, se indicard la posicién relativa de las redes de
acueducto, alcantarillado, energia y teléfonos de acuerdo con los
esquemas Nos. 2 a B.

1.12. LOCALIZACION Y- NIVELACION.

El proyecto se deber& localizar a tr&nsito y estacar de 10 en 10
m sobre el eje de la tuberia proyectada. Se referenciari a los
ejes y paramentos de 1las vias, previamente . verificados por
Planeacién Metropolitana para los municipios adscritos al Area
Metropolitana y por la oficina de Planeacién Municipal en
aquellos municipios no adscritos al Area Metropolitana.

Los levantamientos altimétricos y'planimétricoa se referenciaréan
a los B.M. o placas oficiales de Planeacidn Metropolitana.

En aquellos municipios donde no existen B.M. o placas oficiales
de Planeacién Metropolitana, los levantamientos altimétricos y
planimétricos se referenciar&n a los B.M. y placas del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC).

17
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Cualquiér error  altimétrico 0 planimétrico seré de
responsabilidad del urbanizador.

1.13. OBRAS ACCESORIAS A CONSIDERAR EN EL DISENO.

1.13.1. Cémaras de Inspeccién. se colocarén cémaras de
inspeccién en todo cambio de direccién, pendiente, di&metro,
elevacién, en los -arranques y donde confluyan varios tramos de
un mismo sistema de alcantarillado.

Los esquemas 13 a 17 muestran detalles de las cAmaras de
inspecciotn.

Para alcantarillados de aguas residuales, el espaciamiento entre
dos cémaras ser& menor 6 igual a 80 m para tuberia de di&metro
menor de 750 mm, y menor o igual a 100 m para tuberias de 750 mm
de di&metro o mayores. Para alcantarillados de aguas lluvias y
aguas combinadas, ese espaciamiento seri menor o igual a 80 m.

La minima diferencia de cotas, h, entre la cota batea de 1la
tuberia m&s baja que llega a una cémara de inspeccién y la de la
que sale se deteminarad asi:

- Para tuberias de difmetro menor 6 igual a 1.0 m.

Si llega una tuberia a la céAmara: h =3 cm.
Si llegan dos tuberias a la cémara: h =6 cm.
Si llegan tres tuberfias a la c&mara: h = 9 cm.

- Para tuberias de di&metro mayor a 1.0 m se usaréd el
método de la Energia: '
h = (hy - h;) + he
Donde:
h; = Energia total en la tuberia que llega.

Energia total en la tuberia que sale.
Pérdida de energfia = K * |(V1%¥2g - Vo2/2q)],

=3
[ %
W

con:

18
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0.1 para velocidad creciente.
0.2 para velocidad decreciente.

Velocidad de llegada.
Velocidad de salida. O 0 6 4

|
Ko

- Si h es positivo se deja una caida de h m.
h

es negativo no se deja caida en la cé&mara.

Cuando la diferencia de cotas sea mayor de 0.6 m se debe usar
cémara de caida (Ver esquema No. 9).

En cémaras intermadiaé que a la vez van a ser usadas como cédmara
de arranque, la cota de batea de las tuberias de arranque debera
ser mayor o igual que la cota clave de las tuberias gue llegan a
la caAmara.

1.13.2. Aliviaderos o0 Cémaras de Separacldn. Cuando a juicio
del Departamento Diseiio Saneamiento se requiera separar las aguas
‘residuales de las aguas lluvias, en un alcantarillado combinado,
esto se hard por medio de un aliviadero del tipo vertedero
lateral. El aliviadero serf sencillo o doble, segin la longitud
de vertedero requerida y de acuerdo con los esquemas 24 y 25.

Los aliviaderos se construir&n dentro de cé&maras de inspeccién
convencionales. Si esto no es posible se diseflar&n estructuras
especiales.

El régimen hidrfulico para el disefio del aliviadero seréa
supercritico, para lo cual, si es necesario, se deber&n variar
las condiciones aguas arriba de la estructura. El régimen es
supercritico cuando el nimero de Froude es mayor que 1. El
nimero de Froude se define como:

v
Fom
g*L
Donde: '
= NGmero de Froude, adimensional.
= Velocidad en m/s.
= Aceleracién de la gravedad en m/s2
= Profundidad hidréulica en metros.

ta <
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En la Tabla 1 se ifﬁzluyen loe valores de L para diferentes
profundidades, en tuberias de seccién circular.

De acuerdo con la nomenclatura del esquema 23, gue muestra un
aliviadero de vertedero lateral cuando el régimen hidrfulico es
supercritico, la descarga, o caudal aliviado, est& dado por:

2.805%b 6.57%10-%

Q= *(0,2348*(H22-5-H12.5)- (H22-5-H12-5)
(H2-H1) P

Donde:

Q = Caudal aliviado en m3/s.

b = Ancho del aliviadero en metros. (Si la descarga es por
ambos lados se debe usar el b total).

H2 = Altura de la la&mina de agua, aguas abajo en metros.
Hl1l = Aitura del aliviadero en metros.

P = Altura del aliviaderc en metrosa.

Se deber&d tener en cuenta que la descarga del vertedero sea
libre, por lo que el espacio entre la cresta del vertedero y el
nivel del agua de la tuberia que transporta las aguas lluvias
aliviadas, deber& ser al menos de 0.05 m.

Con el objeto de evitar problemas aguas arriba en caso de
obstrucciones en el aliviadero, ¢ aguas abajo de &1, la tuberia
que conduce las aguas lluvias de exceso deber&d tener capacidad
para transportar el caudal total de aguas combinadas. :

En casos especiales se podr&n utilizar aliviaderos de otro tipo,
como los de salto, los de orificio, etc. En los proyectos se
deber&n incluir los disefios con las memorias de c&lculo.

1.13.3. Cunetas. En todas las vias se construirin cunetas con
una capacidad minima para llevar las aguas lluvias de las mismas.
En- los proyectos apareceri8 el disefioc y las memorias de estas
cunetas, para lo cual se podr&n utilizar el nomograma No. 1 y el
gr&fico No. 1.
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Las aguas lluvias no podr&n correr por las cunet&s m&s"—&me 80 m.

0066

1.13.4. Sumideros. En los cruces de las vias se colocar&n los
sumideros de tal manera que intercepten las aguas antes de las
zona de tré&nsito de los peatones y en los puntos intermedios
bajos. Los sumideros se conectarfn directamente a las céAmaras y
la tuberia de conexién no deberd& ser mayor de 15.0 m.

El disefiador incluir& en los planos la colocacién y nGmero de
sumideros y la Interventoria los definird exactamente en el sitio
de la obra. En las urbanizaciones se utilizar&n sumideros tipo
B. A juicio de Las Empresas se usarin los tipo A. (Ver esquemas
Nos. 18 y 19.).

BEn lo posible, en zonas céntricas y vias de alta velocidad los
sumideros no se construirén directamante sobre la via sino que se
construiridn en una "bahia“.

1.13.5. Sifones Invertidos. Los sifones invertidos se wutilizaré&n
8élo en casos muy especiales.

El di&metro minimo de la tuberia ser& de 150 mm.

Serdn minimo dos (2) tuberias y deberidn tener facilidades de
limpieza.

Las velocidades minimas aceptables serén de 1.50 m/s para aguas
lluvias y combinadas y de 1.00 m/s para aguas residuales.

La velocidad mixima no seri superior a 3.50 m/s.

1.13.6. Viaductos. En cruces de cursos de aguas o para vencer
depresiones obligadas y sea necesario recurrir a viaductos, éstos
se disefiardn teniendo en cuenta par&metros tales como el gélibo,
luces, apoyos, clase de tuberias, etc.

El proyectista presentard planos y memorias completas del célculo -
del viaducte y someter8 el disefio a la aprobacién del
Departamento Disefio Saneamiento.
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1.13.7." Cabezotes. Los cabezotes utilizados en los botaderos de
los alcantarillados a una fuente superficial, se disefiar&n de
acuerdo con el esquema No. 10 y el cuadro No. 52.

0067
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Para la presentacién de planos y memorias, se cubrirén las
siguientes etapas:

Certificado de servicios. 0 6 8
Par&metros de disefio. 0
Planos urbanisticos.

Informacidén previa para el diseifio.

Proyecto.

Proyectos en otros municipios.

21. CERTIFICADO DE SERVICIOS.

Para la presentacién de un proyecto de alcantarillado, se deberi
tramitar la solicitud del Certificado de Servicios de Acueducto y
Alcantarillado (FPormato No. 1). Este formulario debidamente
diligenciado se entregqard en la taquilla de solicitudes de
acueducto y alcantarillado de Las Empresas,

Las Empresas dar&n respuesta a través del Certificado de

Servicios (Formato 2), en caso de tenerse un proyecto definido, y
a través de la Constancia de Servicios, en caso de que el

proyecto se encuentre sin definir.

2.2. INFORMACION PREVIA PARA EL DISENO.

El Departamento Disefio Saneamiento, dars al ingeniero
proyectista, a través del Formato 2, la siguiente informacién,
con la cual podr&d iniciar el proyecto de la red de
alcantarillado, el cual deber& ser firmado por un ingeniero civil
0 sanitario matriculado e inscrito en el Departamento Disefio
Saneamiento, quien s8e entender& personalmente con todo lo
concerniente al proyecto, hasta cuando este tenga su aprobacidén
final:

Alcantarillado existente.

Posibles sitiocs de descarga.

Estacién pluviogréfica.

Coeficiente de impermeabilidad.
Contribucidn media de aguas residuales.

UR I Y A |

23



JUNTA DIRECTIVA
Epp ACTA N0 1/ 90

ﬂ,f“;‘;l;; ANEXO N+ & de &
FECHA, E'crem Jrc /z/?o 0069

Si al verificar 1& capacidad hidrfulica de 1la red de
alcantarillado existente a la cual descargarén las redes nuevas,
se encuentra que es insuficiente para recibirlas, el urbanizador
deber& reponer las redes insuficientes con el nuevo dilmetro,
asumiendo los costos.

2.3. PROYECTO.

Para la aprobacién definitiva del proyecto, se cumplirén los
sigquientes requisitos:

2.3.1. Requisitos para Aprobacién (1a. Revisidbn). Los proyectos
de aguas residuvales y aguas lluvias se presentari&n en planos
separados, tanto las plantas como los perfiles.

23.1.1. Planos Urbanfsticos. Se - deber&n presentar - los planoé
urbanisticos aprobados por Planeacin Metropolitana. Estos
contendrén:

Las coordenadas referenciadas a la red del Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi "IGAC", indicando con una flecha la direccién del
norte y orientando en el planc la urbanizacién de tal manera que
el norte sefiale hacia la parte superior o izquierda del plano.

Los linderos de la urbanizaci6n, indicando los nombres de
propietarios o de urbanizaciones vecinas.

La identificacién de todas las manzanas en letras maytsculas (A,
B, C, etc.), encerradas en circulos.

Los lotes numerados (desde 1 hasta n), por cada manzana. |
El cuadro de &reas de manzanas y lotes.

Las secciones de las vias con los siguientes datos:
antejardines, andenes, 2zonas verdes y calzadas, indicados
claramente y con acotamiento en metros. .

Las vias identificadas de acuerdo con la nomenclatura expedida
por Planeacién Metropolitana.
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Los costados (norte, sur, este, oeste), sefialados.

Las escalas serén:
0070
Para las plantas de la urbanizacién 1:1000, incluyende una
reduccién 1:2000.

Para las seccicnes de las vias, las adecuadas seqtn las
dimensiones.

Para los perfiles H 1:1000, Vv 1: 100.

Las redes de acueducto y alcantarillado que no se instalen en
vias o zonas verdes plblicas, necesitan servidumbres, las cuales
debera conseguir el interesado por su cuenta y cederlas a favor
de Las Empresas PGblicas, mediante escritura péblica.

23.1.2. Plamtaas. Se presentar& una copia de la planta que
cumpla con los mismos requisitos de los planos urbanisticos,
numeral 2.3.1.1, excluyendo el cuadro de &reas de manzanzas y
lotes, ademés de:

La red proyectada usando las convenciones sefialadas en estas
normas, segin eaquema No. 11, indicando la longitud de 1los
tramos, la pendiente, la direccién de los flujos, las cotas de
las bateas y de las tapas en las c&maras debidamente numeradas,
el difmetro o seccién de cada tramo y las cAmaras de caida.

Un cuadro de despiece de la red que muestre claramente la
longitud de tuberia, su respectivo dismetro y clase, ademés el
‘nimero de las c&maras de inspeccién y de los sumideros de aguas
lluvias.

La localizacién horizontal de las redes de acueducto vy
alcantarillado, energia, teléfonos y otros en. las secciones de
las vias.

Los cruces con tuberias de acueducto o alcantarillado existentes
O en proyecto, canalizaciones de teléfonos, energia u otros.
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Firma del ingeniero responsable del tt&mite de la urbanizacién.

La autorizacién por parte de la Oficina Regional del Instituto
Nacicnal de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente
"INDERENA" o la institucién competente, cuando se descarguen
aguas residuales o combinadas a una corriente superficial.

Espacios en blanco suficientes para colocar notas adicionales y
sellos.

23.1.3. Perfiles. El plano de perfiles deberd mostrar: la
rasante definitiva de las vias y el perfil natural del texreno
por el eje de la tuberia proyectada.

Los perfiles. de 1las tuberfas de alcantarillado con sus
respectivas longitudes, pendientes, di&metros y caudales de
disefio, las cotas de las bateas y de las tapas, el tipo de
empotramiento si lo requiere, la clase de tuberia segfin esquema
No. 12. '

Las cAmaras con su correspondiente nfimero.

Los cruces con tuberias de acueducto, alcantarillado,
canalizaciones de energia, teléfono u otros.

Al dibujar los perfiles se procurard que en su desarrollo queden
a continuacién unos de otros, el mayor nimero posible de tramos,
siguiendo el sentido del flujo.

Los niveles de aguas minimas y miximas de los cursos de agua, a
los cuales se descarga el alcantarillado.

Los perfiles transversales de las vias en nfimero suficiente y
cada que haya cambios de importancia.

23.1.4. Estructuras Especiales. Planos en una escala adecuada

26
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de las obras especiales de las cuales no existen disefios™t¥picos
en Las Empresas, tales como aliviaderos, cruces de terraplanes y
cursos de agua, thneles, disipadores de energia, conductos de
seccién no circular, etc. Se incluiridn adem&s los dibujos
correspondientes a los disefios estructurales. 0 072

2.3.1.5. Presentacin de Planos y Memorlas. Cada plano llevars
una leyenda completa y clara de .10 que representa, escalas y
fecha. .

Los planos se deberén presentar en forma clara y ordenada en el
menor nimero de hojas iguales.

Las dimensiones normales en que se deber&n presentar los planos
son:

Tipo cero ' 110 x 86 cm
Tipo A ‘ 86 x 55 cm
Tipo B 55 x 43 cm
Tipo C 43 x 27 cm

Un ejemplar de las hojas de cdlculo. Ver formatos Nos. 3, 4 y 5.

Las plantas de las Areas tributarias aguas arriba para el cilculo
de aguas lluvias y aguas residuales.

Las plantas de las &reas tributarias propias para aguas'lluviés‘y
aguas residuales.

Memorias de célculo de las obras especiales (estructurales e
hidr&ulica).

2.3.2. Requisitos para su Aprobacién Definitiva. Prara la
aprobacién definitiva se presentardn al Departamento Disefio
Saneamiento, las siguientes copias corregidas:

Siete (7) copias de la planta, siete (7) copias de los planos de
- perfiles y siete (7) copias de los detalles de las obras
especiales, firmadas por el ingeniero responsable del proyecto.
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Las Empresas dardn—apfbacién por lo menos a siete (7) juegos de
planos, tres (3) de los cuales gquedarin en su poder.

2.3.3. Vigencia de la Aprobacién. aprobacién del proyecto es
v&lida por dos (2) afios, contados a partir de la fecha de
aprobacién. De proyectos aprobados cuya caducidad se haya
cumplido se aceptari lo construido durante la vigencia de la
aprobacién, lo restante se ceflir& a los nuevos proyectos, y/o
nuevas normas si las hubiere.

2.4, PROYECTOS EN OTROS MUNICIPIOS.

Los proyectos exigidos para las urbanizaciones serén los mismos
que para la ciudad de Medellin, ademés de los que exijan los
municipios respectivos.

28
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Las tuberias serin fabricadas por medios mecénicos y podré&n ser
de los siguientes materialess:s hierro fundido, asbesto cemento,
gres vitrificado, concreto, PVC o pléstico con refuerzo de fibra
de vidrio. En ninglin caso se permitirfn tuberias de barro.

Las tuberias anteriormente citadas deberin ser fabricadas de
conformidad con las siguientes normas:

Hierro fundido ‘ ASTM A-74 - 72
Asbesto cemento ICONTEC 268 - 384
Gres vitrificado ICONTEC 357 - 511
Concreto ICONTEC 1022 - 401
PVC - ICONTEC 1087

Plastico reforzado con fibra
de vidrio ASTM D-3262 - 72

El material de la tuberia serid seleccionado de acuerdo con las
condiciones locales, talea comw: caracteristicas de los residuos
industriales, posibilidad de septicidad, caracteristicas del
suelo, cargas externas, abrasidn, etc.

3.1. ESPECIFICACIONES DE LAS TUBERIAS DE CONCRETO.

Las tuberias seré&n fabricadas a miquina y con las dimensiones,
tolerancias y resistencias que se muestran en los cuadros Nos. 54
al 60. _

Las tuberias tendr&n por 1lo menos veintiocho (28) dias de
fabricacién antes de su colocacién.

La aceptacién de las tuberfas se determinarid por medio de los
resultados de los ensayos de compresién sobre tres apoyos,
absorcién y permeabilidad; y cuando se requiera por medio de una
inspeccién para determinar la conformidad con la norma ICONTEC
401 para tuberfas reforzadas y con la norma ICONTEC 1022 para
‘tuberias de concreto no reforzadas.
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Las tuberias de di&metro mayor o igual a 1.0 m deberé&n ser
reforzadas.

En los cuadros Nos. 20 al 51, se indica la profundidad de zanja
permisible a la cota clave, para los distintos tamaiios de tuberia
ajustada a las normas ICONTEC 1022 y 401.

El interventor ordenar&éd los ensayos de tuberias que estime
convenientes, y rechazari las que encuentre defectuosas.

Los tubos ser&n del tipo de campana y espigo.
3.2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.
Los materiales a considerar son los Siguientesz

3.2.1. Concreto. Estaréa conformado por cemento Portland,
agregados minerales y agua.

3.2.2. Cemento. Para preparar las mezclas de concreto y los
morteros se usari cemento portland fresco, que se deber& someter
a las especificaciones de las normas ICONTEC 121 - 321.

. 323. Agregado Fino. E1 agregado fino serd de 1la mejor
calidad, consistente en arena natural, manufacturada o una
combinacién de ambas constituida por granos duros y que cumplan
con los siguientes requisitos:.

3.2.3.1. Granulometria. La distribucién de las particulas se
encontrarid entre el rango establecido en la tabla No. 3 de la
norma ICONTEC 174.

3.2.3.2. Sustancias Dafiinas. E1 contenido de arcilla serd menor
de 3% y se determinarid de acuerdo con la norma ICONTEC 177.

3.23.3. Sanidad. E1 agregado fino se someter& a cinco (5)
ciclos de ensayos de sanidad (sulfato de sodio) de conformidad

30
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con la norma ICONTEC 126 y no tendrd& una pérdida mayor 481 10% aen
peso.

- 6
3.23.4. Impurezas Orgénicas. El agregado fino estard . libre 007
cantidades perjudiciales de impurezas org&nicas, exceptuando 1o
que establece el numeral 4.1.2.2.2. de la norma ICONTEC 174.

Los agregados sometidos a ensayos para determinar j.mpurezas
orgénicas seqgGn la norma ICONTEC 127, no presentar&n un color
mayor de tres (3).

Los agregados finos @procedentes de varias fuentes de
abastecimiento no se deber&n mezclar o almacenar en las mismas
pilas o arrumes, ni usar eam la misma clase de construccién o en
la misma mezcla.

3.2.4. Agregado Grueso. E1 agregado grueso estari constituido
por piedra triturada, escoria de alto horno enfriada al aire o
una combinacién de é&stas, conforme a los siguientes requisitos
establecidos en la norma ICONTEC 174.

- El contenido de arcilla no excederd al 0.25% del peso, y se
determinari de acuerdo con la norma ICONTEC 177.

- El contenido de particulas blandas no excederi al 5% en peso,
Y se determinari de acuerdo con la norma ICONTEC 183.

- El agregado se someterf a cinco (5) cicloa del ensayo de
sanidad, no tendrd una pérdida mayor del 128 (sulfato de
sodio) y se determinard de acuerdo con la norma ICONTEC 126.

- El agregado gruesc se socmeteri a ensayos de desgaste y tendra
una pérdida no mayor del 40% en peso.

3.3. DEPOSITOS DE LOS MATERIALES.
Se considerarén los siguientes requisitos:

3.3.1. Agregado. Los lugares para depésito de agregados estaréan
limpios de detritus y materias orgénicas. Tanto el .agregado
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grueso como el fino se déber&n almacenar separadamente de tal
manéra que se evite la mezcla con residuos extrafios, y la
superposicién de ellos.

3.32. Cemento. Ser& almacenado en un sitio seco y ventilado,
se prescindirf del uso de cualgquier saco cuyc contenido aparezca
defectuoso o hidratado.

3.33. Agua. El agua que se use en las mezclas estaré limpia,
libre de &cidos, sustancias alcalinas, y otros elementos
perjudiciales.

3.3.4. Mezclas. Se har&n sobre superficies limpias, como
plataformas de madera, hierro, etc., y en ningin caso sobre
tierra u otras superficies que puedan afectar la calidad del
hormigén.

Se evitari8 hacer mezclas sobre pavimentos o andenes, para su
proteccién. :

Siempre que sea posible se hard la mezcla a miquina; cuando se
haga a mano, cada barcada no exceder& del 1/2 metro ctbico (m3)
de volumen.

No se permitirid el empleo de mezclas gque tengan mAs de treinta
(30) minutos de preparadas. :

3.4. ESPECIFICACIONES ESPECIALES.
Se considerar&n las siguientes especificaciones especiales:

3.4.1. Acero para Refuerzo. El acero de refuerzo cumpliri las
especificaciones normales adoptadas por la norma ICONTEC 161; las
" varillas estar&n 1libres de escamas de Oxido antes de ser
colocadas en cada parte de la obra donde se requieran.

3.4.2, Madera para Entibado. Las maderas para entibados serén
de buena calidad y suficientemente resistentes para el trabajo a
que se van a someter.
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3.4.3. Concretos para Cémaras de Inspeccién y Obras Accesorias.
Los concretos cumplirin los mismos requisitos especificados de
granulometria para el agregado grueso, que estar&n de acuerdo con
el tipo de estructura. 0 078

En la colocacién de los concretos se evitari la segregacién y se
vibrardn por medios mecinicos para asegurar una Dbuena
compactacién del concreto.

3.44. Empaques para Las Juntas. lLos empaques para las Jjuntas
flexibles de las tuberias de concreto deber&n cumplir con los
requisitos de la norma ICONTEC 1328.
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4.1. DOMICILIARIAS INDIVIDUALES.

Las Empresas PGblicas de Medellin, se encargarén dé la
construccitn y conexién de la domiciliaria al alcantarillado

principal existente; ninguna otra persona o entidad esté
autorizada para hacerlo.

En las nuevas urbanizaciones, la domiciliaria se construiré
conjuntamente con el alcantarillado principal y se llevarA hasta
el hilo interior del andén, donde se construird una caja de
empalme o caja de inspeccitén domiciliar (ver esguema 26). Esta
caja en ningun caso quedari sobre la via. La caja tendrd una
tapa removible a nivel de la superficie con el objeto de
facilitar las labores de mantenimiento en la conexién domiciliar.
El 4dltimo tuboc de la domiciliaria de aguas residuales se pintara
de color negro. El wurbanizador informard lo anterior a los
compradores de lotes.

Las instalaciones domiciliarias se construirdn siguiendo las
mismas normas usadas para el alcantarillado principal, las cuales
serin complementadas con las siguientes:

Para edificios multifamiliares se colocaré una domiciliaria por
cada edificio.

El di&metro de la domiciliaria ser8 como minimo de 150 mm, la
pendiente minima serd de 2% y la longitud méxima serd de diez
(10) metros.

Cuando la tuberia principal sea de concreto, se construird en el
empalme con la domiciliaria una caja con una cafuela que
derramarid a 45°, en el sentido del flujo. En el caso de otros
tipos de tuberias aceptados por Las Empresas, se utilizaré&n los
accesorios correspondientes.

La domiciliaria se conectarid al alcantarillado principal en 1la
parte media superior de éste.

Cuando el alcantarillado principal sea del tipo separado y la red
del inmueble sea del tipo combinado se deberd construir un
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aliviadero con el fin de separar “Ias™ aguas. "DIEHO™. a’l*i?iadero
deberd ser aprobado por el Departamento Disefio Saneamiento.

La tuberia para la domiciliaria podr& ser de los siguientes tipos
de material: concreto, PVC, gres vetrificado, asbesto cemento o
hierro fundido. ‘

En ningn caso se permitird usar tuberias de barro, tuberias
hechas a mano, tuberias porosas o tuberias que no cumplan con las
normas de fabricacién.

Todas las conexiones de domiciliarias de alcantarillado a las
redes principales que sean de material diferente a tuberia de
concreto se hara&n por medic de yees prefabricadas para evitar la
rotura posterior de la tuberia; cuando esto no sea posible por
existir de antemano la tuberia, el empate a ella se harid por
medio de un tubo recortado cuidadosamente en Angulo de 45° con
su propio eje, lo que determina a la vez el tamafio y forma de la
rotura que se deberd hacer en la alcantarilla principal. La
unidén se hard al tope, con revite interior y exterior en la 2zona
de contacto y sin bordes salientes en el interior del colector de
desague. Cuando no se use yee prefabricada, después de colocado
el primer tubo no se podrA continuar con la colocacién de la
domiciliaria hasta tanto la interventoria efectie la revisién
correspondiente.

En general la profundidad minima a2 la clave del dltimo tubo en el
andén ser& de 1.00 m.

Las Empresas Pdblicas de Medellin no garantizarin la prestacién
del servicio de alcantarillado a edificaciones cuyo nivel de piso
acabado sea inferior al de la corona de la calle.

Las tuberias deberédn cumplir las normas de fabricacién ICONTEC y
ASTM citadas en el capitulo 3.

4.2. DOMICILIARIAS CONJUNTAS.

En el caso de viviendas unifamiliares, cuyo frente sea maximo de
6.0 m, se podré construir una sola caja de empalme para cada dos
viviendas, con el fin de tener una sola acometida a la red
principal.
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Se obliga a los urbanizadores a adicionar una nueva cldusula a
las escrituras en los siguientes términos: "El comprador declara
tener conocimiento que la acometida del alcantarillado de aguas
residuales y/o aguas lluvias, desde la red principal hasta el

paramento del inmueble descrito en la cliusula... de este
instrumento, es compartida con el inmueble vecino, marcado en su
puerta de entrada con el nfimero... Por tal motivo, cualquier

costo de reparacién en dicha (s) acometida (s) ser& pagado por
mitades entre los dos propietarios que utilizan la acometida".

Las instalaciones conjuntas constarfn de los siguientes elementos
(Ver esquema No. 20).

- Red interior, recoge las diferentes fuentes de aguas
residuales y/o aguas lluvias; el di&dmetro minimo permisible
serd de 100 mm para PVC y de 150 mm para otros materiales.

- Caja anterior, permite la unién de las éguas residuales de
descarga de la red interior y tendri una dimensién minima de
0.30m * 0.30 m.

- Caja de empalme, permite la unién de las aguas residuales y/o
aguag lluvias de dos viviendas adyacentes; las dimensiones
minimas estidn dadas mAs adelante.

- Domiciliar, tuberia que lleva las aguas residuales y/o aguas
lluvias a la red principal y tendrd un diametro minimo de 150
mm y una pendiente minima del 2%.

- Caja, dispositivo de unién de la domiciliaria con los
colectores y tendrd una dimensién minima de 0.30 m * 0.30 m.

Las dimensiones minimas para las cajas de empalme seréan:

Para el caso en que las dos tuberias llegquen cada una a caras
diferentes de la caja:

- 0-30 m d 0030 m.

Para el caso en que ambas tuberias lleguen a un mismo lado de la
caja se presentan dos casos:
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- 0.35m * 0.30 m para tuberfas de pver™=® -

- 0.45 m * 0.30 m para otros materiales..

-
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n

En ambos casos la dimensién mayor corresponde a la cara por la
cual entran ambas tuberias.

Para la construccién de las domiciliarias conjuntas y dependiendo
de las condiciones topogrédficas, se podré&n utilizar cualquiera de
los sistemas indicados en el ssquema 21.
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£ INTERVENTORIA.

Todas las obras de construccién de alcantarillados seran
supervisadas por el Departamento de Interventoria Saneamiento, al
cual se le deberid dar aviso por escrito, previo cumplimiento del
numeral 2.3.2. del capitulo 2 de estas normas. Para iniciar las
obras seré necesario firmar el Acta de Iniciacién
correspondlente.

-
B

La Interventoria hari cumplir estrictamente en todas sus partes
los proyectos aprobados por Las Empresas y las Normas de
Construccién y Especificaciones Generales, rechazari las obras
deficientes y ordenari su reconstruccidn.

' Cuandp ;se. presenten dudas sobre la interpretacidén de los planos o
cuando é&stos no se puedan cumplir por existir algin obstéaculo
imprevisto, se consultari con la Interventoria.

Si es necesario algGn cambio en los pj:oyectos, el interesado
consultard con el Departamento Disefio Saneamiento.

El relleno de 1la =zanja s6lo se podr& iniciar cuando la
Interventoria lo autorice.

De toda visita que la Interventoria haga a las obras dejara
constancia escrita, con las observaciones a que hubiere lugar.
Esta constancia deberid ser firmada por el responsable de las
obras © su representante y por la Interventoria. -En ningGn caso
esta constancia representa un Acta de Recibo.

La Interventorfa har& cumplir las normas sobre Seguridad
Industrial que para este tipo de trabajo existan.

La Interventoria podrid ordenar todos los ensayos de materiales
que estime convenientes; el importe de tales ensayos serid por
cuenta del urbanizador.

De todas las obras construidas y recibidas a satisfaccién, la
Interventoria elaborar& un Acta de Recibo. Se podrén hacer actas
parciales siempre que sean de tramos completamente terminados y
con las descargas definitivas. En el caso de descargas
provisionales de aguas residuales a quebradas, para su recibo
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definitivo sers condicién previa e indispensaBI® que. el
interesado presente al Departamento Diseiio Saneamiento de Las
Empresas el permiso correspondiente expedido por el Inderena. MBs

Para el recibo definitivo (total o parcial) de las obras serd
necesario que el constructor entregue a la Interventoria copia de

los planos definitivos de construccién, en las escalas
acostumbradas.

go8h
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6. DISENO.V CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADOS INTERIORES

Se construirén siempre alcantarillados separados para aguas
residuales y aguas lluvias de acuerdo con el numeral 1.2 del
capitulo 1, considerando los siguientes aspectos: '

6.1. EMPALMES INTERIORES.

Al alcantarillado interior de aguas lluvias, se empalmarin los
desagues de todos los patios, cualquiera sea su tamafio (incluye
patio de ropas) y bien sea en grama o en piso duro, los bajantes
de aguas lluvias (BALL) y en general cualquier zona descubierta.

Al alcantarillado interior de aguas residuales se empalmarén:
los desagues de los bafios, pocetas para el lavado de loza y/e
ropa, lavamanos, bidés, lavaescobas, salida de lavadoras,
garajes cubiertos, pisos de los cuartos sanitarios, bajantes de
aguas residuales (BAR) y las aguas residuales industriales si se
cumplen con los requisitos de las Normas de Vertimiento. En
general todas las zonas cubiertas.

6.2. DIAMETRO MINIMO.

El diametro minimo de la linea principal del alcantarillado
interior y/o las derivaciones de 1los distintos servicios,
construidos en PVC, serd de 100 mm, tanto en el caso de.aguas
lluvias como residuales. ‘

Para otros materiales el didmetro minimo de la linea principal
del alcantarillado interior serd de 150 mm; para los ramales o
derivaciones de los distintos servicios el di&metro minimo sera
de 100 mm.

El diédmetro del alcantarillado interior de aguas lluvias se
obtendrid de acuerdo con la siguiente expresidn:

3/8
A * i
D =

196.25 * 106 « pl/2

bonde:
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D = Didmetro de la tuberia en m.

A = Area servida en mZ,

P = Pendiente de la tuberia en decimales.

i = Intensidad de precipitacitén para un periodo de retorno de

S afios y un tiempo de concentracién de 3 minutos. Se
selecciona del cuadro de 1la estacién pluviogrifica
correspondiente (1/s/ha).

6.3. ALINEAMIENTO DE LA TUBERIA.

El alineamiento de 1la tuberia seri perfectamente recto, sin
quiebres horizontales ni verticales; donde sea necesario
modificar su alineamiento se har& por medio de una caja, si se
emplea tuberia de concreto, o por medio de codos o piezas para
tuberias de otros materiales, aceptados por Las Empresas. No se
aceptarin codos prefabricados o hechos a mano ni empalmes al tope
‘(acolillados), para las tuberias de concreto o gres.

6.4. CAJAS.

Las cajas en su interior ser&n minimo de 30 ecm * 30 cm, con
cafiluelas de seccidn semicircular de difmetro igual al didmetro
del tubo, con fondo revocado y esmaltadc con un espesor minimo de
10 cm, las paredes serin de concreto o de blogques de concreto y
en ambos casos con revoque fino, esmaltado por dentro y por fuera
y las tapas serén de concreto reforzado.

6.5. PROFUNDIDAD.

En ningin caso, aunque se emplee empotramiento, la profundidad
podrd ser menor de 15 cm a la clave. En zonas o lugares donde
haya movimiento de vehiculos o cargas pesadas se cumplirin las
especificaciones del capitulo 1, numeral 1.10.

6.6. PLANOS.

Para efectos de construccién y/o reconstruccién parcial o total
de alcantarillados interiores, se elaborarn planos en escala
1:50 donde se muestren todas las tuberias y figuren claramente
referenciadas todas las cajas, incluidas las de empalme con las
conexiones domiciliarias. En escala 1:20 se mostrar&n los
detalles especiales.
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6.7. OTROS ASBECTOS: |

No se permitir&n conexiones de alcantarillados de aguas lluvias
y/o aguas residuvales que sean comunes a dos o mas edificaciones,
aunque el propietario sea el mismo, -excepto viviendas
multifamiliares.

Se tendrin en cuenta todas las demis especificaciones de disefio y
construccién de alcantarillados presentadas en los diferentes
capitulos de estas normas.
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COEFICIENTES DE IMPERMEABILIDAD

TIPO DE SUPERFICIE x

TECHOS 090
COMERCIAL O INDUSTRIAL 0.30
RESIDENCIAL CON CASAS CONTIGUAS , PREDOMINIO DE ZONAS IMPERMEABLES 0rs
RESIDE#‘lCIAL MULTIFAMILIAR CON BLOQUES CONTIGUOS Y ZONAS IMPERMEABLES . .75
RESIDENCIAL UNIFAMILIAR CON CASAS CONTIGUAS, PREDOMINIO DE JARDINES 0.55

RESIDENCIAL CON PREDOMINIO DE ZONAS VERDES , CEMENTERIOS TIPQ JARDIN Q.30

LADERAS DESPROTEGIDAS DE VEGETACION

LADERAS PROTEGIDAS DE VEGETACION

OIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPANTANENTO DISENG SANEAMIENTD

RESIDENCIAL CON CASAS RODEADAS DE JARDINES O MULTIFAMILIAR APRECIABLEMENTE SEPARADOS  0.45

CUADRO[ 1
e 77

Sils ANEXO M g .

060

030

Diciembre 1989
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INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION | FECHA, @ 'ccem ym
ESTACION: AERCPUERTO OLAYA HERRERA e /8 [‘?‘&
Tlempo de concantracion miime| 3 4 5 € 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 171 1w 20
Taea de preclphtoddon [ mm/h | 1203 | 139 | 1074 | 116 | 064 | 98 | 875 [ 837 | 80 | 768 | 729 | 711 | €B.6 | 66.2 | 640 8.9 | 6a0 | sa2
maxima en 233 ohos EE“T'F- 3370 [ 116.5 | 2984 | 2823 | 267.9 | 254.9 | 2431 | 2324 | 2228 | 213.8 | 205.3 [ 197.6 | 1900.5 | 183.9 | 177,7 | 1720 [ 166.6 | 161.6
Tomo de preclphtocien | mm/h | 1465 { 1371 | 1200 | 121.8 | 1164 | 108.7 [ 1045 | 909 | 856 o7 | 8e2 | Bao | o190 | 700 | 765 | 740 | N7 | ddee
maxtma ap 5 afos Ea_:!-‘; 406.9 | 3809 | 358.3 | 338.3 | 320.5 | 304.6 | 200.3 | 277.4 | 265.8 | 254.56 | 244.9 | 235.8 | 227.4 | 219.6 | 124 | 2056 | 1003 | 1§84
Towa de preciplodon | mm/h | 1686 [ 156,28 | 146.8 | 1380 | *30.3 [ 123.6 | 11785 | 1121 | 1071 [ 1027 | 98.6 | 849 | 9.4 | 883 | 853 | 826 | 8O | 7V.7
maxima en 10 oRos En—h 4683 | 435.7 | 407.7 | 3834 | 3621 | 3432 | 328.4 | 311.3 | 207.6 | 285.2 | 273.9 | 263.5 | 254.0 | 245.2 | 237.0 | 220.4 | 222.4 | 2158
Tass de preciphtocion | mm/h | 192.5 | 177.4 | 1848 | 1541 | 1448 [ 1367 | 120.6 | 1233 | 117,86 | 1125 | 107.9 | 103.7 | 988 | 983 | 930 | 90.0 | 57.2 | 848
maxkma en 25 oRos = : 5 | 5348 | 492.9 | 457.8 | 427.9 | 402.2 370.7 | 3600 | 3424 | 3267 | 3125 | 299.7 | 288.0 | 277.3 | 267.5 | 258.4 | 2501 | 2423 | 2350
Tosa de precipltaclon | mm/h | 200.8 | 193.4 | 179.0 | 168.4 | 1585 | 1495 | 1427 | 1383 | 120.2 [ 1227 | 1188 | 174.2 | 1100 | 108.2 | 1027 | G4 | #E4 | 938
maxkna en 50 anoa F;‘:!ri 5822 [ 537.4 | 499.8 | 4678 | 440.2 | #4161 | 394.8 | 3759 | 3580 | 3437 | 3209 | 173 | 305.7 | 2951 | 2883 | 276.2 | 287.0 | 2599
Taso de pracipltacion | mm/h | 2149 | 2017 | 90 | 1709 | 1708 | 1628 | 1553 | 1486 | 142.5 | 137.0 | 1519 | 327.2 | 1228 | &7 | 115.0 | 1114 | 1081 | 1051
maxkrio e 100 chios 57"—; 5960 | 560.2 | 5281 | 499.7 | 474.4 | 4518 ] 4314 | 4128 | 396.0 | 380.5 | 3663 | 353.2 | 3411 | 3260 | 3192 | 308.6 | 300.4 | 291.0
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+T¢) donde: | = Intensidad en mm/h
Pariodo de c h Te = tiempo de concentracion en minutos
m
retorno
Nota: mm/h » ‘:: MR
2,33 ches 1878.78 120 -0.87025 ha x =
5 onhos 1434.62 10,0 —0,88958
10 choe 1231.60 a0 —~0.82934
25 onow 1057.13 8.0 ~Q. 77509
64 anos 1tA70 8.0 ~Q,76020
100 onos 1920.04 10.0 —0.B5567
JJUNIO DE- 1880
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ICUADRO 3

- /9
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE-GOMCENIRACION .. /%o
ESTACION: . CALDAS
o
Tampo da conaentradion J— 3 [} L 8 7 ] ] 10 n 12 13 14 15 1] 17 18 19 20
Yoso de peachftodon | mm/h | 1378 | 1340 | 130.6 | 1269 [ 1238 | 1203 | 7.3 | e | 1118 [ 1087 | 1085 | 1038 | 12 | 9as | 966 | s44 | 923 | s03
maxkma e 233 ofor F:l‘—; arza | 3722 ] 3820 ) 3824 ] 3430 | 2042 § 3257 | 7.5 [ 3096 | 3021 | 2948 | 287.8 | 2.0 | 274.5 | 260.3 | 2622 | 256.4 | 250.8
Towa de preckltocton | mm/m | 1878 | 1808 ] 1740 | 1800 | 1622 | 1568 | 1307 | 1468 | 1422 | 1379 | 1338 | 1208 | 1280 | 1225 | 1182 | 1160 | 1128 | 1099
madma en 5 ofice E"ﬁ 8210 | 5007 | «03.8 | 4868 | 4808 | 4355 | a3 | 4078 | 398 | 3830 | 3718 | 3s0.e | 350.3 | 3404 | 331D | 3221 | M28 | 0S4
Tasa de prachiachn | mm/h | 2207 | 218.7 | 2104 | 2018 | 1838 { 1885 | 1785 | 1733 | 167.0 | 1614 | 1560 | 1510 | 1483 | 1413 | 1373 | 1335 | 1207 | 128
madma et 10 ohos li?{_- e300 | 6102 | B84+ | 5606 | 530.5 | 5170 | 498.7 | 4808 | 4640 | 4402 | 4334 | M18.4 | 4063 | 3935 | In20 | 708 | MeQ4 | 3303
Tosn de prwchpiodion | mm/h | 2080 | 2706 | 265.7 | 2630 | 2483 | 2307 | 2200 | 2110 | 2058 | 1087 | 1884 | 1017 | 1783 | 1664 | 1639 | 1588 | 1627 | 148
maoxkna sn 25 ofion 5—,1‘—. 8194 | 7787 | 7579 | 7027 | €704 | seon | 6138 | 3004 | BAAT | 5405 | 5204 | 5048 | 4871 | 470.8 | 4852 | 4408 | 427,0 | 414
Toso de precipltocion | mm/h | 3420 | 322.8 | 3055 | 2008 | 2756 | 762.7 | 2508 | 2400 | 2300 § 2207 | NI | 2042 | 1663 | 1308 | 1WLI | 1773 { 1718 | 1842
maxkng en .50 dhoe E‘L‘i oe0.1 | p9e.s | mens | mosa | 7657 | 7207 | even | ese7 | €330 | E131 | 5883 | BA7.R | 5483 | 5273 | 5003 | 4924 | 476.5 | 4018
Town de prackfocion | mm/h | 3923 | 3684 | 347.1 | 3200 | 3108 | 2082 | 2. | 2082 | 2884 | 2458 | 2338 | 2263 | 217.7 | 2007 | 202.5 | 1983 | 1888 | 1827
maxima en 100 cios | E‘Jﬁ 1009.8 {1023.3] pe40 { sir.0 | mea3 | soan | 7008 | 751 | 23 | 62 | 6543 | Eane | S04 | 5824 | 5810 | 2428 | 8244 | 5073
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Tc) donde: 1 = Intensidad en mm/h
Periodo da c h Te = tlempo de concentracion en minutos
m
retorno
Nota: mm/h o —198 o 1

2.33 afios 162380.0 880 | —1.72029 38 ha x =

3 cfics e { 40 ~1.41201

10 ofies e U0 | -122748

25 dlics 905,83 180 | —1.15088 %

50 afics 851512 18.0 ~1,12850 ] e
100 diica B92X10 | 140 | —n10273 g ~

QIJUNIO DE 1990
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INTENS!DAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION

ESTACION: CHORRILLOS

o2

» ”:pp ACTA N /93

- 5

Tiunpo de conoentradion minimo| 3 4 s 6 7 s 10 1 it} 13 1 18 18 17 12 w |
Tosn de precipMacion | mmM [100.6 | on2 | peo | a3s | 91 | mom | 27 [ ase | a4t | 824 | 807 | ven [ 728 [ 7ae | 745 | 730 | 718 | 703
moxma en 233 chce F.T‘,Lr; 2103 | 2720 | 266.7 | 280.7 | 2549 | 2403 | 2400 | 2387 | 2387 | 2289 | 2242 | 2108 | 2182 | 2110 | 2088 | 2028 | 190.0 | 1052
Tosu de preciphocton | mmm | 1325 1 1282 | 124.2 | 1203 | vz [ na3 | noa | 1070 |00 {102 ] sne | 980 [ B38| ;3 | spa | B70 | BSO | 830
madma en 5 ofow B—,{-—; 3681 | 356.2 | 3440 [ 3343 | 3243 | 3147 | 308.7 | 2971 [ 289.0 | 282 | 2730 | 2668 | 2600 [ 2537 | 2478 | 2417 | 23601 | 2307
Toso de prechfodlon | mm | 1581 | 1521 | 146.8 | 141.4 | 136.8 | 1520 [ 127.8 | 1237 [ 1200 | 164 | 1130 | 1008 | 1088 | 1039 | 1n2 | see | es1 | 9x7
madma e 10 oios &—,!‘-; 4302 | 420.6 | 407.2 | 3928 | 3704 | 368.7 | 3540 | 3437 | 3082 | 3233 | 1130 | 308, | 2967 | 2087 | 2m,1 | 2738 | 287.0 | 2604
Taws du prechMocton | mm/h | 2005 | 190.5 | 190.4 | 182.0 | 1744 | 167.3 | 1008 | 1640 | 140.2 [ 1439 | 1303 | £34.5 [ 1302 | 1202 | taxs | 118 | 1154 | N22
madma e 25 dhos h_,!'_' sue | ssa1 | sums | sose | 4sea | 4oan | asm7 | aane | 4143 | 3008 | 3863 | 3738 | 3617 | 3508 | 3+0.0 | 2300 | 3307 | M8
Teso da prechitacion | mm/h | 246.7 | 2338 | 2221 | 211.8 | 2008 | 1031 | 185.0 | 177.8 | 1707 | 164.3 { 1883 | 1520 | 147.8 | 142.8 | 1383 | 1340 | 130.0 | 1262
maximo ea 50 ofics F'J_. o833 | dene | 817.0 | s87.8 | seon | 3364 | 5ax0 | cana | 4741 | 4300 | 0008 | 4245 | 4100 | 3967 | 384 | 3723 | 3810 | 3508
Tasa de prechphtackn | mm/m | 2003 | 277.0 | 2818 | 246.9 | 2339 | 2223 | 2.7 | 2020 | 1933 | 185.2 [ 172.8 | 1700 | 1848 | 1505 | 1633 | 142 [ 143.4 | 1389
maxdma en 100 diioe hT:'.—. pasd | 77,7 | 7203 | 606.0 | g4 [ €174 | 5800 | 8812 | 53gn | 5145 | 4039 | 4740 | 4873 | 4400 | 4288 | 41104 | 2023 | 3050
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h-l'TC) donda: | = Intensidad en mm/h
‘n
Pariodo de ¢ h Te = tlempo da concentroclon an minutos
mn Pt
retorno :
Nota: mm/h v —3 . N o
2.33 afus 12385402 €80 —1.66041 Se he x =
5 once 182184 340 | -t.23858
10 ohos NN 280 | -1.13287 g
25 Ghioe 55319 180 [ -1.08198 Py
50 ciioe 5410.29 160 | -1L04871 iy
100 dfioe 44440 120 | —-0.00004

JUNIO DE 1880
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INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL. PARA DIVERSOS TIEMPOS DE

ESTACION:

E[pp ACTA Nv /1992

ANEXO Nt

CON%%N

E'-h)

EL CHUSCAL

JUNTA DIRECTIVA

_90/6\5-

Lifciem érc.
TRACIQN...

[cuaDRO 5

/8 /90

Tiampo de conowntrogion minime

10

1"

12

13

15

18 17 18

Tasa de preckiaecion
‘madma en 233 anoe

mm/h

i

1243
3.7

120.9

1n7.3
3287

NAs
8.1

105
J06.9

1073
2282

10 4.4
2009

100.5

Z74.4

267.2

280.4

831
2473

2418 | 2387 | 250.1

Tasa de preafpitocion

maxima en 5 cnos

mm/h

e

4484

1548
428.4

145,89
413.8

1428 |

1388
h1 LX)

133.9 |

ATLo

125.4
348,3

.3
337.4

Nni.s
J27.2

143
NS

107.9
200.6

104.9
.3

1020
278.0

Tava de preciplitocton
madma et 10 ofce

mm/h

s

195.8

187.2

178.4

172
478.0

1854

1478
ao.7

1428

1380

1335
3709

1218
337.7

HAD | 1147

B8

s

Tosa de preshRacion
madma ey 25 anos

mm/h

Bis

07
[ rat}

2201
6Ll

210.8

201.9

1883
7.8

170.4

1729

156.8
463.4

1812
447.7

18,8
ﬂ_ﬂ.l

19.7

+08.0 | 3027

1318

an.s

Tass da pracipitocion
maxima en 50 onos

mm/h

=

s
r7as

EEEE |8

W0
700.1

240.3

LR

230.0

220.3
8120

‘L

5872

2031

198.4
5429

183.3
52301

18L7
S04.8

1754
44713

180.0
447

84,2 1842

420

1494
Nse

Tows de preciplitogion
‘maxima en 100 oRos

mm/h

s

nza
asta

8340

2830
L

nz
7634

2068.7
has

472

2388

226.8

270
805.4

582.4

201.9
581.0

1943
S41.0

1818 | 1759

488.7 | 4732

170.4 |

PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS

1w G (heTe) ™

ratorno

Pariodo de c

m

2.33 ahae

2150468

-1.369807

S once

1055160

-1,21856

7619.23

-113751

25 chos

8159.32

—1.1224

80 anoa

786536

~1.08693

100 ohcs

735857

—1.06773

donda:

Nota:

I = Intansidad
Te = tiempo de concentracion en minutos

mm/h e

an mm/h

-l

ho x =

¢600

B66¢
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DIVISION MEDIO AMBIENTE
OEPARTAMENTO HIDROMETRIA E INSTRUMENTACION
Seccion Anallef2 y Procesamlento Hidromatrico

.FECH;%1
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCEN

TUNTA DIRECTIVA
E!:pp ACTA N //93.

[ [y

vt ANEXO Ne 7

e -
Oiom bre. 18/90 ™

g

ACION
Sl e
ESTACION: FABRICATQ
Tiempo de concentracion minimej 3 4 3 & 7 8 9 10 1] 12 13 14 13 18 17 13 19 20
Taso de precpltaclon | mm/h | 1083 | 1085 | 1028 | wo.3 | 97.8 95.5 3.3 ) 9. 291 B87.2 a5.3 B3.5 n.g 80,1 7.5 77.0 75.5 741
maxima sn 233 cfios ﬁu_i"- 300.0 | 2930 | 28568 | 278.5 [ 2717 | 2652 | 2581 | 2532 | 2478 | 2420 | 2369 | 2319 | 2271 | 2228 | z1ea | 2130 | 200.7 | z0ss
Tosa de precpitacion | mm/h | §54.6 | 148.8 | 1434 | 1384 | 1338 | 120.5 | 1254 1216 | 180 | 1148 | 1114 | 1084 | 1056 | 1029 | 1003 | 97.9 | 9S8 | 933
maxima en 5 orios Hﬁ 4204 | 413.3 (3084 | 3848 | 3717 | 350.6 | 3480 | 337.8 | 327 | 3134 | 306 | 301.2 | 2933 | 2858 | 2707 | 2.9 [ 26s.4 | 2803
Tasa da preciphocton | ram/h [ 1920 | 183.8 L1760 L1690 |ezs [ 1565 L wswo lwsa b o 1vss {23 iz Lvaas b vmva L wis | s W7 | 10
maxima en 10 chos ES":‘T; 5332 | 510.0 | 4803 | 460.3 | 4514 | 4347 | 4193 | 403.0 | 301.6 | 370.2 | 367.5 | 356.5 | 3461 | 396.4 | 3272 | mas | ;0.3 | 028
Taso de precipltacion | mm/M | 2208 | 219.0 | 0.7 | 202.3 | 194.8 | 187.4 | 1808 | 174.8 [ 168.8 | 1634 1584 1 153.8 | 140.2 | 145.0 | 141.0 | 137.2 | 133.7 | 130.3
maxkma on 25 diica ,;—,-"—' 6387 | 610.9 | 585.4 | 882.0 | 540.5 | 520,86 | 5021 | 484.9 | 4680 | 4559 | 430.0 | 426.7 | 4143 | 4027 | 3008 { 3m.2 | 3713 | 3e20
Towa de prevlpltacion | mm/h | 2687 | 256.0 | 244.8 | 2341 | 2245 [ 215.7 | 207.8 | 2000 | 1834 | 186.6 | 180.6 | 174.9 | 160.6 | 164.6 | 159.9 6565 | 1513 | 1474
maxkna en 50 diios ET:.‘“; 7453 | 711.2 | €70.3 | 650.3 | €237 | 5092 | 676.7 | 335.8 | 536.5 | 5185 | 501.6 | 4850 | 4712 [ 4573 | 4443 | 4320 | 4204 { 4094
Toso du precipftoclon | mm/h § 3020 | 288.4 | 275.3 | 263.4 | 2825 | 242.5 | 233.3 [ 724.7 | 2168 | 2005 | 2028 1196.2 | 1908 | 184.5 | 179.2 | 1742 168.4 | 1849
maxkna en 100 ohos R—-l-——. 8412 | 801.Y | 7648 [ TM.7 | 701.5 | €73.6 | 642.0 | €24.3 ] 602.3 | 381.8 | 5627 | 544.9 | 528.2 3125 | 497.7 | 4838 4_-70.5 458.2
m
Pariodo de c Tc = tiempe de concentracion en minutos
h m
retorno
Nota: mm/h « 190 o 1
233 afion eImaz a0 —1,08507 36 ha x s

5 ofios 353149 22.0 -0.87203

10 fes | 3526.21 180 | 085604
25 aca | 424080 180 | -ces7sd
50 ofios | 427088 18.0 | —0.93843
100 ohica 4874.99 18.0 -0.95062

€600
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DIVISION MEDIQ AMBIENTE

DEPARTAMENTO HIDROMETRIA € INSTRUMENTACION

T -

Y

"“” ANEXQ Ne

TR ™YRROTIVA
1t 93

J’o’c

ICUADRO 7

Secclon Anolishe y Processmients Hidromatrics FECHA, D¥ciorr é/rg / 8’/?0
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TEMPOS-PE-CONCENTRACION—"—-m P
ESTACION: LA FE -
Tampe de sonventiredon miime| 3 I s s 7 5 ? 10 1u 12 13 14 18 18 17 18 19 20
Tasa de prechplacien | mm/Hh {1328 (1277 (1282 | a9 | 149 i M2 [102.7 [ 1043 |02 | o83 | 984 | 927 | 901 | 877 | 224 | B2 { ma | T
maxkme e L33 dios F:‘i_- 3680 | 548 | 3421 | 3303 | 3183 | 3000 | 2001 | 2868 | 280 | 2728 | 2049 | 257.3 | 260.4 | 2437 [ 2372 | 23 | 283 | 2187
Tosu de precipitookn | mm/h | 162.5 | 1665 | 1401 | 1432 | 137.7 | 1320 | 1220 | 1234 | ez | 1183 | 17 {1om2 | 1040 | 1010 | 900 | sez | axs | s
maxing en 5 sRos 5{_. 4513 | 4520 | 142 | 3973 | 3825 | 3683 | 3681 | 3427 | 3m.2 | 3203 | o2 | Jo0.s | zon.s | 2850 | 2749 | 2972 | 2600 | 2530
Toso de precphiocien | mmA | 1981 | 1068 [ 1778 | 1009 | 1628 | 1580 | 1408 | 1439 | 1385 | 1334 | 1208 | 1248 | 12035 | 1167 | 113y | 1087 | 1088 | ta3s
modma et 10 eAoe 1= | 544D | 5182 { 4940 | 47V | 4513 | 4308 | 4158 | 3008 | 04D | S7LO | 35K | 3461 | 3348 | 3242 | 3142 | 3048 | 1089 | 3978
Tosa ds precipiioclon | mm/h | 207 [ 1189 1 2002 | 1905 { 1908 | 1028 | 1781 | 1682 | 1.0 | 1850 | 1804 | 1483 [ 1405 | 1300 [ 138 [ 127.8 | waes | 1208
maximo an 25 dhos 5—-}.—. 437 [ 6100 | Bt | 3340 | 5205 | 307.0 | 4063 | 4672 | w08 | 4331 | 4179 | 4037 [ 304 | 3779 | 30e2 | 382 | 3448 | 3304
Tasn da preafitacten | mm/h | 2069 | 277.0 | 200.4 | 2454 | 2524 | 2208 | 2008 | 2009 { w12 | 102 | 1758 | a7 {1623 | va0¢ | 1000 | vesn | 100 | 1388
madma sn 50 ofos E‘s'.‘. B21.8 | 744 | 7232 | #v2.2 | Satie | 4328 | SE2.0 | 8888 § 5.2 | s08.8 | 478 | 4487 | 410 | 4345 | vn2 | 4080 | e | 370
Tosa de precpltcclon | mm/ | 3427 | 3108 | 2077 | 2704 | 2632 | 24858 | 2340 | 2243 § 138 | 2043 | 1888 | 1028 | 1900 | 9733 { 167.0 { teny { 187 | 1008
madmo e 100 onos F‘.I:—a 9520 | o831 | 2220 | 7761 | 7.2 | emid | s85.4 | 8202 | So4a0 | 567.4 | 5431 | 8200 | 5004 | 4814 | 483y | 6478 | 4324 [ M0
. m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C {(h+Tc) donde: | = intensidad en mm/h
Padodo de 6 h Te = Yempo da concentracion en minulos
m
retorno
: Nota: mm/h o —Q—- 1 -
2,33 afos 101m.99 30,0 ~1.24177 ha x = >
3 ofics 852,27 220 ~1.11502 &'
10 ofice SN0 1o | —-L07762 )
23 oiios seLss | 160 | —romss %
5O afios 149734 120 | —t.0z099 \O —
100 chows 427237 6.0 ~Ag8368 ~C <




':Epp TJUNTA DIRECTIVA ICUADRO 8 |

DIVISION MEDIO AMBIENTE MTA N [f7193
[m DEFARTAMENTO HIDROMETRIA £ INSTRUMENTACION ~ g‘ii ;: : u; ANEXO Nv 2 Je R 2 e
DEe v e Secclon Anallsls y Progesomlents Hidremetrlce . FECHA. @41‘:1'& o g re 78 / 90

]

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION “*%=e®

ESTACION: LAS PALMAS

Tismpa de concentrocion mink 3 4 5 € 7 8 g 10 H 12 13 14 [_ 15 18 17 18 18 20

Yora dw pracipitecton | mm/Mh | 1282 | 1248 | 1210 | 117.6 | 1144 | 1114 | voma | 1087 [ 1050 {1004 | emo | 956 | s34 | wn2 | sea | 873 [ sa2 [ An3
madkma et 2,33 oes FFET':“? 356.0 | 345.7 | 336.0 [ 326.7 | 317.8 | 302.3 | 3012 | 2033 | 286.1 | 270.0 | 2722 | 265.6 | 259.3 | 2833 | 2475 | 242.0 | 2%6.6 | 2314

Tosa de precipiteclon | mm/h | 1616 | 156.2 | 1510 | 1463 | 14,7 | 3374 [ 13323 | 129.5 | 1258 | 4223 { 119.0 | M5B | N28 | 110.0 { 107.2 | 1048 102.1  99.8
moxkno en 5 ghos rw—-:-‘-— 4488 1 4338 | 419.7 | 406,53 1 303,7 | 381.7 | 370.4 | 359.7 { 340.5 | 339.8 | 330.6 | 321.8 | 313.4 | 305.4 | 207.8 | 2805 2{35 2768

Tora du precipiecion | mm/h | 190.4 | 1830 | 176.2 | 160.8 | 1639 | 158.4 [ 15652 | 1483 | 1437 | 139.4 | 1363 [ 1305 | 127.8 [azas |12 | neo |iise | naae

maxdma an 10 afos Ra_;"__‘ 528.0 | 308.5 | 480.5 | a71.8 | 4554 | 4400 | 4255 | M2.0 | 3983 | 387.3 [ 3789 | 3682 | 3551 | 3455 | 356.4 | 327.7 | 5.4 | O0re

Tasa da precipitocion | mm/h 237.0 | 2268 { 217.4 | 2087 | 2007 1 193 | 1864 [ 120.0 | 1730 | 1883 | 1630 | 1540 [ 1534 | 149.0 | 1448 | 1400 [ 1970 [ 1338
maxima an 25 ofios l;—:—; 650.4 | 29,9 | §03.9 | 579.8 | 537.6 | 538,9 | 517.3 | 499.9 | 483.2 | 487.6 | 48629 | 438 | 426.7 | 4138 | 402.2 | 3913 | 3809 | SN0

Tava de preciptacien | mm/h | 267,4 | 256.0 | 245.6 | 258.9 | 2260 | 8.8 | 2107 | 2054 | 1066 | 1902 | 184.2. | 1788 [ 1732 | 1880 | ve3.4 [ V508 | 1548 | 1808
maxkng an 50 hos 5;_“‘._, 1428 | 7.2 | 6821 | 6551 | 630.2 | 606.8 | 5855 | 565.0 | 546.1 | 828.3 | S11.6 | 4839 [ 4311 | eg71 [ 4538 | 40z | 4203 | 80

Tasa de precipitocion | mm/h | 302.3 | 2808 | 276.0 | 264.3 | 2503 | 2436 | 234.4 | 2250 | 2180 | 210.6 | 2037 [ 197.2 | 1910 | 1864 | 1800 [ 1749 [ 1701 | 88
maximo en 100 ofiox IE‘“:‘; a4l | 802.2 | 766.7 | 734.2 | 7043 | 676.7 | 6502 | 6275 | 6055 | 5849 | BEST | 547,7 | 530.8 | 5149 | 4900 | 485.8 | 4724 | 450.2

PARAMETROS DE LAS HIFERBOLAS | = C (h+Tc)"  donde: 1 = intensidad en mm/h

Periodo de | . T ‘:Mw"’#m ] Te = tiempo de concentracion en minutos
ratorno
- Nota: mm/h = 1:: -t
233 ofias | 3561857 | 480 | —1.4s95 na x 3
5 alos 18365.58 { 340 |} 127893
| 10 afios 8772.42 240 | ~1.08362
-
25 ofiox 8103,29 20.0 -1.0383 e
50 afios 945945 220 | ~tiomis 4 )
100 ofios | 672776 | 180 | -1.0185 ) o
]

{JUN\G DE 1990
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DIVISION MEGIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO HIDROMETIA £ INSTRUMENTACION
Secclon Andlsis y Preocasomilanto Hidrometrioo

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE coucsﬁﬁ%fo

P e v

JUNTA DIRECTIVA
H3

= o/c

“"“ ANEXO0O Nt

nﬂz cse 4*'1 /8 /90

~ §_

ESTACION: MAZO
Tiempo da concentraden 5 4 ] s 7 - ] 10 " 12 13 4 | s 18 17 1] w | ,
Toso de preapltocion | mm/h | 1088 [ 1083 1038 §101.3 [ 9n2 [ 089 | o4 | 917 (007 [ 008 [ mae | 8 [ 234 | M7 (000 | s | 0 | 788
kg w1 133 afiow ‘.;Jﬁ 3025 | 2954 [ 2885 | 2B [ 2754 | 203 | 2613 | 2578 | 2320 | 2487 | 2418 [ 2988 | 2318 | 2270 | 2224 | 2180 | ;128 | 2007
Toen de peaclphacion | menm | 1618 § 1473 | w428 | 1oas | asea §asae {126 [ 123 | nee | es | vae | 1o {07 fioet [ anze [rooa | w2 ) e ]
madma en S ofics 5_—,{—‘m.ammnwmnmw.lmmomnaaWAmm:ulmmlm
Tosa de precphocka | mm/mh | 1885 | 1824 [ 1780 | 1808 | 1838 | 1523 | 1330 [ rem | vaxe | 1302 | 9381 | wma {1274 fozas [ a2 [ 172 | 1ter | M2
madne et 10 vioe E_ll'_.m-mvmm'tmmvmm.rmwm'“'mmwmamm
Taso de prechiocion | mm/h | 2443 | 2300 | 2200 f nae [ 2080 | 197.0 [ vae.s | 1aze | w7ea | 170 | 1644 | 1800 | 1340 | 1402 14-\7_ 1405 | 1388 |13y
m..gs.-;..h_'l‘_'.mam.snumms&zw-mamwmmaum 2143 | 4000 | 3903 | 3791 | 3008
Tose de precpitacin 'm_m-:nt 2588 | 247.0 [ 2384 | 2288 | 217.8 | 2092 | 201.Y | 184 | 1872 | vRO.8 | 1743 | 1002 | eam t'su_'l'u.: 187
maxima en 50 ehos E‘&‘- 7HL3 | 7631 | 712 | 6662 | 56,7 | 6208 | 8044 | EALA | 559.3 | 530.0 | 5207 | 5004 | 485.7 | 4707 | 4633 | 4414 | 4303 [ M8
Tosa da prechltocion | mm/h | 3278 | 3108 2952 | 2m.2 | 2803 | 2508 | 2487 | 1397 [ 2as | 178 | 2008 2023 {1883 [ 1087 | 1o2s [ 17em | 113 | ves2
madne et 100 dios E-'l‘_. #10.0 | BELE | 830.0 | 7RO | 7484 | 127 | SRR | 6347 | 628.0 | 6050 | 3R | 5620 | 5425 [ 5343 | 502.2 | 401 | 4758 | 4018
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS 1 =~ C (h+Tt) donde | = Intensidad en mm/h
Pericdo de e h Tc = tlempo de concentracion en minutos
m
retorno
‘ Nota: mm/h -—%--——1——-
2.33 ohas 1204431 80 | -nse488 hoxs
5 ohos 3737423 420 | -14403 O
10 dfos 74170 320 | ~1.34863 P <
25 onos 1913.88 220 117401 o ()
S0 wioe | 1000804 | 200 | —1.76258 e -
100 Gos | 1087820 | a0 | 134438 oy

JUNIO DE 1980
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Uivialuiy MEUID AMEIENTE SUNTA DIRECTIVA
DEPARTAMENTO HIDROMETRIA E INSTRUMENTAGION Egpp ACTA Ny /93
N
Secolon Analisle y Procesamiento Hidrometrice ] ;umu; ANEXoO Ne 2 ol o /
. : o 3 é-r-e. &/ PO
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRAKBA. &L'olem /
ESTACION: MIGUEL DE AGUINAGA
Tienpo de concentraclon mhlmol 3 4 s g | 7 » ? 0w n 12 13 14 15 18 17 w | 29
Toso de precipitacion | mm/m | 1028 | 1001 | 97.6 { 9852 | 330 | 900 | ene | sae | 846 | 827 { Sag | 704 | 774 | 750 | 742 | 726 | 10 sn;‘r
maxkne e 2.33 ofios F.Tlu' 2851 | 2778 | 2.1 | 264.5 | 250.2 | 2529 | 248.2 | 240.5 | 2381 | 2208 | 224.7 | e | 215.0 | 210.4 | 206.0 | 2017 | v97.5 | 1938
Tasa de precipMacion | mmm | 117.2 | 1142 | vin3 10ns [ 1058 [ 1033 [ 1008 | sae | 982 | 940 | 910 | 20. | 878 | 289 | Ban | B2Y B0 | 789
madme e 5 ofos E‘T'Fi 3288 | :17. | 3001 | 3014 | 204.0 | 2888 | 280.0 | 2734 | 267.1 | 281.0 | 255.1 | 249.4 | 2439 | 2387 | 2338 | 2288 | 2239 | 219.2
Towa de preclicdon | mm/h | 1361 | 132.2 | 1284 | 124.8 | 1204 | 1182 | 11871 | 1121 | 100.2 | 106.5 | 103.9 | 1014 | 96.0 | 86.7 | 94.5 | 924 | 03 | 384
masdma e 10 ofios I.m_’l‘_. ara1 | 3671 | 3567 | 3467 | 337.3 | 3282 | mes | 3113 | 303.4 | 2050 | 2888 | 2817 | 275.0 | 2688 | 2628 | 200.6 | 2009 | 2454
Tosa de preclpitocion | mm/M | 167.8 ] 1834 | 149.2 | 145.2 | 1403 | 137.7 | 134.2 | 130.8 | 1278 | 1245 { 1218 | a7 | view | 133 | 108 { 1083 | 1080 | 007
moximo en 25 ofios h_!‘_' a30.4 § 4261 | 4144 | 4033 | 39268 | 3824 | 3727 | 3833 | 3n4.4 | 3.8 | 337.6 | 3208 | 3220 | Mma7 | 3077 | 300 | 2m44 | 2880
Tasa ds preclpftacien | mm/h | 1761 | 170.2 | 1858 1611 | 1868 | 1827 [ 1enn | 140 | 1ars | 13m0 {1348 | ame | 1zme [ 1287 | 1228 | 1200 | 1178 | wao
maxima s 50 ofios ‘m_!‘_. 4264 ] 4728 | 4308 | 447.4 [ 4358 | 4243 | 4134 | 4030 | 3031 | 3a36 | 374.4 | 3696 | 357.2 | 341 | 3ar2 | 3337 | 3208 | a8
Toss de precipltacion | mm/h | 101.2 | 1060 | 1950 | 176.2 | 171.6 { v87.2 | 183.0 | 1680 | 10681 | 1814 | 147.0 | 144.4 | 1411 | 137,98 | 1348 | 1319 | 129.0 | 1203
maxkma w1 100 cRos I‘n_!‘_’ 8.2 | 5166 | 5027 | 4003 | 4788 | 4844 | @027 | 4418 | 4307 | 4204 | 6105 | 401,0 | 391.8 | 382,0 | 374.5 | 3645 | 3384 | 350.8
m
Periodo de c h Te = tiempo de concentracion en minutos
. m
raetorno
Nota: mm/h + ‘::’ -l

2.33 aios | 2256428 | 680 | ~1.80528 ha x =

5 afios 109611 800 | -1.85410

10 arios 2080852 | 440 | -1.390e0

25 ofics 49046.81 8.0 | -1.45085 g

50 ciice | 5482382 | 480 | -1.4B152 o

100 drios N5.00 50.0 ~1,4014% -}

founio o€ 1990}




JUNTA DIRECTIVA [CUADRO 11

OIVISION MEDIO AMBIENTE L'Fpp AMTA N /98
[EPP CEPARTAMENTO HIDROMETRIA € INSTRUMENTACION € + 90 ANEXO N¢ 2
ozo $¢ | Secclon Andlisls y Procesamiento Hidromatrice FECHA. s & Jre_ /gf

S

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION

ESTACION: PLANTA DE FILTROS VILLA HERMOSA

Tiempo de concentraclon minimel 3 4 5 8 7 ) ] 10 1 12 13 14 15 18 17 8 19 20

Tosc de precipitacion | mm/h | 1408 | 1354 | 130.3 [ 1258 | 1210 | n€s | 1128 | 100, | 1056 | Y023 | 90 96.1 833 | so& L8 BAG | ALY | 811

maxima e 2.33 cos] —t— | 391.2 | 376.0 | 3618 | 348.5 | 336, | 3244 | 313.4 | 303.0 | 23,3 | 284.0 | 273.5 | 267.0 | 250.2 | 251.7 | 2446 [ 237.9 | 2005 | 2263

Town de praciphodlon | mm/h | 169.9 | 162.3 | 1563 | 1428 | 142.8 | 137.3 | 1321 [ 1273 [ 1228 [ 1188 | 147 | 9100 {1075 ] 1042 | 101 | oma | 953 | s27

moxkaa en 5 aRos SE'TI."E ang | 4508 | 4303 | 434 | 30as | 3814 | 3671 | 3557 | 3402 | 3205 | Iime | 3om3 | 2one | 2064 | 2808 | 2728 | 2848 | 2978

Tosa de precipltoclon | mm/h | 195.0 | 1851 | 176.2 | 168.) .180.7 1539 | 147.7 | 1419 | 1366 | 1316 | 127.0 § 1227 | W&7 | IS0 | 1114 | 10R1 | 1050 | Q2O
maxima e 10 ofics E.J;..; 5417 | 5142 | 4B0.4 | 4889 | 4483 | 427.5 | #4101 | J94.2 | 370.4 | JENE | ADL9 | 300 | 3208 | MA4 | 3008 | 3003 | 2008 | 2004

Taso de prackltocton | mm/h | 232.6 | 219.9 | 2006 [ 1ea4 | 1200 | 1807 {1730 {1639 {1504 | 150 | vaze | 1427 {1379 | 1234 | vam2 [ 1282 | 115 | me
moxima e1 25 aios h_,*'_. 846.0 | 6102 | 5784 | 5910 | 5253 | S01.9 | 4006 | 4809 | 4429 4262 | 41an | 3ves | 3030 | 3708 | 35am | 3470 | 3323 | 327

Toso da praciphiocion | mm/h | 2641 § 2486 | 234.8 | 2225 | 2104 | 2004 [ 1924 | 1841 | 1766 | 168,86 | 1632 | 157.3 | 151.8 | 148.7 | 1400 | 137.8 { 1203 | 120.3
maxima en 50 ohcs E;-:.—i 7317 | 600.5 | 6521 | 817.9 | 687.2 | 3N0.5 { 5344 | 314 | 4005 | 4.2 | 4334 | 437.0 | 4.7 | 4075 | 3842 | 3818 | 3702 | 3563

Towc de precplioclon | mm/h | 2801 | 272.0 | 2569 | 2434 | 2313 | 2204 | 2105 | 200.4 | 1922 | ve6.6 | 1786 | 1721 § 1681 | 3808 | 1382 § 1504 | 1458 | 1408
madma en 100 ohos F;_a B03.0 | 783.5 | 136 | G761 | 6425 | G122 | SB4.E | 5585 | ANE6 | 5155 | 4060 | 47RO [ 4813 | 4487 | 4002 | 178 | 4049 | 393.0

PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Tc)"  donde: | = Intensidad en mm /h

Periodo de o W Te = tiempo de concentrocion en minutos
: m
retorno
Nota: mm/h » 38 .o —1
2.33 ohoa 14613.00 300 -1,32762 36 ha x s
5 anos 7283.48 22.0 -1,36758 ™
18 afus 3854.30 18.0 -1.01342 (-]
25 ones 372238 14.0 -0.97874 < o
e
50 onas 389,62 12,0 ~0.94236 o
100 shos IN8.04 120 —0.94303 ©

L [surio o€ 1990
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DIVISION MEDIO AMBIENTE r
| ACTA N 7/ 23
PEPARTAMENTO HIDROMETRIA £ INSTRUMENTACION ipe A £ aé & -~
Secclon Anallels y Procssamisato Hidrometrica mam ANEXO Ne =2
FECHA, Do bre 78 /o0
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION . i
ESTACION: PﬂANTA DE TRATAMIENTO LA AYURA
Tempo de atnsentrecien mivima] 3 4 H [ 7 B 9 10 n 12 13 14 15 16 17 1a 31 20
Tose de precipitocton | mm/h | 140.2 | 142 [ 1368 [ 1313 [126.2 {1208 { 1174 {1129 [ 1040 {1058 | 1021 ] #89 | sae | ex1 | g4 | 278 | anse | Avy
moxkna e1 233 ofios ﬁﬁ_.. 4144 | 396.5 | 380.0 | 364.7 | 350.8 | 337.4 | 325.2 | ;3.7 | 2031 | 293.0 | 28358 | 274.7 | 2864 | 2285 | 231.0 | 244.0 | 2303 | 2300
Tass do praclpltacton | mm/h | 2106 | 199.5 { 180.6 { 180.5 | 1722 | 1a4.5 { 1875 | 1510 | 1480 | 130.5 | 1343 | 129.5 | 1249 [ 1207 | ne.7 | 1120 | 1068 | 1082
moxkmo e 5 ciioe - ,‘” 8840 } B5AT | 526.5 | 501.3 | 478.2 | 437.0 | 437.6 { 4108 | 402.0 | 387.4 | 3730 | 339.6 | 2470 | 3383 | 3243 | 31328 | 3040 | 2048
Toso de preclpltacton | mm/h | 2887 | 2417 | 2200 | 217.6 | 2071 | 197.5 | 100.6 | 180,53 | 173.0 | 166.0 | 1508 | 1858 | 148.0 { 1427 | 137.8 | 1352 | 120.8 | 1247
madima en 10 ofios ﬁ 710.4 | 8115 | 63583 | 8043 | 573.2 | 5483 | 524.0 | 801.4 | 4808 | 461.2 | 4433 | 4268 | 411.0 | 206.4 | 3827 | 3ans | 3578 | 3404
Tosu de prechhecion | mm/h { 3200 | 3028 | 2864 | 2.8 | 2580 | 2487 | 2343 | 2230 | 214.3 | 2083 | 1971 | 180.4 | 1822 | 1758 | 1603 | a4 | 1670 | 1827
maxima ea 25 oiom E_}‘_' ai.8 | 8412 | 7956 | 7543 | 718.7 | enza | €509 | 6210 | Sem | 570.4 | 547.5 | 8281 | s0e.7 | 487.7 | 4703 | 4540 | 4327 | s242
Taso de prachllocion | mm/h | 367.0 | 3482 | 327.3 | ;0.3 | 204.7 | 200.5 | 267.5 | 256.5 | 2449 | 2543 | 2248 | 2980 | 207.8 | 200.2 | 193.0 | 1983 | 180.0 | 1740
medmo en 50 chos lia_%'i 1010.5| 961,5 | o00.2 | 8818 | M8.7 | 770.2 | 7431 1 709.9 | €78.2 | €50.8 | 624.5 { 800.1 [ 877.3 | 5860 | 8361 | 517.4 | 4000 | 4036
Tosa de preclpliocion | mm/h { 414.9 | 301.0 | 360.4 | 340.9 | 3321 | M50 | 3001 | 2874 { 274.9 | 2652 | 252.4 | 2424 | 2330 | 2244 | 216.2 | 2088 | 201.4 | 1047
madme sn 100 chos ,w_h 11528 | 1086.4 |1028.2 | 9720 | 9226 | 877.8 | n36.4 | 7e8.4 | 7825 | 7.2 | 7002 | 6234 | €478 | 8233 | 8007 | 5708 | 5808 | Be0s
m
Parfodo de c b Te = tlempo da concentrocien en milnutos
m
ratorno
Note: mm/h » —‘—__?-3—-- —L .
2.33 anos se1zet | 220 | -1a2v00 ha x 8
3 enos 081,76 a0 ~1.1547%
10 ofoe 10204.58 1m0 | ~1.21084 (war)
25 onos | 1483317 | 180 | -t2sms o)
60 anos 1652351 18,0 -1.25834 c(g
100 efos 20185,18 .0 ~1.27564

IJUNID DE 1990#
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DIVISION MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO HIDROMETRIA E INSTRUNMENTACION
Sacclon Anglisls y Procesomlente Hidromatrice

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL

PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION-—- st

T

JI'™NTA DIMECTIVA

AUTA Ne

/1’73

Nim ANEXO Ne 2 o I
FECHA, Diciem Jrc 18 /90

Jcuapro 13 .

e
ESTACION: RIONEGRO ~ LA MACARENA ;’{'
Tiampo de tracion mini 3 4 -1 8 7 8 9 10 1 12 t3 14 15 16 17 13 19 20
Tazo de prechpitocien | mm/h 122.2 | 7.8 | 113.7 | 109.8 | 106.2 | 102.8 99.8 98,8 @3.7 91.0 885 86.0 a7 an.s 79.4 T7.4 78.5 7.7
maxima e1 .33 ofoe hn_:. 3398 | 327.2 | ;8.8 | 3051 | 285.0 | 2856 | 276.7 | 268.3 | 260.3 | 252.8 | 245.7 | 2389 | 232.5 | 226.4 | 2206 | 2151 | 200.8 | 2040
Tass de praclpitacten | mm/h 160.4 | 1804 | 1552 | 146.3 | 140,53 | 1348 | 129,7 | 124.8 ] 120.4 | 116.2 | 11223 | 108.7 | 105.2 | 1020 | 99.0 96.1 [ SR 3 20.9
maxkma en 5 ofos - : - | 4627 [ 4458 | 4253 | 4071 | 390.2 | 374.6 | 3602 | 3468 | 3344 | 3228 | 3120 | 3018 | 2923 | 283.4 | 275.0 | 267.1 | 2006 | 2523
Tasa de praciloclen [ mm/h | 207.6 | 196.2 | 1858 | 176.7 | 168.4 | 180.3 163:9 1475 | 1.7 {1383 | 1313 | 1266 | 1223 | 1183 | 1145 | 110.8 | 107.6 | 104.5
mashnd et 10 eRos ﬁ:’i‘i 5767 | S44.9 | 2165 | 490.9 | 487.7 | 4487 | 427.4 | 4008 | 2955 | a7es | 3848 | 3817 | 3307 | 3285 | 31mo | 3082 | 2089 | 2902
Taso de preciphecton | mm/h | 2647 | 239.2 | 2255 | 213.3 | 2024 | 1923 | 183.6 | 1755 | 1681 | 161.2 | 155,0 | 148.2 | 143.0 [ 138.8 | 1241 | 128.8 | 125.7 | 1219
maxima sn 25 chos E;-i—; 707.5 | 6845 | 6284 | 3925 | SB2.2 | 534.8 | S10.0 | 487.5 | 466.8 | 447.9 | 430.53 | 414.4 | 300.4 ] 385.5 | 3726 | 0.8 | 340.2 | I8
Tasa de precipitocten | mm/h | 281.3 § 267.6 | 255,01 | 243.8 | 233.0 | 2232 | 2141 { 205.7 | 197.8 | 180.5 | 183.6 [ 177.2 | 1.1 | 1654 1_!_0.! 158.0 | 186.2 | 1447
maxkma an 50 ofios F.Tl.; 781.4 | 743.4 | 7087 | 676.8 | 647.5 | 8201 | 5948 | 571.4 | 5495 | 5201 | 5100 | 4921 | 4753 | 4505 | 4448 | 430.6 | 4173 | 4047
Toso de prachltecion | mm/h | 3339 | N6y | 3003 | 2857 | 2723 | 260.0 | 248.6 | 238,2 | 2284 | 219.4 | 210.0 | 203,% § 195.0 { 1589 | 1524 | 176.3 | 170.8 | 185.2
maxima en 100 cRos 5;-—:—; 9274 | B7B.8 | B34.1 | 793.6 | 756.4 | 722.2 | 890,7 | 8615 | 634.5 | 600.4 | 558.0 | 564.2 § 543.8 | 824.7 | 508.7 | 439.8 | 473.9 | 450.9
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Tc) donde: ! = Intensidod en mm/h
Pariodo de c h Tc = tiempo de concentracion en minutes
m
retorno
Nota: mm/h » 1:: N
2.33 chas 6480.92 28.0 ~1,15634 ha x s O

S ofies 398772 180 | -vosesz (C_D)

10 aiios 343813 140 | -oew077 (e ~G

25 ofios 354875 120 | ~0.07274 e

50 ofics 16657.00 | 220 -1.26790 c@

100 chos 17988.80 20.0 ~1,27145 o

JUNIO DE 1980
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DIVISION MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO HIDROMETRIA € INSTRUMENTAGION

(o

NEXS
FLIELLIN

ACTA Ne
ANEXO Ne 2 o= &

JUNTA DIRECTIVA
7793

ICUADRO 14

Secalon Andflels y Presesamiente Hidrometrioo FECHA, o /ewm Hre 8 /90
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TMEMPOS DE CONCENTRACION™*
o ESTACION: SAN ANDRES =
Tmpo de concentresien 3 4 s s 7 ) ? 10 " 12 13 14 13 18 17 | 18 1 |20
Tewn de prechMocien | mm/Ah [ 1237 | B8 [ P42 [ 100 [ 1061 w0zs | ser [ ese [ g0 | sy [ By | am0 | a2z7 | sas | 7Re | 784 | v4s | 728
madmo en 233 osces E.}‘_; 3437 | 3290 | 7.3 [ 3058 | 2947 | 2048 | £78.% | 2084 | 2981 | 750.4 | 74%0 1 2362 | 2298 | 2258 | 2178 | 2123 | 2070 | 2020
Tosa de precbModion | mm/h | 1853 [ 1881 [ 1440 | 1361 | 1300 {1278 | 1226 [ 11780 | 1138 [ 1007 {1060 |t02.8 | 983 | 963 | 833 | 909 | BA4 | BeD
madmd en § oios E‘:'i'- 4478 | 4252 | 4040 | 3065 | 3407 | 3545 | 3409 | 378 | 3187 | 3047 | 2944 | 2849 | 2759 | 2878 | 2508 | 252.4 | 2454 | 2388
Toss de prechocten | mm/b | 1881 | 3727 | 1688 | 1602 | 1307 [ 1460 | 1388 {1342 | 3200 [ 1243 | 1189 | 1188 | 1120 [ 1005 [ 1062 | 1021 | o2 | pes
madma et 10 onow E_h 3228 | 4838 | 4079 | 44d9 | 42 | 4053 | san | 3728 | 3308 | 3esa | monn {7 | ang | 3oe { 2wz | 2 | 2788 | 2070
Tosa de prechitockn | mm/A | 2332 ] 2108 | 2062 | 1961 | 1842 | 1784 | veha | 1010 | 1545 | vaas [ 1em0 | 1328 | 1351 | 1287 {1248 | 1207 | 1170 | 3
mudms e 25 dhos F,l.—- 8472 | 0078 | 5720 | 8521 | B1A8 | 420D | 467.7 | 447.¢ | 4292 | #1255 | 307.0 | 3enn | 808 | 357.4 | 3es.0 [ 2384 | 3254 | 364
Tovs de prehitochn | mm/M [ T725 | 2808 | 232.4 [ 2252 | o | 1900 | o Wie (1734 | veaz [ 1507 | 1836 | 1481 | 1430 [ 1382 | 1338 | 1207 | 1200
madma e 50 ofice 5 | 7569 | 7044 | ase.3 | 8201 | a5 | 8553 | 8282 | 8050 | 4818 | 4618 | 4433 | 4268 | M114 | 2872 | S840 | 3708 | 3003 | 3487
Tasa de precpitockn | mmA | 3oze | 2818 [ 2633 | 2478 | 2058 | 2213 | 1108 [ 2009 | 1920 | 1840 [ 1767 | 170.0 | 1eas | 18m1 [ 152 [ 1470 [ raas | 130
madnta o1 100 Gioe ;.A_; 3OS | 28 | 7314 |77 [ 4403 | 4154 § susa | 2500 [ 5334 | 30 | esos | 472 | 4880 | 4302 | 4245 | moe | 3002 | 38s.
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = € (h+Tc) donde: | = lntensidad en mm/h
Parlodo de c h Te = tiempo de concentracion en minhutos
m
ratono
: Nata: om/h » —“:-:F—--——Lu
235 anos 250340 09 -0.85913 hoz s
3 ahos 710348 140 -0,00880 ,
Waioe | 206787 | 120 | -0.80163 (e
25 ofios noe wo | -ossso2 -
60 aias | 1977.72 80 | -ob28% (e
100 ohos L2458 &0 ~0.83197 -t

IJUNID DE 1980




DIVISION MEDIO AMBIENTE ACTA N

ALK
DEPARTAMENTO HIDROMETRIA E INSTRUMENTACION ANEXQ » B oo
DE® ¢ ¢ | Secclon Anallels y Procesomlante Hidromatriae ' ‘ - F

_Wp]m”& Dmnm‘“ |CUADRD 15
il * 4 l ’

i 6

~ . FECHE,
WEDEUM &%J,‘___ /P/

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRASKL,

ESTACION: SAN ANTONIO DE PRADO

Tlempo de concentrssion minims| 3 4 -] g . 7 a E) 10 1" 12 13 14 15 18 17 18 19 |20

P

ot ¢

Town de precipftoclon | mm/h | 142.0 | 137.9 | 133.0 | 130.2 | 126.7 | 123.2 | 120.0 | 116.8 | 1A% | 111.0 [ 1083 | 108.6 | 1031 [ 1006 | &3 | 94.0 -"93.917‘ 91.8

maxima e 233 ofios *m—,!r; 3943 | 3828 | 3721 | 317 | 3518 [ 3424 [ 3333 | 3248 [ ;8.3 | 3084 | 3007 | 2924 | 2263 | 279.6 | 273, | 266.8 ‘_zsn.a_ 254.9

Tore de preciptiocion | mm/h | 1863 | 177.5 | 1710 | 1650 [ 150.4 | 1540 | 148.0 | 1442 | 1308 | 1388 [ 1305 | 1278 [ 1240 | 1208 | 1172 | nas | 11 | 1082
maxkng en 5 chos &T"ﬁ' 5120 [ 4830 | 4751 | 4584 | 442.7 | 427.0 | 4139 [ 400.7 | 388.2 | 376.4 | 365.2 [ 354.5 | 3444 | 3348 [ 32857 | 3189 | 3088 | 300.7

Towa de pmhltadon mm/n | 2280 | 5.8 | 2083 | 197.8 | 159.8 | 1021 | 1752 | V607 1!2.7' 157.0 | 1507 | 148.7 1 142.0 | 127.8 § 1234 | 1295 | 1258 | Y22
maxkma e 10 ofos E‘i‘: €27.0 | 390.4 | 8731 | 540.0 | 526.6 | 5030 [ 485.6 | 4806 | 4310 | 4361 | 4214 | 407.8 | 3045 | 3823 | 3707 | 3.7 | 340.3 | 33us

Taso de prechpltocion | mm/h | 278.3 | 264.6 | 2520 | 240.3 | 230.0 | 220.2 | =113 | 2020 | 1981 {187.9 | w1 [ 1748 [ 1680 [ 1833 | 1380 [ 1801 [ 1484 | 1440
matme w 25 dhos | iy | 7732 | 7360 | 7000 | sen2 | 38 | a11.7 | sa6.7 [ se3s | sow | 218 | soan [ 4sss | seno | ande | 430 [ 4253 | 41z | 4004

Towa de precpltoctsn [ mm/h { 320.8 | 303.7 | 288.2 | 274.2 | 261.3 { 240.8 | 2387 | 2287 | 2308 | 7109 | 2020 [ 1995 | 18as | 1820 [ 178.9 | 170.2 | 1640 | 1307
maxkn en S0 cRos | i | 891.0 [ 8436 | 20068 | 761.6 | 7259 | sad2 | 6631 | 353 [ 6007 | 5658 | 5437 | 3430 [ 523.7 | 5087 | 4ma7 | 4728 | 4678 | 4437

Tawa de precipftocten | mm/h | 365.8 | 344.9 | 3239 | 3088 1 2034 | 7794 | 2063 | 264.7 | 243.0 | 2338 | 224.5 | 18,9 | 207.9 | 200.4 | 1834 | 1880 | 180.7 | 174.9
maxkma et 100 ohos 53% 1016.2 | 857.0 | 90583 | B3B.0 | 8141 | 776.0 | 740.3 | 707.5 | 677.3 | 840.8 | 823.7 | 580.8 | 577.8 | 58,7 | 337.3 | 51,1 | 502.0 | 485.9

PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Te)"  donde: 1 = Wntensidod en mm/h

Pariodo da c Te = tiempo ds concentrocion en minutos
h m
retorno
Nota; mm/h » 1990 o L.
2,33 ahas 188374 50,0 -1.36770 3¢ ha x s
3 o ne7373 | 320 | 134471 ' .
oo’ (‘N
10 anoa 10254.29 220 —-1.18512 <
2% onos 11629.01 20,0 ~1.18038 = <
50 dfios 11498,52 1.0 ~117536 Nard Cd
100 ohca | 1098322 | 180 | -115448 G
’ &9 fuuno oE 1990
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. JUNTA DIRECTIVY | CADRO 16

DIVISION MEDIO AMBIENTE | : {_'Epp \CTA Ne 27 98

DEPARTAMENTD HIDROMETRIA € INSTRUMENTACION . . VA
Mxnm ANEXO Ne @ oo &

FECHA. v 'er'em _Arq /8/90
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION = _ .

ESTACION: SaAN CRISTOBAL

Seccion Andliels y Procesomlento Hidromatrice

Tlampo de concentracion minime| 3 4 3 L 7 8 9 10 L} 12 13 14 13 16 17 18 1w ‘2_0

Toso da precipltedten | mm/h | 1039 {1055 | 100, | o9 | @87 | 947 | 927 | 907 | o | 870 | 854 | as7 | 821 [ Bos | ve.0 | 775 | 761 | 747
maxkna =1 233 ofos 5:_7".; 2041 | 287.4 | 2809 | 274.7 | 2687 | 2630 [ 257.4 | 252 [ 2469 | 2400 | 2371 | 2525 | 2260 | 2238 | 210.4 [ 2154 | 2114 | 207.8

Taen de preciphocion | mm/h | 150.6 | 146.5 [ 140.8 | 1363 | 1321 | 1287 | 1244 | 1209 | 117.5 | 1143 | 113 [ 1085 | 1057 | 1634 [ 100.7 | @3 | s | 939
madma en 5 ciioe ﬁ #B.4 | 404.3 | 30 | 3788 | 366.9 | 3559 | 3483 | 3587 [ 326.4 | 7.6 [ Jom2 | 3003 | 205,7 | 2068 | 279.8 | 273.0 | 264.7 | 2807

Taso de preciptacion | mm/h | 196,86 | 188.8 | 177.9 |- 16688 | 182.5 | 168.0 | 140.7 | 1441 J 1348 | 1341 | 120.6 | 1254 | 121.5 | 7.9 | 1144 | 11,2 | 108.2 | 1053

maxkna sa 10 ofos FS‘%‘- ses.2 | s [ apet | anm | 4515 | 4330 | 4160 | 4003 | 3558 | 3724 | 360.0 | 3ena | 3575 | 3274 | ;7.0 | 3089 | 300.4 | 2024

Taso de precphacton | mm/Mh | 248.98 | 238.8 | 2258 | 2128 | 2050 | 1042 | 1880 | 1785 | 17,7 | 1853 | 1664 | 1630 | 1408 | 1440 | 1308 | 1383 | 1214 | 1278
endma an 25 afon ﬁ ena | e3e4 | o2 | 20012 | 5640 | 5303 | 5187 | 4080 ] avem | 4500 | 4427 | 4278 | w133 | 4000 | 3875 | 3789 | dsas | 354

J07.7 | 206 | 287.5 | 2514 | 237,03 | 2248 | 2128 | 20348 | 194.6 | 1884 | 1789 | 1721 | 165.8 | 160.0 | 154.6 | 1408 | 144K | 1408
AS48 L 747 | 7431 | 6983 | 6800 | 6244 | 503.4 | SE3.E | 3408 | S17.8 | 47,1 | 470 | 4808 | 4444 | 4203 | ME8 | 400.8 | 3003

Taso de precipitacion
maximce en 50 afias

Tosa de preclpliocton | mm/h | 3332 § 3132 | 295.4 | 270.5 | 265.4 | 282.8 | 2410 | 230.4 § 220.7 | 21%.0 | 2037 | 1980 | 1820 | 1828 | 1763 | 1708 | 1485 | 1808
maxdma en 100 cRos EG__L. 9257 | B899 | 2203 | 7765 | 73N1 | 7015 | 6803 | 440.0 § SN0 | SABS | SESE | 544D | 3233 | 507.2 | 400.4 | 4748 | 4800 | 4480

PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Tc)"  donda: I = Intensidad en mm /h

Pariodo de c b m Tc = tiempe da concentracion en minutos
ret_ﬂfno Nota: mm/h 130: - E?h
2.33 apas WB0L26 56.0 -1.37568 .
5 gnos £183.28 28.0 -1.08177
10 dhoa 2827.01 140 —0.90N 3
25 ehos 3217.58 14.0 ~0.96388
50 dhos 220830 8.0 ~0.83851
100 ohioe 43006 120 | -ose3s0 e

e e - [aunio @6, 1890
' ]
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FENTA DIRECTIVA
U'.p "f"”‘ . /7793 CUADRO 17
DIVISION MEDIO AMBIENTE FLIT ACTA N g
DEPARTAMENTS HIOROMETIIA € INSTRUBENTACION in ANEXO Ne o e &
Secciot Analiels y Frosessmisnto Hidromaetrige FECHA, @'G('emg”ﬁ /G/PQ
INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL PARA DIVERSOS TIEMPOS DE CONCENTRACION
ESTACION: VASCONIA
Tlmps de censentroslon mime| 3 4 5 s 7 s ’ 1 1 12 | 13 | e 1s 6 1 17 w)]w ]| 2w
Towa de prechfacken | mm/h | 2148 | 2085 | 1927 | 1833 | 1747 | 1669 | 1007 | 3821 | 147.0 | 1004 | 1380 | 12 [ 120y [ 1224 | 0124 | a7 | ma | 1070
madng et L33 ofos l;_,l‘_' 3061 | 3841 | 8302 | som.2 | 4053 | 4838 | 4400 | 4285 | 4on3 | 3027 | e | 3eas | 359 | 3400 | 220.0 | ;s [ 3088 | 290
Towu de prechitockn | mm/m | 2068 | 2085 | 2478 | 2324 | M | 2087 | 1oy | 1081 | 1775 | 1803 | 1020 | 1863 | 1400 | vame | 1384 | 1332 | 1288 | 1243
madna e 5 eios E‘:'._- 7830 | 737.4 {6885 | 6428 | 007.8 | 5742 | Bean | 2170 | w928 | 703 | 40 | 4ma | 414 | 3onz | 3axs | 3eee | 3572 | 3484
Taso de preafpltocon | mm/A | 3428 | Das | 203 | 71y | 2538 | 23m1 | 2248 | 2124 | 2008 | 1958 | 1829 | 1748 | 1674 | 1607 | 1544 | 14a7 [ 1433 | 1303
madma 10 ofcs FL‘? o517 | 8748 | nomz | 7801 | 7043 | 6615 | #25.7 | se0n | some | 5327 | s0ma | 4088 | 485 | 4480 | 420 | Mize | Sea | 3043
Tose de prechiecion | mm/h | 4621 { 472 {300.9 | 3407 | 3228 | 302 | 20 [ 2647 | 2408 | 2302 | 2241 | 123 | 2054 | 1045 11063 | 1747 | 1718 | reas
maxima e 25 oGos W&"- 12838 | 11600 | 10860 | 9714 | 980 | 8307 | 7827 | 7253 | 835 | as6t | o226 | 924 | sas | S402 | :17.4 | 4065 | 4723 | 4005
Tasu do prechhodon [ ram/h | 630,90 | 2308 | s72.7 | a1 | 3000 | 348.0 | 3207 { 207.6 | 2770 | 200.8 | 2488 | 232.5 | 2207 | 202 | 200.8 | 192.0 | 184 | 1720
maxkiia sa 50 Ghoe E‘:':T 17924 hess) 1330 | 11708 [1038.5 | sees | Beos | s2em | 7110 | 72e3 | a2y | @ase { @132 | sean | 8573 | sass | ans | eets
Toso de pracphtacion | mm/h | 7500 | #at0 | 5875 | 4040 | s4a1 | saxe | 3703 | 3e22 | 03 | 2078 | 2798 | 2087 [ 2407 | 2324 | 2287 | 2155 | 2082 | 197.7
madme e 100 ohos E‘:li‘- 2300,3 [ 1760.8 | 1348.7 [ 13723 [1233.3 | nzv2 |1028.9 | os0.8 | s841 | aze.8 | 7767 | 7028 | 6ad.s | asas | s27.0 | 5988 | 6727 | S4ea
m
PARAMETROS DE LAS HIPERBOLAS | = C (h+Tc) donde: 1 = Intensidod en mm/h
Pariodo de c b Te w tlempo de conceanirocion en milnutos
m
retorno
Nota: mm/h » 20 R T
233 dios 510601 | 180 | ~no7842 8 haxs
5 aRos 388803 100 |-oeesrs (Ll
10 ofies 381000 a0 | -—os7e70 g
25 chos 387845 &0 -0, 96517 Lo
80 dhae 251099 o ~Q.88813 VQ Co
100 oo 334090 Lo | -o.90848 Ly
o)

‘ rl-‘ﬁ JUNIO DE 1990
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DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISEND SANEAMIENTO

VELOCIDADES MAXIMAS PARA ALCANTARILLADOS DE AGUAS LLUVIAS Y COMBINADAS - —v.ze

’Ipp WTA N ,/793

Ir 44
!’.a JELLIN

TUBERIA DE: VEL. MAX.
(m/n)
CONCRETO CENTRIFUGADO 4.0
CONCRETO NORMAL 2.0
CONCRETO CON REVESTIMIENTO VITHIFICA[D 2.5
GRES { Fequehos - dnmmot 180 y zoo--} 25
GRES {Didmetros mayores ) s

runta BHARRRy L—°— 1

ANEXO N+ g e <
FECHA, ©/e’ em bre ’8/%0

<0T0

Diciembre 1.989 \
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JUNTA DIRECTIVA

‘
DIVISION 'TECNICA ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO pr ACTA N /473 CUADRO
. DEPARTANENTO DI1SENO SANEANIENTO 2&&.‘; ANEXO Nt « A
| FECHA, O e am bére 18 /90
DE + ++ e
MEDELLIN EMPOTRAMIENTOS DE TUBERIAS DE CONCRETO-
DIAMET RO ESPESOR DE 8 ¢ c' D VOLU MEN VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO /m! l
P LA PARED ) TUBERIA /m1 {mesa + cordon) ‘ ¢
V) 1/3 © cLAVE [ sosae cLave [
m e (t) en m= m m m m {md ) u? ot ot i J
180 e 0.40 0.10 0.10 o8 c.0284 0.0633 0.0588 0.0003 aisss ('
200 te 0.48 010 YT 0. 24 0.0483 0.0784 0.0878 0.1 304 0.178 4
260 22 0.80 0.10 0. 10 o 2 0.088 'XIXY 007y | c.ie20 02120 ,
300 18 0.88 0.10 .10 0.30 0.0982 0.103 ¢ 0.09 1) 01894 arses I
380 30 c.e0 0.10 0.10 0. 41 c.1320 o.1170 | o. 1038 0.2400 0.3000
3rs 32 XY 0.10 0.10 o 44 0.1082} 0.1320 0.1180 e.31780 0.340 0
400 34 0. 80 0.18 0.18 0.47 0. 1738 0.221 3 0. 1947 04093 0. 489 3
450 30 o.88 0.18 .18 0.83 0.2208 0. 2424 0.21 33 04677 0.6827
500 a2 Y o.18 o.18 o.5e o 2842 c. 2830 c.2319 o824 o.¢149
528 48 o.98 o 18 0. 18 0. 812 o.301¢ azeso; | a.esor ossas asre s
$00 B4 Y o.18 .18 0. 71 0.3989 0.3070 0.2711, 0.6 620 0.7420
.76 87 Lis 0. 18 0. 17 0. 79 0. 4002 0.38 17 0.3323 XYL 0.96009
700 e 1.20 .18 o 18 0.83 0.54 |1 0.40 78 0.38541 0.9 058 1.0258
780 70 .30 o.18 0.19 0.09 0.6221 o. 4624 c.3991 - 1.0 4009 L1709
800 T4 BY ' .20 .98 0.70 08 0.4093 0.4232 NEXY 1.268 8
828 Te 1.40 018 0.21 0.9 0.7843 0.8189 o.4472 L2049 1.343 9
900 82 .50 o.ts 0.23 1.08 o. 4828 0.5788 04978 1.3738 1.823 8
1 000 20 1. 70 0.18 0. 28 .18 .09 36 0.7112 0.6046 LTH a2 10042

-~ SE CALCULARON LOS VOLUMENES ASI:

Va n:tc+-¥-)—. {cordon D/z) €. AMCHO DEL COrDON Y/O ESPESOR DE LA MESA
T Y cm-%)-o.zzmr 0¥ { cordon D/3) D: DIAMETRO EXTERIOR TUBO {B+ 21} EN METROS
V‘l‘y—;z {voiomenivbarin} 8. AHNCHO DE LA MESA

~ LA COLUMNA D/3 3Z UTILIZA PARA EMPOTRAMIENTO POR VELOCIDAD; LAS
RESTANTES PARA EMPOTRAMIENTO POR PROPUNDIDAD

— SE DEBE UTILIZAR CONCRETO DE t'c = 178 l'f/c‘a COMO MINIMOD

— ESTA TABLA SE PREFPARD PARA TUBERIAS DE CONCRETO CLASE T { HORNIGON SiNPLE)
PARA OTRO TIPO SE DEBE VARIAR EL ESPESOR (t) Y CALCULAR NUEVAMENTE

— EL VALOR C' SE APLICARA CUANDO SEA NECESARIO QUE EL EMPOTRANIENTO CUMPLA
LAS ESPECIFICACIONES PARA CIMENTACION TiPO A

sl

1

5006

rnnC

Diciembre 1989




. JUNTA DIRECTIVA
c w ACTA N /73
ﬂ'“ ANEXO Nt 2 o=

&

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SOELLIN _
DE DEPARTAMENTO DISERNO SANEAMIENTO FECHA, Preiem bre 18 /90
MEDEL.LIN : ——
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZIO =~
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M) b
CLASE: 1 TIPD DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(1) MINIMA A LA
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOS0) .
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3  d=2100 K/M3
100 ' 2243 .30 15.0 2.0 2.2 1.8 0.0
150 27243.30 15.0 0.0 ‘ 1.4 A 1.6 0.0 0.0
200 2243.30 1.4 A 15.0. . 0.0 0.0 0.0 0.0
280 ' 234524 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0
00 2651.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
375 2957.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
400 I059.04 L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
450 3262.98 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
500 IT64.94 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0
525 1568.088 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5Q0 874,78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
675 4180.69 0.0 0.0 ' 0.0 0.0 0.0
790 4486, 59 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
825 3650.53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00 4894, 46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUADRD: 20 FEBRERO 1990

LOTO
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ACTA N+ 2/ 93
haum ANEXO Nv 2

EEPP JUNTA DIRECTIVA

EEPP DIVISION TECMICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO . FECHA, Dieiem bre ﬁEI@”.
DE DEPARTAMENTO DISEMD SANEAMIENTO ‘
MEDELLIN
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCREYO SIN REFUERZO
SOMETIDAS & CARGA PEATONAL (M)
CLASC: 1 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZAMJAS RELLENAS CON:
(P MINIMA A LA :
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE L IMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESTON GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
10O 2243%.30 15.0 2.6 2.8 2.4 1.6
150 2243 .30 15.0 2.6 2.8 2.4 1.6
200 2243 .30 15.0 2.6 2.6 2.4 1.6
250 23485.28 3.0 1.8 1.8 1.8 1.4
200 2651.17 4.4 2.2 2.2 2.0 1.6
175 2957.07 3.0 1.8 2.0 1.8 1.4
400 T059,04 3.4 2.0 2.0 2.0 1.4
450 12462.98 2.6 1.6 1.8 L.& 1.4
SO TIH4 .94 2.0 1.4 1.6 1.4 0.0
525 15468, 68 2.2 1.6 1.6 1.6 0.0
£00 1874.73 2.0 1.4 1.6 1.4 0.0
&7 4160.L9 1.8 1.4 1.4 1.4 0.0
750 4484 .59 1.8 G.0 1.4 1.4 a.0
o 4L90 .57 L. 6& 0L 0 .0 O.0 0.0
G010 4G94, 44 t.4a 0L O G0 0.0 0.0

(CLWADRO: 20A

FEBRERQ 1990
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JUNTA DIRECTIVA
[[pp ACTA N» /773

‘e
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO Hiih ANEXO Ne = V=
DE DEPARTAMENTO DISESO SANEAMIENTO FECHA, clem bre /8/70
MEDELL 1IN e e
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)
CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DD Y/O ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) .
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1B800 K/M3 d=2100 K/M3
100 22473.30 15.0 15.0 15.0 4.8 2.4
150 2243 .30 15.0 15.0 15.0 4.4 2.2
200 2243 .30 15.0 15.0 15.0 3.2 2.0
250 2345 .26 15.0 1.4 A 2.2 2.6 1.4 A 2.0 0.0
<00 2651.17 15.0 3.4 3.8 2.8 0.0
175 2957 .07 15.0 1.8 A 2.0 1.4 A 2.4 1.6 A 2.0 0.0
400 1059.04 15.0 1.6 A 2.2 1.4 A 2.6 1.6 A 2.2 0.0
450 3262.98 1.4 A 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0
5030 1364594 0.0 0.0 : G.0 0.0 0.0
525 1548.88 1.6 A 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
£000 1874.78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
675 3180.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
750 4486.59 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0
825 3690, 53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 4894 .46 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0
CUADRO: 21  FEBRERO 1990

6010



JUNTA DIRECTIVA

E’;pp ACTA N+ /773

n"*’ ANEXO N Jﬂ‘

FEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO : FECHA, O/eclem bre 18/ %0
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO P
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM MINIMA A LA
A ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
- GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESTON GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1B00 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

100 2243.30 15.0 15.0 15.0 5.2 2.8
1530 2243 .30 15.9 15.0 ) 15.90 5.0 2.8
200 2243.30 15.0 15.0 15.0 5.0 2.8
250 2345.26 15.0 3.2 3.4 3.0 2.0
300 2631.17 15.0 4.8 3.0 3.8 2.4
7% 2997 .07 15.0 3.4 3.6 3.2 2.2
400 3059.04 15.0 3.4 3.8 3.2 2.4
4590 3262.98 6.2 2.8 3.0 2.8 2.0
200 I364.94 X.8 2.2 2.4 2.2 1.8
225 3548.88 4.4 2.4 2.6 2.4 1.8
&500 iB7a4.78 3.6 2.2 2.4 2.4 1.8
&7E 4180.69 3.2 2.2 2.4 2.2 1.8
750 4486.59 3.0 2.0 2.2 2.0 1.6
825 4£90.57 2.6 1.8 2.0 2.0 1.6
SO0 4894, 45 2.4 1.8 1.8 1.8 1.4

%

CUADRO: 2tA FEBRERO 1990
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YUNTA DIRECTIVA
E pACTA Ne /93

EEPP ' DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO Hwom ANEXO Ne & o= & ' /
DE DEPARTAMENTO DISERO SAMEAMIENTO FECHA, .g,wemére /8 /90
MEDELL IN

. e
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZU
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAME TR RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZAMJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KBF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILL.A SECA ARCILLA

GRANULAR SIN ARENA Y - DD Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCII.LOSA CILLDSO)

d=1600 K/M3 d=19%0 K/M3 g=1B0O0 K/M3 g=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2243, 730 15,0 15.0 _ 15.0 15.0 4.4
150 2243 .20 15.0 15,0 15.0 15.90 4,72
200 224,30 15.0 15.0 15.0 15.0 4.0
250 2345,24 15.0 15.0 10,0 4.6 2.4
00 765,47 15.0 15.0 15.0 8.4 3.2
75 2957.07 15.0 &.8 7.0 4.6 2.6
400 3059.04 15.0 10.4 ° 9.0 5.0 2.8
450 I2462.98 15,0 4.0 4.4 3.6 2.2
200 I3454.94 F.0 1.4 A 2.6 3.0 2.6 0.0
57% 15468.88 15.0 3.0 3.4 3.0 1.4 4 1.8
&LO0 1B74.78 &.4 1.4 8 2.6 3.0 2.6 0.0
&7 4180.469 4.4 1.4 4 2.2 L.4 a 2.6 1.4 A 2.2 0.0
750 4484 .59 .8 0.0 1.4 6 2.2 1.6 a4 2.0 0.0
B2% 4590, 1.4 A 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RON 4894, 44 1.4 A 2.4 0.0 i 0.0 0.0 0.0

CUADRO; 22 FEBRERO 1990

1110 -



ECPP
DE
MEDELLIM

CLASE: 1

DIAMETRO
(M)

JUNTA DIRECTIVA
[D]p ACTA Ne: /193

Zeedt ANEXQ Nv 2 o6 &

Cunbiti: 228

MEGELLIN * o
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO ¥ AlLCAMTARILLADOD FECHA, fl'e/er bre 1890
DEPARTAMENTO DISEmD SANEAMIENTO
PROFUMDIDADES PERMISIELES PARA TUBERIAS DE COMCRETO S1N REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)
TIPOD DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: (.9 PROFUNDIDAD MINMIMA: 1.2 M
RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZAMJIAS RELLENAS CON:
MINIMA A LA
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/ ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESTON GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=15600 kE/M3 d=1950 kK/M3 d=1800 K/M3 gd=1800 K/M3 ag=2100 K/M3
2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 4.4
2243,.30 15,0 15.0 15.0 19.0 4.6
2243 ,30 15.0 15.0 15.0 195.0 4.6
2345 .26 15.0 15.0 14,2 5.2 z.0
2651.,17 15,0 15.0 15.0 2.8 3.8
T9RT .07 15.0 7.2 8.0 5.2 3.2
7059, (14 15.0 15,0 1L.¢ 5.8 3.4
T2 .98 1s.0 4.8 5.2 4.2 2.8
13484 .,94 11.8 3.6 %.8 3.4 2.4
25463.088 15.0 4.0 4.2 2.8 2.4
*E74.78 7.6 3.4 *.8 2.4 2.6
3180, 69 5.8 3,2 2.4 3.2 2.4
4484, 59 4.6 .0 1,2 T.0 2.2
44690 .57 4,0 2.4 2.8 2.8 .2
4894 44 T.h 2.4 P& Z.b 2.0

FEBRERG 1994,
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JUNTA DIRECTIVA

EEpp AVTA N» /92
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO Bvon ANEXONe &2 o &,
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO FECHA, O o bre 1890
MEDELLIN e
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)
CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO  RESISTENCIA PROFUND1DADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KBF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLEND AR~  SATURADA
COHES 10N GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 =~ d=2100 K/M3
100 2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
200 2243, 30 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
250 2345.26 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
300 2651.17 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
375 2957 .07 15.0 15.0 15.0 15.0 10.6
400 3059.04 15.0 15.0 15.0 15.0 14.4
450 3262.98 15.0 0.8 A 15 15.0 15.0 0.B A 6.8
500 3364.94 0.8.A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 11 0.8 A 4.8
525 3560.88 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 5.6
500 3874.78 ¢.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 9.2 0.8 A 4.8
675 4180.69 0.8 A 15 0.8 A 10.2 0.8 A 10.4 0.8 A 7.2 0.8 A 4.4
750 4486.59 0.8 A 15 0.8 A 7.4 0.8 A 7.8 0.8 A 6.2 0.8 A 4.0
825 4690.53 0.8 A 15 1.0 A 5.8 0.8 A 6.2 0.8 A 5.4 1.0 A 3.6
300 4894.46 1.0 A 15 1.0 A 5.0 1.0 A 5.4 1.0 A 4.8 1.0 A 3.4
FEBRERO 1990

CUADRD: 23

ETTO



TI'NTA DIRECTIVA
g:.pp ACTA N /93
nsum ANEXO N+ @ o=

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, & c/an bra 18 /oo
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO
MEDELL IN
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZOD
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)
CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARBA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:_
(MM) MINIMA A LA - : |
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) :
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 1.0
150 2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
200 2243.30 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
250 2345.26 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
300 2651.17 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
375 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 11.2
400 3059.04 15.0 15.0 15.0 1.0 15.0
450 3262.98 15.0 15.0 15.0 15.0 7.2
500 3364.94 15.0 15.0 15.0 11.4 $.2
525 3568.68 15.0 15.0 15.0 15.0 5.8
500 3874.78 15.0 15.0 15.0 9.6 5.2
675 4180.69 15.0 10.8 11.0 7.6 4.8
750 4486.59 15.0 7.8 8.2 6.6 3,4
825 4690.53 15.0 6.2 6.6 5.8 4.0
200 . 4894.46 15.0 5.4 5.8 5.2 3.8
%
CUADRO: -23A  FEBRERD;1990
fe‘&.
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r[ JUNTA DIRECTIVA
Lpp ACTA N+ /793
dere oé
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO MLORLLIN ANEXO N_" < J-
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO ‘ FECHA, af‘Cl'Cﬁl f" - /8/90

MEDEL.LIN SR % 8
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO

SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPG DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1  PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA >
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZICLA DE LIMD SATURA-  ARCILLA SECA' ARCILLA

BRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/D ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA

COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2957.07 15.0 15.0 11.0 4.2 2.4
150 2957.07 15.0 15.0 8.2 4.0 2.0
200 2957 .07 15.0 7.0 6.8 3.6 1.8
250 2957.07 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0
300 3364.94 15.0 1.6 A 2.4 1.4 A 2.8 1.6 A 2.2 0.0
375 3874.78 1.4 A 15 0.0 0.0 0.0 0.0
400 4078.72 1.4 A 15 0.0 1.6 A 2.4 0.0 0.0
450 . 4486 .59 1.4 A 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0
500 ! 4792.50 1.6 A 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0
525 4894.46 1.6 A 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600 5353.32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
675 5863.16 _ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
750 6423.98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
825 6525.95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
900 6678.%0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUADRO: 24 FEBRERD 1990

STT0



ATA N /799
nuw ANEXONt g ofe &

[[ppJUNTAIﬂRECHWl
L

EEPP ° DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADG F . 2
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO ECHA, 9reiam & re ’8 /9o
MEDELLIN - T -
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M) :
CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENDO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2957.07 15.0 - 15.0 15.0 4.4 2.6
150 2957.07 15.0 15,0 12.0 4.4 2.6
200 2957.07 15.0 15.0 9.8 4.4 2.6
250 2957 .07 15.0 2.8 3.0 2.6 1.8
300 3364.94 15.0 3.6 4.0 3.2 2.2
375 3874.78 15.0 3.0 3.2 2.8 2.0
400 4078.72 15.0 3.4 3.6 3.2 2.2
450 4484 .59 b.b6 2.8 3.0 2.8 2.0
500 4792.50 4,2 2.4 2.6 2.4 1.8
525 4894 .44 4.4 2.6 2.8 2.4 2.0
&£00 5353,32 3.8 2.4 2.6 2.4 1.8
&75 5863.14 3.4 2.2 2.4 2.2 1.8
750 6423.98 3.2 2.2 2.4 2.2 1.8
825 6525.95 2.6 2.0 2.0 2.0 1.6
200 6678.90 2.4 1.8 1.8 1.8 1.4

CUADRO: 24A FEBRERO i&?O
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’- VUNTA .DIRECTIVA
ﬁ pp 1(WTA Nv /79?3

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO " i ANEXONe 3 ofe &
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO KECHA, Wa/em bre 78 /o0
MEDELLIN —

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERYD
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA . :
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA

GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1950 X/M3  od=1800 K/M3 6=18B00 ¥/M3 d=2100 K/M3
100 2957.07 15.0 15.0 ' 15.0 1%.0 3.0
150 2957.07 15.0 1%.0 15.0 15.0 4.8
200 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 4.6
250 2957.07 15.0 15%.0 9.0 4.6 2.4
300 33464.94 15.0 15.0 . 15,0 8.6 3.2
375 ag74.78 15.0 12.2 9.6 5.2 2.8
400 4078.72 15.0 15.0 15.0 6,2 3.2
450 4484 .59 15.0 5.6 5,0 4.6 2.8
S00 4792.50 15.0 3.8 4.2 3.6 2.2
525 4894 .46 15.0 4.0 4.4 3.8 2.4
&00 . 535%,.372 : 15.0 3.4 3.8 3.2 2.2
&75 5S863.16 7.4 3.0 3.4 3.0 1.4 A 2.0
750 &£423.98 5.8 2.8 3.2 3.0 1.4 A 2.0
825 £525.95 4.2 1.4 A 2.2 1.4 A 2.6 1.4 A 2.4 0.0
00 6678.90 1.4 A 3.2 0.0 1.6 A 2.0 1.6 A 1.8 0.0

CUADRO: .25 FEBRERO 19e0
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MEDELLIN

CLASE: 2

DIAMETRO
(M)

100
150
200
230
300
375
400
430
300
525
600
&75
750
825
200

TIPC DE CIMENTACION: C

RESISTENCIA
MINIMA A LA
RDTURA (KGF /M)

2957.07
2957 .07
2957.07
2957.07
3364.94
i874.78
4078.72
4484 .59
4792.50
4894 .46
5353.32
3883.146
&6423.98
6525.95
&678.90

DIVISION TECNICA ACUEDUCTD.Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO
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JUNTA DRECTIVA

/93

2 ok s

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETD SIN REFUERZD
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL
GRANULAR SIN
COHESION
d=1600 K/M3

15.0
15.90
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

FACTOR DE CARBGA:

ME2CL.A DE
ARENA Y
GRAVILLA
d=1950 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

'] - L]

xoCONOOO

-
NAWAD B DG

1.5

PROFUNDIDAD MINIMA:

LIMD SATURA-
DO Y¥/0 ARENA
ARCILLOBA
d=1800 K/M3

15.0
15.0
15.0

WWeWdhu b
OHAhDOHOWOD

ARCILLA SECA
(RELLEND AR-
CILLOSO)
d=1800 K/M3

L] * [ ] [ ] L] - L] [ ]

NWAdWbrprENROW
ONOCDPFORANNODRON

CUADRO: 28A

1.2 M

/Rﬁb

ARCILLA
SATURADA

d=2100 K/M3

" % & &4 ® & & = & 3 a
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: IR
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO woum ANEXO N 2 "éz ,u
DE DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO FECHA, D -orem bre  18/%0
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA :
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA

GRANULAR SIN ARENA Y DD Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA

COMESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSOD)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 2957 .07 15.0 . 15.0 15.0 15.0 15.0
200 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
250 2957.07 - 15.0 15.0 15.0 15.0 4.4
300 3364.94 15.0 15.0 15.0 15.0 6.8
375 3874.78 15.0 15.0 15.0 15.0 5.2
400 4078.72 15.0 15.0 15.0 15.0 5.8
450 4484, 59 15.0 15.0 15.0 15.0 4.4
500 4792.50 15.0 15.0 13.0 6.8 3.8
525 - 4894 .46 15.0 15.0 " 15.0 7.4 4.0
600 5353.32 15.0 7.6 - B.0 6.0 3.6
&75 - 5B&3.16 15.0 &.0 5.4 5.4 3.4
750 $423.98 1%.0 5.4 5.8 5.0 3.4
825 6525.95 11.2 4.2 4.6 4.2 2.8
900 6678.90 &.8 3.4 3.8 3.6 2.6

. CUADRO: 26 FEBRERD 1§50
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Zits ANEXO Ne 3 o= <

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, - eiem Jre_- /9 /90
DE DEPARTAMENTCO DISERNO SANEAMIENTO
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBILES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA '
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO ¥Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHES 10N GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD) ¥
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
200 29%7.07 15.0 15,0 15.0 15.0 15.0
250 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 5.0
300 3364.943 15.0 15.0 15.0 15.0 7.2
375 3874.78 15.0 15.0 : 15.0 15.0 S.4
400 4078.72 15.0 15.0 15.0 15.0 b.4
450 4484 .59 15.0 15.0 15.0 15.0 5.0
500 4792.50 15.0 15.0 14.4 7.4 4.4
525 4894 .46 15.0 15.0 15.0 7.8 4.4
500 5353.32 15.0 8.2 8.4 6.4 4.2
675 5863.16 15.0 b.b 7.0 5.8 4.0
750 6423.98 15.0 5.8 6.2 5.4 3.8
825 6525.95 12.0 - 4.8 5.0 4.6 3.4
200 £678.90 7.4 4.0 4.4 4,0 3.0

s
CUADRO: 26A FEBRERD 1990
-~
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ook ANEXQ Ne & & <
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, Drciam bra 18/0p
DE DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO 1 -
MEDELL IN - na

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZD
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPOD DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M.~
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KBF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLEND AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLDSA CILLOSO)

' d=1600 K/M3I d=1950 KNI g=1800 KN 4=1800 KNS B=2100 K3
100 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
200 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
250 2957 .07 15.0 15.0 15.0 1%.0 15.0
300 3364.94 15.0 15.0 15.0 15.0 1%.0
375 3874.78 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
400 4078.72 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
350 4486 .59 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
500 4792.50 15.0 15.0 14.4 15.0 15,0
525 4B94.46 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
600 $353.32 15.0 15.0 15.0 15,0 11.6
675 $863.16 15.0 15.0 15.0 15.0 9.4
750 6423 .98 15.0 0.8 A 15 15.0 _ 15.0 0.8 A 8.6
825 6£525.95 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 14 0.B A 4.8
900 6678.90 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 14.8 0.8 A 9.8 0.8 A 6.0

CUADRD: 27 FEBRERO 1?90
[ ]
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ie%% ANEXO No @ = 5

EEFPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ) FECHA, )/ c/lem Jrg 8 /é?
DE DEPARTAMENTO DISERNG SANEAMIENTO IR 3
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(M) MINIMA A LA
ROTURA (KBF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA

GRANLILAR SIN ARENA Y DO Y/O ARENA (RELLENO AR- SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=19350 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 2937.07 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 2957.07 15.0 15.0 153.0 15.0 ' 15.0
200 2987.07 15.0 15.0 , 15.0 15.0 15.0
250 2957.07 15.0 15.0 15.0 15.0 1%.0
300 3364.94 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
375 3874.78 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
400 4078.72 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
450 4486 .59 15.0 i%.0 15.0 15.0 15.0
300 4792.50 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
5295 4894.446 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
600 S5353.32 15.0 15.0 15.0 15.0 11.8
675 5863.146 13.0 15.0 15.0 15.0 9.6
750 b423 .98 15.0 15.0 15.0 15.0 8.8
825 &£325.95 i5.0 15.0 15.0 14.0 7.0
900 6&4678.90 15.0 15.0 i5.0 10.0 6.2

. "
CUADRO: 27A FEBRERO 1990
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ’
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO FECHA, @fcfsmé/m 78 /%0
MEDELL IN -

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(M) MINIMA A LA .
ROTURA (KGF/#M) MATERIAL MEZCLA DE L.IMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/O ARENA (RELLENDO AR- SATURADA
COHESION ' GRAVILLA ARCILLOSA ciiLosm)

d=15600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

100 35468.88 15.0 15.0 15,0 15.0

3.6
150 315468.88 15.0 15.0 15.0 15.0 .3
200 35468.88 15.0 15.0 15.90 15.¢ 3.2
250 35468.88 1.0 3.6 3.8 3.0 l.6
300 3874.78 15.0 5.2 5.4 3.8 1.4 A4 2.0
375 4282.66 15.0 1.4 A 2.8 3.2 1.4 A 2.6 0.0
400 4486 . 59 15.0 1.4 A 3.2 3.6 3.0 0.0
450 4894 .46 15.0 1.6 A 2.2 1.4 A 2.6 1.4 A 2.2 0.0
500 5455.29 3.4 1.6 A 2.0 1.4 A 2.4 1.4 A 2.0 0.0
325 5710.21 7.0 1.4 A 2.4 1.4 A 2.6 1.4 A 2.8 0.0
600 6525.95 5.6 1.4 A 2.4 1.4 A 2.6 1.4 A 2.4 0.0
&795 6831.85 1.4 A 3.8 0.0 1.4 A 2.0 0.0 0.0
750 7086.77 1.6 A 2.8 0.0 c.0 0.0 0.0
825 72392.73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
00 7443.66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CUADRO: 28 FEBRERO 1790
-
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. K+tt ANEXO Ne & e &
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO HeocLLm . £ .
DE DEPARTAMENTG DISENO SANEAMIENTO ] ‘ FECHA, ®rc’ e~ 6re /&/70
MEDELLIN i

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 3 TIPD DE CIMENTACION: D FACTUR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M-
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERTIAS EN ZANJAS RELLENAS CON3
(MM) MINIMA A LA .
ROTURA (KGBF/M) MATERIAL MEZCLA DE . LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=19350 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

100 3548.88 15.0 15.0 15.0 15.0 3.8
150 35468.88 15.0 15.0 15.0 15.0 3.8
200 3568.88 15.0 15.0 15.0 18.0 3.8
250 3548.88 15.0 4.4 4.8 3.8 2.4
300 3874.78 15.0 6.8 6.8 4.6 2.8
375 4282.66 15.0 3.8 4,2 3.4 2.4
400 4486, 59 15.0 4.4 4.4 3.8 2.6
450 4894 .46 15.0 3.4 3.6 3.2 2.4
500 5455,29 6.6 3.0 3.4 3.0 2.2
525 5710.21 8.8 3.4 3.6 3.2 2.4
600 © &525.95 6.8 3.2 3.6 3.2 2.4
675 6831.85 4.8 2.8 3.0 2.8 2.2
750 7086.77 3.8 2.6 2.8 2.6 2.0
825 7239.73 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
300 7443 .66 2.8 2.0 2.2 2.2 1.6

1

CUADRG: 284  FEBRERD §1990
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO " i ON 2 o o
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO CHA, O e/ om Sre 8
MEDELL IN Yoo

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN RéFUEﬁZD
SDOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPDO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM MINIMA A LA .
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA

GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA

COHESION GBRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800" K/M3 d=1800 K/M3  d=2100 K/M3
100 35468.88 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
150 3568.68 15.0 15.0 15.0 15.0 : 15.0
200 3568.688 15.0 15.0 15.0 15.0 - 15.0
250 3548.88 15.0 15.0 15.0 15.0 - 4.0
300 3g74.78 15.0 15.0 15.0 15.0 4.8
375 4282.66 15.0 ‘ 15.0 15.0 8.2 3.6
400 4484 .59 13.0 15.0 '15.0 12.46 4.0
450 4894.46 15.0 12.2 10.6 6.0 3.4
500 5455.29 15.0 6.2 .4 5.0 3.2
225 5710.21 15.0 7.6 7.8 5.4 3.4 .
&00 6525.95 15.0 6.4 6.8 3.4 3.8
&75 &£831.85 15.0 3.6 5.0 4.4 3.0
750 7084.77 9.8 3.8 4.0 3.6 2.6
8235 7239.73 5.8 3.0 3.4 3.0 2.0
900 744366 4.6 2.6 2.8 2.6 1.4 A4 1.6

CUADRO: 29  FEBRERO 1990
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, ieiem bve 18 /o,
DE DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO
‘MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZIQ
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA '
ROTURA (KGBF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA

GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 X/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 35468.88 13.0 15.0 15.0 13.0 13.0
150 354B.88 15.0 15.0 15.0 15.0 ' 15.0
200 3548.88 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
230 3568.88 15.0 15.0 15.0 15.0 4.4
300 3874.78 15.0 15.0° 15.0 15.0 5.2
375 ' 4282.66 15.0 15.0 15.0 2.0 4.2
400 4486 .59 15.0 15.0 15.0 14.4 4.6
450 4894 .44 15.0 15.0 12.0 6.4 3.8
500 5455.29 15.0 &.8 7.0 5.4 3.5
523 5710.21 15.0 8.4 B.6 6.2 3.8
600 &525.95 15.0 7.0 7.4 5.8 3.8
&75 6831.85 15.0 5.2 5.6 2.8 3.4
750 7086.77 10.8 4.4 4.6 4.2 3.2
825 7239.73 6.6 3.6 4.0 3.6 2.8
200 7443 .66 5.2 3.2 3.6 3.4 2.6

".'is.

CUADRO: 20A  FEBRERO 1§90
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(v4s ANEXO Nt & o &

MLOELLIM
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FEC Drcrem bre 18/
DE DEPARTAMENTO DISEXND SANEAMIENTO , HaA, _
MEDELLIN *

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9  PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA—-  ARCILLA SECA ~ ARCILLA

GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENDO AR-  SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1950 K/MI  ¢d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 3548.88 15.0 15.0 13.0 15.0 15.0
150 3568.88 15.0 15.0 13.0 15.0 15,0
200 3548.88 15.0 15.0 15.0 15,0 15.0
250 31568.88 15.0 15.9 15.0 15.0 9.4
300 3874.78 15.0 15.0 13.0 15.0 15.0
375 4282.b66 15.0 15.0 15.0 15.0 7.0
400 4485.59 15.0 15.0 15.0 15.0 8.4
450 4894.46 15.0 15.0 15.0 15.0 5.8
S00 5455.29 15.0 15.0 15.0 13.6 5.2
525 5710.21 15.0 15.0 15.0 15.0 5.6
600 6525,95 15.0 15.0 15.0 13.2 5.6
675 £831.85 15.0 14,2 .13.2 8.0 4,8
750 7086.77 15.0 7.4 7.8 6.2 4.0
825 7239.73 15.0 5.4 5.8 5.2 3.6
700 7443 .66 11.4 4.6 4.8 4.4 3.2

CUADRD: 30 FEBRERO 1990
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EEPP . DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO o FECHA, T relen Ore IO/%
PE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO
MEDELLIN
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZOD
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)
CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
{(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA {RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
100 35468.88 15.0 15.0 15.0 13.0 15.0
150 3568.88 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
200 I5468.88 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
250 3568.88 15.0 15.0 : 15.0 15.0 10.0
300 3g74.78 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 .
375 4282.66 15.0 15.0 15.0 15.0 7.4
400 4486.39 15.0 15.0 15.0 15.0 8.8
430 4894 .46 15.0 15.0 15.0 15.0 &.2
500 5455.29 15.0 15.0 15.0 14.4 5.4
525 5710.2% 15.0 15.0 15.0 15.0 4.0
&00 6525.95 15.0 15.0 15.0 13.6 5.8
675 6831.85 15.0 15.0 14.0 8.4 5.0
750 7086.77 15.0 7.8 8.2 6.6 4.4
825 7239.73 15.0 5.8 &.2 5.4 4.0
200 7443.66 12.2 5.0 5.4 4.8 3.6

n.‘

CUADRO: 364  FEBRERO 1990
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EEPP
DE
MEDELLIN

CLASE: 3

PIAMETRO
{MM)

100
150
1200
250
300
375
400
450
500
325
600
&75
750
825
00

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)

3548.88
3348.88
3568, 88
3568.88
3874.78
4282.66
4486.59
489446
5455.29
5710.21
£525.95
6831.85
7086.77
7239.73
7443 .66

TIPO DE CIMENTACION: A

MATERIAL

GRANULAR SIN

COHESION

d=1600 K/M3

15.0
i5.0
15.0
15.0
15.0
15.0

15.0°

15.0
15.0
15.0Q
15.0
15.0
15.0
15.0
0.8 A 15

DIVISION TECNICA ACUEDUCTD Y ALCANTARILLADO.
DEPARTAMENTO DISEND SANEAMIENTQ

FACTOR DE CARGA: 3

MEZICLA DE

ARENA Y
GRAVILLA

d=1950 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.90
15.0
15.0
15.0
15.0
0.8 A 15

&

Noim ANEXOQ Ne

TUNTA DIRECTIVA
7793
2 =T

FECHA, D eloms S /8750

ACTA N¢

PROFUNDIDAD MINIMA:

LIMO SATURA-
DO Y/O0 ARENA
ARCILLOSA
d=1B00 K/M3

15.0
15.0
18.0
15.0
13.90
15.0
15.0
15.0
15.0
13.0
15.0
15.0
15.0
15.0

0.8 A 15

CILLOBO)

15.0
15.0
15.0
15.0

-13.0

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

& M

ARCILLA SECA
{RELLENO AR-

d=1800 K/M3

0.8 A 14.4

CUADRG: 31

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REEUERZU
SOMETIDAS A CARBA VEHICULAR (M)

'PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

ARCILLA
SATURADA

d=2100 K/M3

15.0
13.0
13.0
10.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
11.2
0.8 A 8.6
0.8 A 7.2

1
FEBRERD 1990
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Niom ANEXONe & oo &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO Fm Diciem dre 78 /9!9
MEDELL IN i

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIN REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 3 TIPD DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON;
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZICLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA

GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/O ARENA (RELLEND AR- SATURADA

COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLosn)

d=14600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 ad=2100 K/M3
100 13668.688 15.0 13.0 15.0 15.0 13.0
150 3548.688 13.0 15.0 15.0 135.0 15.0
200 3568.88 15.0 13.0 15.0 15.0 135.0°
250 3548.88 15.0 15.0 15.0 15.0 10,0
300 3874.78 13.0 15.0 15.0 15.0 15.0
375 4282.66 ' 13.0 15.0 15.0 15.0 15.0
400 4486.5% 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
450 4674 .44 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
500 9435.29 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
525 5710.21 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
&00 &£323.95 15.0 . 15.0 15.0 15.0 15.0
675 6£831.85 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
750 7086.77 15.0 15.0 15.0 15.90 - 11.4
825 7239.73 15.0 i15.0 15.0 15.0 8.8
00 7443.66 £5.0 15.0 15.0 _ 14.8 7.4

CUADRO: 31A  FEBRERO 194((5,5
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JUNTA DIRECTIVA
EEPP ACTA N /93
Ere e ANEXO N‘ &2 cé &

MEDELLIN
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 18 /90
DE DEPARTAMENTO DISERC SANEAMIENTO FECHA, “9’&*?"‘4;
MEDELL IN ot v

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA .TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAME TRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMDO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
BRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) :
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 2340.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
675 2632.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
750 2925.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
825 3217.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 3510.,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1000 3900.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 4290.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 44680.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 5070.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 54460. 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 5850.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 6240,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 6630.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 7020.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 7410.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 7800.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2100 8190,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08,
2200 8580.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 8970.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 93560, 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0+0
2500 9750.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 10140.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2700 10530.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 pub’
CUADRO: 32 . FEBRERO 1998+
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JUNTA DIRECTIVA
E[pp AUTA N 793
E+de

suum ANEXO Nv 2 c‘s K 4

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, @/c om bre /8/P0
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO
MEDELL IN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIM3 SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/O0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOB0)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

500 2340.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
575 2632.50 1.4 0.0 6.0 0.0 0.0
750 2925. 00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
82s 3217.50 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
900 3510.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1000 3900.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 4290.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 4680.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 5070.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 5440.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 5850. 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 6240.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 £630.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 7020.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 7410.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 7800. 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2100 8150.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2200 8580. 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 8970.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 _ 9350.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2500 9750.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 10140.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2700 10530.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUADRD: 32A FEBRERO 1990
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r JUNTA DIRECTIVA
..[W ACTA N /93
Gttd ANEXO No 2 ot &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO BEBLLIN > ©
DE DEPARTAMENTO DISERDO SANEAMIENTO FECHA, Wrore™ bre 19 /70
MEDELL IN kil
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETOD CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARBA VEHICULAR (M)
CLASE: 1 TIPD DE CIMENTACION: C .FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN 2ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEICLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) o _
d=1600 X/M3I d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 X/M3 d=2100 X/M3
600 2340.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
675 2632.950 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
750 2925.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B25 3217.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
900 1510,00 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0
1000 3900.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 4290, 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 4680.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 5070.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 5440, 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 5650.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 6240.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 6630, 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 7020.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 7410.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 7800.00 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
2100 8190.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2200 B8580.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 ' 8970.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 93460, 00 0.0 ° 0.0 0.0 0.0 0.0
2500 . 9750.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 10140.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2700 10530.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ja
: (%]
CUADROD
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JUNTA DIRECTIVA
EEP(] ACTA N+ (799

it ANEXO Ne @ oe &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ' FEC o )
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO HA, & "’_:‘:‘(" 18/ 5{”
MEDELLIN . o

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 1 - TIPD DE CIMENTACION: C _FACTOR DE CARBA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO !RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
AROTURA (KGF /M) MATERIAL . MEZLLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
5RANUL AR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENDO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) ' '

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1B800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

&00 2340.00 2.4 1.4 1.8 1.8 1.4
&75 2632.50 2.4 1.6 1.8 1.8 1.4
750 2925.00 2.4 1.6 1.8 1.8 1.4
825 3217.50 2.4 1.6 1.8 1.8 1.4
900 3510.00 2.2 1.6 1.8 1.8 1.4
1000 3900.00 2.0 1.4 1.6 1.6 1.2
1100 4290.00 1.6 0.0 1.4 1.8 0.0
1200 : 44680 .00 1.6 0.0 1.4 1.4 1.2
1300 5070.00 1.6 0.0 1.4 1.4 1.2
1400 S5460.00 1.6 1.4 1.4 1.4 0.0
1500 5850.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0
1600 6240.00 1.6 1.4 1.4 1.4 0.0
1700 6£630.00 1.8 1.4 1.4 1.4 0.0
1800 7020.00 1.4 1.4 1.4 1.4 0.0 =
1900 7410.00 1.6 1.4 1.4 1.4 0.0 jmi
2000 7800.00 1.6 1.4 1.4 1.4 0.0 2
2100 8190.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0 M~
2200 B%80.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0
2300 8970.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0 L
2400 9360.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0 ©
2500 9750.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0 —
2600 10140.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0 ~C
2700 10530.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0

- CUADRO: 33A FEBRERD 1990
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ANEXO N 8 ol &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO o -
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO YECHA, O orembre 78 /pp
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZD
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
{(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZELA DE i.IMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)

d=15600 K/M3 d=1950 K/M3 d=18B00 K/M3 d=1i800 K/M3 d=2100 K/M3

600 2340.00 1.6 A 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0
675 ' 2632.50 1.6 A 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0
750 2925.00 1.6 A 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0
825 3217.50 1.6 A 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0
00 3510.00 1.6 A 2.2 0.0 0.¢C 0.0 0.0
1000 3900.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 4290,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 4680.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 5070.00 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0
1400 54460.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 - 5830.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 £240.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 6£5630.00 0.0 c.0 0.0 Q.0 0.0
1800 " 7020.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 7410.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 7800.00 Q.0 0.9 0.0 0.0 0.0
2100 81%0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2200 8580.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 8970.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 ?360.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 g750.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 10140.00 1.4 0.0 0.0 . 0.0 0. Quea.
2700 10530.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.Qn
' ot

0
o

CUADRO: 34 FEBRERO 19



JUNTA DIRECTIVA
[- ACTA Nv  // 92
nass ANEXO Nt o2 o= &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADOC FECHA J /& /90
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO Wrelem Sre
MEDELLIN T

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETD CON REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: B FACTCR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
{MM) MINIMA A LA o
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/O ARENA ({RELLENG AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1930 K/M3 d=180C K/M3 d=1800 K/M3 d'210° K/M3

L ] .
600 2340.00 4,0 2.4 2.6 2.4 2.0
675 2632,50 3.8 2.4 2.6 2.4 2.0
750 2925.00 3.6 2.4 2.6 2.4 2.0
825 3217.50 3.6 2.4 2.6 2.4 2.0
900 3510.00 3.4 2.4 2.6 2.4 2.0
1000 3900.00 2.8 2.0 2.2 2.2 1.8
1100 4290.00 2.2 1.8 1.8 1.8 1.6
1200 46B80,00 2.2 1.8 1.8 1.8 1.6
1300 5070.00 2.4 1.8 2.0 1.8 1.6
1400 5460, 00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1500 S850.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1600 6240,00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1700 £630.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1800 7020.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1900 7410.00 2.4 1.8 2.0 2.0 i.6
2000 7800.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 :
2100 8190.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 &
2200 8580. 00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 ™=
2300 B8970.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 &
2400 9360.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 &8
2500 9750.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 ©
2600 10140.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 ™
2700 10530.00 2.2 1.8 2.0 2.0 1.6 <

CUADRO: .34A  FEBRERO 1990



T'NTA DIRECTIVA
g[pp ATA N /93

Moim ANEXO Ne 2 oo &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO hEaciLN
DE DEPARTAMENT(Q DISEMO SANEAMIENTO ‘ FECHA, & erlem bre s18/90
MEDELLIN - :

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REE?J-E.RZG
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

et

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
‘ , . _
DIAMETRQO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/OD ARENA (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1B00 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 2340.00 1.0 A 15 1.0 A 5.8 1.0 A 6.2 1.0 A 5.0 1.0 A 3.2
675 2632.50 1.0 A 15 1.0 A 5.4 1.0 A 5.8 1.0 A 5.0 1.0 A 3.2
750 2925.00 1.0 A 15 1.0 A 5.0 1.0 A 5.6 1.0 A 4.8 1.0 A 3.2
825 © 3217.50 "1.0 A 15 1.0 A 4.8 1.0 A 5.2 1.0 A 4.6 1.0 A 3.2
900 3510,00 1.0 A 13 1.0 A 4.5 1.0 A 5.0 1.0 A 4.6 1.0 A 3.2
1000 . 35900.00 1.0 A 5.8 1.0 A 3.6 1.0 A 3.8 1.0 A 3.6 1.0 A 2.6
1100 4290.00 1.0 A 4.2 .1.0 A 2.8 1.0 A 3.0 1.0 A 3.0 1.0 A 2.2
1200 44680.00 0.8 A 4.2 1.0 A 2.B 1.0 A 3.0 1.0 A 3.0 1.0 A 2.2
1300 5070.00 0.8 A 4.2 1.0 A 2.8 0.8 A 3.2 0.8 A 3.0 1.0 A 2.4
1400 54460.00 0.8 A 4.4 0.8 A 3.0 1.0 A 3.2 0.8 A 3.2 1.0 A 2.4
1500 5850.00 0.8 A 4.2 0.8 A 3.0 0.8 A 3.2 0.8 A 3.2 1.0 A 2.4
1600 6240.00 4.4 3.0 : 3.4 3.2 2.4
1700 6630.00 4.4 3.0 3.4 x.2 2.4
1800 7020.00 4.4 3.0 3.4 3.2 2.6
1900 7410.00 4.4 3.0 3.4 3.4 2.6
2000 7800.00 4.4 3.2 3.4 3.4 2.6
2100 8190.00 4.4 © 3.0 3.4 3.4 2.6 %
2200 8580.00 4.4 3.2 3.4 3.4 2.6 o
2300 8970.00 4.4 3.2 3.4 3.4 2.6 @
2400 9340.00 4,2 3.0 3.4 3.4 2.6 (o,
2500 8750, 00 4.2 3.2 3.4 3.4 2.6
2600 10140.00 4.4 3.2 3.4 3.4 2.6
2700 10530.00 4.2 3.0 3.4 . 3.4 2.6 b
2

CUADRO: 35 FEBRERD 19%Q
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADQ FECHA, O, e .y
DE DERARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO '?f’""iﬂ 15 /90
MEDELLIN ‘! e 2 el

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 1 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
H *
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUND IDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CONt
(MM) MINIMA A LA . _
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR-  SATURADA
COHESI10N GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3I d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3  d=2100 K/M3
&£00 2340,00 15.0 b.b 6.8 5.6 3.8
675 2632.50 15.0 b.0 b.4 5.4 3.8
750 2§25.00 15.0 5.6 6.0 5,2 3.6
825 3217.50 15.0 5.4 5.8 5.0 3.6
900 3510.00 13.8 5.2 5.4 5.0 3.6
1000 3900.00 6.4 4.0 4,2 3.0 3.2
1100 4290.00 3.6 3.2 3.6 3.4 2.4
1200 4680 ,00 4.6 3.2 3.6 3.4 2.8
1300 5070.00 4.6 3.4 3.6 3.4 2.8
1400 5460.00 4.8 3.4 3.6 3.6 2.8
1500 5850. 00 4.6 3.4 3.6 3.4 2.8
1600 6240.00 4.8 3.4 3.8 3.6 3.0
1700 £630.00 4.8 3.6 3.8 3.6 3.0
1800 7020.00 4.8 3.4 3.8 3.6 3.0 &
1900 7410.00 4.8 3.4 3.8 3.6 3.0 E:
2000 7800.00 4.8 3.6 3.8 3.8 3.0 &7
2100 8190.00 4.6 3.4 3.8 3.6 3,0
2200 8580 .00 4.8 3.6 3.8 3.8 3.0
2300 © 8970.00 4.8 3.6 3.8 3.8 3.0
2400 9340.00 4.6 3.4 3.8 3.6 3.0 W
2500 9750.00 4.6 3.4 3.8 3.6 3.0 3
2600 10140.00 4.6 3.6 3.8 3.8 - 3.0 _=
2700 10530.00 4.6 3.4 3.8 3.6 3.0

CUADRO: 33A° FEBRERO 1990
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADOD PaaElliN o 4, I!/4h9
DE ' DEPARTAMENTO DISE®RO SANEAMIENTO FECHA, Llerem bre
MEDELLIN <l

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETOD COMN REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA .
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLLEND AR~ SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
&00 2928.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
&75 3294.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7%0 3660.00 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
825 4026 .00 0.0 0.0 ' 0.0 0.0 0.0
900 4392.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1000 4880.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 5348.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 58546 .00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 &344.,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 6832.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 7320.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 7808.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 8296.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 8784.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 9272.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 9760.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2100 10248.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2200 10736.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
2300 11224.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 11712.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2500 12200.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 12688.00 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2700 13176.00 0.0 0.0 0.0 0.0 o

CUADRO: 36 FEBRERO O
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[
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO — ___m_ CHa, O/ ke m £y, .y
MEDELLIN T St e
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETC CON REFUERZOD
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)
CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1  PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN 2ZANJAS RELLENAS CONj
. (MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL ° MEZCLA DE LIMO SATURA~ ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y "DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
500 2928.00 2.2 i.4 1.6 1.6 0.0
675 3294.00 2.0 1.4 1.6 1.6 0.0
750 3660.00 2.0 1.4 1.4 1.6 0.0
B2% 4026 .00 2.0 1.4 1.6 1.6 0.0
900 4392.00 2.0 1.4 1.6 1.6 0.0
1000 48B80.00 1.6 0.0 1.4 1.4 0.0
1100 53468.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 5856 .00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 6£344.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 £832.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 . 7320.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 7808.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 8296.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 8784.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 (=
1900 9272.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2
2000 9740.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 N
2100 . 10248.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 @
2200 107346.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 T 11224.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 (N
2400 11712.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 ©
2500 12200.00 i.4 0.0 0.0 0.0 0.0 ™
2600 12688.00 1.4 0.0 0.0 0.0 o.0 ™V
2700 13176.00 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0

CUADRO: 36A FEBRERO 19%0
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CLASE: 2

DIAMETRO
{MM)

&00
&7
750
825
F00
1000
1100
1200
1300
1400
1500
14600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2300
24600
2700

JUNTA DIRECTIVA
’:Fpp ACTA Nv  7/73
Vb e AN 2 JG
DIVISION TECNICA ACUEDUCTD Y ALCANTARILLADO HaLELLIN EXO N y; 73 /20
DEPARTAMENTO DISERND SANEAMIENTO FECHA, L/eicm ére

< T S
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZD
SCMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

TIPD DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBA: 1. 5 PRUFUNDIDAD MINIMA: 1.2 ﬁ

RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MINIMA A LA . . ..

ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
BRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

2928.00 1.8 A 2.4 0.0 0.0 0.0 0.
3294.00 1.8 A 2.4 0.0 0.0 0.0 . 0.
36460.00 1.8 A 2.2 0.0 0.0 0.0 0.
4026 .00 1.8 A 2.2 0.0 0.0 0.0 0,
4392,00 1.8 A 2.0 0.0 0.0 0.0 0.
4880 .00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,
5368.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
5856,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
5£344.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
6832,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
7320.00 0.0 0.0 0.0 0.0 o
7808.00 0.0 0.0 0.0 0.0 o
8294.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
8784.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
9272.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
97460.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
10248.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
10736.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
11224 .00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
11712.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
12200.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
12688.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
13176.00 0.0 0.0 0.0 00 0.

e [
CUADRD: 37 FEBRERC 199Q.
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, Oartem i ¢ Joa
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO L R
MEDELLIN . B

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 2 TIPD DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA : :
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA = ARCILLA
BRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
500 2928.00 3.8 2.4 2.6 2.4 1.8
675 3294.00 3.8 2.4 2.4 2.4 1.8
750  3650.00 3.6 2.4 2.6 2.4 2.0
6825 4026.00 3.4 2.4 2.6 2.4 2.0
900 4392.00 3.4 2.4 2.6 2.4 2.0
1000 4880.00 2.6 2.0 2.2 2.0 1.6
1100 5368.00 2.2 1.6 1.8 1.8 1.4
1200 5854 . 00 2.2 1.6 1.8 1.8 1.4
1300 6344.00 2.2 1.8 1.8 1.8 1.6
1400 6832.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1500 © 7320.00 2.4 1.8 2.0 1.8 1.6
1600 7808.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1700 8294 .00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1800 8784.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1900 9272.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
2000 9760.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
2100 10248.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
2200 10736.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 (u
2300 11224.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
2400 11712.00 2.2 1.8 2.0 2.0 t.e RO
2500 12200.00 2.2 1.8 2.0 -2.:Qn 1.6 &
2600 12688.00 2.2 1.8 2.0 2.0 1.6
2700 13176.00 2.2 1.8 2.0 1.8 1.6,
CUADRO: 37A ~ FEBRERO 1990&2 \
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO Ritin ANEXQ No @ oo &
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO : FECHA, &e/em 6re /8/90
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON ”R?Pusﬁzo
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPD DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM MINIMA A LA ; .
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- . SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA cIiLLOS0)
d=1600 K/nM3 d=1950 K/M3 d4=1800 K/M3 d=1800 K/M3 g=2100 X/M3
&00 2928.00 7.8 2.8 3.2 2.8 0.0
&75 32%94.00 &H.2 2.8 3.2 2.8 1.4 A 1.8
750 3660.00 5.6 2.8 3.0 2.8 1.4 A1.8
825 4026.00 5.0 2.6 3.0 2.8 1.4 A 1.8
200 4392.00 4.8 2.6 3.0 2.8 i.42 A4 1.8
1000 4880.00 3.4 1.4 A 2.0 2.2 2.2 0.0
1100 9368.00 2.4 C.0 1.4 A 1.8 1.4 A 1.6 0.0
1200 5856.00 2.4 0.0 1.8 1.6 Q.0
1300 - 6344.00 2.6 1.4 A 1.6 1.8 1.8 0.0
1400 6£832.00 2.6 1:6 2.0 2.0 0.0
1500 7320.00 2.6 1.4 2.0 2.0 0.0
1600 7808.00 2.8 1.8 2.0 2.0 - 1.4
1700 8296.00 2.8 1.8 2.0 2.0 1.4
1800 8784.00 2.8 1.8 2.0 2.0 1.4
1900 272.00 2.8 1.8 2.2 2.0 1.4
2000 ?760.00 2.8 i.8 2.2 2.0 1.4
2100 10248.00 2.8 i.8 2.2 2.0 1.6
2200 107346.00 2.8 1.8 2.2 2.0 1.6
2300 11224.00 2.8 2.0 2.2 2.2 1.6
2400 11712,00 2.6 1.8 2.2 2.0 1.6
2500 12200.00 2.6 1.8 2.2 2.0 1.6
2600 12688.00 2.8 1.8 2.2 2.2 1.6
2700 13176.00 2.6 1.8 2.2 2.0 1.6

N - Q
CUADRO: 38  FEBRERD 199
o o~
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CLASE: 2

DIAMETRO
(MM)

&00

&75

730

825

00
1000
1100
1200
1300
1400
1300
1500
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA (KBF/M)

2928.00
3294.00
3660.00
4026.00
4392.00
4880.00
5348.00
5854.00
5344.00
&£832.00
7320.00

7808.00"

8296.00
8784,00
9272.00
?760.00
10248.00
10736.00
11224.00
11712.00
12200.00
12688.00
13176.00

TIPD DE CIMENTACION: B

FACTOR DE CARGA:

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO

1.9

JUNTA DIRECTIVA

EEpp ACTA Ny 1133

ketd ANEXO No of o= S
.EmmA.éMM""A‘

I —— Y

PROFUNDIDAD MINIMA:

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

1.2 M

PﬁDFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL

GRANULAR SIN

COHESION

d=1600 K/M3

- [ - [ ]

* = s 0w [

» LI T ) » L ) . ¥

AHUHUWWNAWAAAABA@AADAAWDDOODTND
MNNNBABPMPRNLEDLHLDBNDODBNNNOLODLND

MEZCLA DE

ARENA Y
GRAVILLA

d=1950 K/M3

. [ ) e =

NRHNNNRNMNRNRRNNRNNRNNNRNNNRN WG AW
LGOS ALALPOALOO

LIMO SATURA-
DO Y/0 ARENA
ARCILLOSA
d=1800 K/M3
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. L] » . LI A 2 )
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ARCILLA SECA

(RELLENO
CILLOSO)

-d=1800 K
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CUADRO:

AR-

/M3

-38A

ARCILLA
SATURADA

d=2100 K/M3
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JUNTA DIRECTIVA
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO wocm ANEXO Ne & e Lo s5l0
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO FECHA, \B/'@/em dr< |
MEDELL IN |

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: A  FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA . : . _
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR~  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) '
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 2928.00 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 10.4 0.8 A 5.2
675 3294.00 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 15 0.8 A 9.0 0.8 A 5.0
750 3660.00 0.8 A 15 0.8 A 12.6 0.8 A 12.4 0.8 A 8,2 0.8 A 5.0
825 4026.00 0.8 A 14 0.8 A 9.8 0.8 A 10.2 0.8 A 7.8 0.8'A 5.0
900 4392.00 0.8 A 15 0.8 A 8.6 0.8 A 9.2 0.8 A 7.4 0.8 A 4.8
1000 4860.00 0.8 A 13 0.8 A 5.6 0.8 A 6.0 0.8 A 5.4 0.8 A 4.0
1100 5348.00 0.8 A 6.8 0.8 A 4.2 0.8 A 4.5 0.8 A 4.4 0.8 A 3.4
1200 S856.00 0.8 A &.6 0.8 A 4.2 0.8 A 4.6 0.8 A 4.4 0.8 A 3.4
1300 6344,00 0.8 A 6.8 0.8 A 4.4 0.8 A 4.8 0.8 A 4.4 0.8 A 3.4
1400 6832.00 6.8 3.4 4.8 4.6 3.6
1500 7320.00 &40 4.4 3.8 4.6 3.6
1600 7808.00 6.8 4.4 4.8 4.6 3.6
1700 8296.00 6.8 3.6 5.0 4.8 3.8
1800 B784.00 6.6 3.4 4.8 4.6 3.6
1900 9272.00 5.6 4.6 5.0 3.8 3.8
2000 9760, 00 &.6 3.6 5.0 4.8 3.8
2100 10248.00 5.4 3.6 5.0 4.8 3.8
2200 10736.00 6.6 4.6 5.0 4.8 3.8
2300 11224,00 b.6 4.6 5.0 4.8 3.8
2400 11712.00 6.4 4.6 5.0 4.8 3.8,
2500 12200.00 &.4 4.6 5.0 4.8 3.8"7
2600 12688.00 6.4 4.6 5.0 3.8 3.8°
2700 13176.00 6.2 4.6 5.0 a.g 3,87,

-

CUADRD: 39 FEBRERD 1929
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JUNTA DIRECTIVA
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uon ANEXO Ne 2 de &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, dnﬁ%ﬂ'”'élc- ’37@5
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO '
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETD CON REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 2 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M.
DIAMETRO  RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA -,
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DD Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 ' d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

6500 2928.00 15.0 15.0 15.0 11.0 5.4

675 3294.00 15.0 15.0 15.0 9.4 5.4

750 3660.00 15.0 13.2 13.0 ° 8.6 5.2

825 4026.00 15.0 10.2 10.6 8.0 5,2

900 4392.00 15.0 9.0 9.4 7.6 5.2

1000 4880.00 13.4 5.8 6.2 5.6 © 4,2

1100 5368.00 7.2 4.8 4.8 4.4 3.6

1200 5856 .00 6.8 4,6 4.8 4.6 3.6

1300 6344.00 7.0 4.6 5.0 4.8 3.8

1400 6832.00 7.2 4.8 5.2 4.8 3.8

1500 7320.00 6.8 4.6 5,0 4.8 3.8

1600 7808.00 7.0 4,8 5.2 5,0 4.0

1700 8296.00 7.0 4.8 5.2 5.0 4.0

1800 8784.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0

1900 9272.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0
2000 9760.00 7.0 4.8 5,2 5.0 4,0 ©
2100 10248.00 5.8 4.8 5.2 5.0 4.0 b=k
2200 10736.00 6.8 3.8 5.2 5.0 4,0 W™
2300 11224.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0 ¥
2400 11712.00 5.6 4.8 5,2 5.0 4,0 N
2500 12200.00 6.6 5.8 5.2 5.0 4.0 o
24600 12688.00 b.6 4.8 5.2 5.0 4.0 t;
2700 13176.00 6.4 4.8 5,2 5.0 . 4.0

- CUADRO: 39A FEBRERO 1990
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<. &5
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTD Y ALCANTARILLADOD gmht;; ANEXO N» “ °/e /‘?/99
DE DEPARTAMENTO DISENC SANEAMIENTO FECHA, .gz‘f_.u'em bre.
MEDELL IN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA . - A
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0D ARENA (RELLENC AR- - SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILL0S0)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/MJI

600 3954.00 1.8 A 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0
475 4448.00 1.8 A 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0
750 4942.%0 1.8 A 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
82% 54346.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
900 5931.00 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
1000 &590.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1100 7249.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1200 7908.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1300 85467 .00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1400 9226.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 9885. 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1600 10544.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1700 11203.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 11862.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1900 12521.00 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0
2000 13180.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2100 13839.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2200 14498.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2300 15157.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2400 15816.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2500 16475.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2600 17134.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2700 17793.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUADRO:

.40 FEBRERD 199&2
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gitt ANEXQ Ne & /= &

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FE j < 2/
DE . DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO . CHA, B remé- /90
MEDELLIN , i

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA ‘ _
ROTURA - (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
o GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENDO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSOY ‘ :
d=1600 K/M3 d=1930 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 3954.00 3.8 2.4 2.6 2.4 1.8
&75 4448.00 3.6 2.4 2.6 2.4 1.8
750 4942.50 3.4 2.4 2.6 2.4 1.8
823 53436.75 3.4 2.4 2.4 2,4 1.8
00 5931.00 3.2 2.2 2.4 2.4 i.8
1000 &390.00 2.6 2.0 2.2 2.0 1.6
1100 7249.00 2.2 1.6 1.8 1.8 1.4
1200 17908.00 2.2 1.6 1.8 1.8 1.4
1300 8567 .00 2.2 1.8 1.8 1.8 1.6
1400 922&6.00 2.4 1.8 2.0 1.8 1.6
1500 8835.00 2.2 1.8 1.8 i.8 1.4
1600 10544.00 2.4 1.8 2.0 1.8 1.6
1700 11203.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1800 11862.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6
1900 12521.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.6 P
2000 13180.00 . 2.4 1.8 2.0 2.0 1.4 e
2100 13839.00 2.2 i.8 2.0 2.0 1.6 M~
2200 14498.00 2.2 1.8 2.0 2.0 1.6(1}
2300 15157.00 2.4 1.8 2.0 2.0 1.4
2400 15816.00 2.2 , 1.8 2.0 1.8 1.6
2500 16475.00 2.2 1.8 2.0 1.8 1.6
2600 17134.00 2.2 1.8 2.0 1.8 1.6
2700 17793.00 2.2 1.8 1,8 1.8 1.6

" CUADRO+: 40A FEBRERD 1990
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO Lets ANEXO Ne 3 e .
DE DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO FECHA, Orc/em bre
MEDELL IN

B g
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
' SDMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM MINIMA A LA '
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZICLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1B00 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

600 3954.00 15.0 3.4 3.8 3.4 2.2
675 4448.00 9.4 3.4 3.8 3.4 2.2
750 ' 4942.50 7.2 3.2 3.6 3.2 2.2
825 5436.75 6.4 3.2 3.6 3.2 2.2
900 5931.00 5.8 3.2 3.4 3.2 2.2
1000 6590.00 3.8 2.4 2.6 2.6 1.8
1100 7249.00 3.0 1.8 2.2 2.0 0.0
1200 7908.00 3.0 1.8 2.2 2.0 0.0
1300 8567.00 3.0 2.0 2.2 2.2 1.4
1400 9226.00 3.2 2.0 2.4 2.2 1.6
1500 9885.00 3.0 2.0 2.4 2.2 1.6
1600 10544.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
1700 11203.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
1800 11862.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
1900 12521.00 3.2 2.2 z.4 2.4 1.8
2000 13180.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2100 13839.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2200 14498, 00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2300 15157.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2400 15816.00 3.0 2.2 2.4 2.4 1.8
2500 16475,00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2600 17134.00 3.2 2.2 2.4 2.4 1.8
2700 17793.00 3.0 2.2 2.4 2.4 1.8
CUADRO: 41  FEBRERD 199452
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ACTA N /9%
Gxom ANEXONt 8 o=

E[PP JUNTA DIRECTIVA

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO : FECHA, Dre/em &re /3‘/90
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO i
MEDELLIN “ i

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZP‘
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 3 TIPD DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO ‘RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) IMINIMA A LA
: 'ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE {.IMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
: GRANULAR SIN ° ARENA Y DO Y/O ARENA  (RELLLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLDSO}

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

600 3954.00 15.0 4,2 4.4 4.0 2.8
675 4448.00 10.6 4.0 4.4 4.0 2.8
750 4942.350 B.O 4.0 4.2 3.8 2.8
825 5436.75 7.0 3.8 4.2 3.8 2.8
00 5931.00 b.4 3.8 4.0 3.8 2.8
1000 6590.00 4.4 3.0 3.2 3.2 2.4
1100 7249 .00 3.6 2.6 2.8 2.6 2.2
1200 7908.00 3.4 2.6 2.8 2.6 2.2
1300 8567.00 3.6 2.6 2.8 2.8 2.2
1400 ?226.00 3.6 2.6 3.0 2.8 2.4
1500 885.00 3.6 2.6 3.0 2.8 2.4
1&£00 10544.00 3.6 2.8 3.0 2.8 2.4
1700 11203.00 3.8 2.8 3.0 3.0 2.4
1800 11862.00 3.6 2.8 3.0 2.8 2.4
1200 12521.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.4
2000 13180.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.4
2100 13839.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.8 pudn
2200 14498, 00 3.6 2.8 2.0 3.0 2.4
2300 15157.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.40O
2400 15816.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.4 oS
2500 16473.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.4 '
2600 17134.00 3.6 2.8 3.0 3.0 2.4 ™~
2700 17793.00 3.6 2.8 3:0 3.0 2.4 ~J
CUADRD: 4IA FEBRERO 1990
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m TUNTA DIRECTIVA
E;:rp ACTA N //93

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO doom ANEXO Ne 2 de &5 Joo
DE DEPARTAMENTC DISERO SANEAMIENTO FECHA, &rerem bre 1E/7?
MEDELL IN : :

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON“MEFUER20
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
{MM) MINIMA A LA '
ROTURA (KGF /M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA
: GRANULAR SIN ARENA Y PO ¥Y/0 ARENA (RELLEN AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOS0)

d=1600 K/M3I d=1950 K/M3 g=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

400 3954.00 15.0 7.8 8.2 6.0 3.8
675 - 3448.00 15.0 6.8 7.2 5.8 3.8
750 4942,50 15.0 6.2 5.6 5.6 3.8
825 5434.75 15.0 5.8 6.2 5.4 3.6
200 59231 .00 15.0 5.6 6.0 5,2 3.6
1000 6£590.00 7.0 4.0 3.4 4.0 3.0
1100 7249.00 4.8 3.2 3.4 3.4 2.6
1200 7908.00 4.8 3.2 3.4 3.4 2.6
1300 8567.00 4.8 3.2 3.6 3.4 2.6
1400 9224 .00 5.0 3.4 3.8 3.6 2.8
1500 . 9885.00 4.8 3.4 3.6 3.6 2.8
1600 10544 .00 5.0 3.4 3.8 3.6 2.8
1700 11203.00 5.0 3.4 3.8 3.6 2.8
1800 11862.00 5.0 3.4 3.8 3.6 2.8
1900 12521.00 5.0 3.4 3.8 3.8 3.0
2000 13180.00 5.0 3.6 3.8 3.8 3.0
2100 13839,00 4.8 3.4 3.8 3.8 3.0
2200 : 14498, 00 5.0 3.6 3.8 3.8 . 3.0
2300 15157.00 5.0 3.6 3.8 3.8 3.0
2400 15816.00 3.8 3.4 3.8 3.8 3.0
2500 16475.00 4.8 3.6 3.8 3.8 3.0
2600 17134.00 4.8 3.6 3.8 3.8 3.0
2700 17793.00 4.8 3.4 3.8 .38 3.0

- CUADRO: 42 FEBRERD 199€>
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JUNTA DIRECTIVA .
Egpp ACTA N //PS

huts ANEXO N» 2 o& 5

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA. WO/ arem bre ' /20
DE DEPARTAMENTD DISENG SANEAMIENTO
MEDELL IN

- " PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETD CON REFUERZIOD
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

~

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF /M) MATERTIAL MEICLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
' GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOS0)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 k/HS

600 3954,00 15,0 8.6 8.8 6.4 4.2

675 4448.00 15.0 7.4 7.8 6.2 4,2

750 34942.50 15.0 6.6 7.0 6.0 4,0

82% 5434.75 15,0 6,2 6.6 5,8 4,0

900 %931.00 1%.0 6.0 6.4 5.6 4,0

1000 £590.00 7.4 4.4 4.8 3.4 3.4

1100 7249.00 ", 2 3.6 3.8 3.8 3.0

1200 7908.00 5,2 3.6 3.8 3.6 X.0

1300 8567 .00 5.2 3.6 4.0 3.8 X.0

1400 9226.00 5.4 3.8 4.0 4.0 3.2

1500 : 9885 .00 5.2 3.8 3.0 3.8 3.2

1600 10544.00 5.4 3.8 4,2 4.0 3.2

1700 11203.00 5.4 3.8 5.2 4,0 3.2

1800 11862.00 5.2 3.8 4.2 4.0 3.2 =
1900 12521.00 5,2 3.8 3.2 4.0 3.2 1=
2000 13180.00 5.4 3.8 3.2 4.0 3.4 en
2100 1383%9.00 5,2 3.8 4,2 4.0 3.2 O
2200 14498. 00 5.2 3.8 3.2 4.0 3.4

2300 15157.00 5.2 3.8 4.2 3.0 3.3

2400 15814,00 5.2 3.8 4.2 4.0 3.2 e
2500 16475.00 5.2 3.8 4.2 4.0 3.4 =
2600 17134.00 5.2 3.8 4.2 4.0 3.4 ™~
2700 17793.00 5.0 3.8 3.2 4.0 3.4 ©

¥

CUADRD: 42A - FEBRERO 1990
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EEPp DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ixtt ANEXO Ne 2 = 5
Ngn& DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO FECHA, B crem ére /8/70
LIN .

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON R'EFUERZD
SCMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRg  ResISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM MINIMA A LA .
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
- GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLEND AR-  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO) '
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 =2100 K/M3
600 3954.00 15.0 15.0 15.0 15.0 12.0
?;2 " 4448.00 15.0 15.0 15.0 15.0 10.6
4942, 50 15.0 15.0 : 15.0 15.0 9.6
ggg 8436.75 15.0. .. 15.0 15.0 18,0 9.0
o 5931.00 15.0 15.0 15.0 | 15.0 8.6
1100 £590. 00 15.0 12.6 13.2 10.0 6.4
1200 724900 15.0 7.6 8.0 7.2 5.2
1200 7908.00 15,0 7.2 7.8 7.2 5.2
1200 8567.00 15.0 7.6 8.0 7.4 5.4
oo 9226.00 15.0 7.6 8,2 7.6 5.6
Looo 9885.00 14.2 7.4 8.0 7.4 5.6
1900 10544, 00 14.2 7.6 8.2 7.6 8.6
L1800 11203.00 14.0 7.6 8.2 7.6 5.8
1900 11862.00 12.8 7.4 8.0 7.4 5.8
2000 12521 .00 12.8 7.6 8.2 7.6 5.8
P 13180.00 12.6 7.6 8.2 7.6 5.8
5200 13839.00 12.0 7.4 8.0 7.6 5.8
BEbey 14498.00 11.8 7.4 8.0 7.6 5.8
2200 15157.00 11.8 7.4 B.0 7.6 6.0
a0 15816.00 11.2 7.4 8.0 7.6 5.8
a0 16475.00 11.2 7.4 B.0 7.6 5.8
Sood 17134.00 11.2 7.4 8.0 7.6 6.0
17793.00 10.8 7.2 7.8 7.4 5.8

CUADRO: 43 FEBRERD 199
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JUNTA DIRECTIVA
E ACTA N //93

huim ANEXO Nv .3 of 5

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADD FECHA, O/ ciem Sre /J’/‘?ﬂ
DE DEPARTAMENTO DISENC SANEAMIENTO -
MEDELLIN

PRDFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CUNCRETD CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M) :ji

i

CLASE; 3 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES FARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA '
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL - MEICLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1B800 K/M3 d=2100 K/M3
&00 3954.00 15.0 15.0 15.0 15.0 12.2
675 4448.25 15.0 15.0 15.0 15.0 10.8
750 4942, 50 15.0 15.0 15.0 15.0 9.8
825 5436,75 15.0 15.0 15.0 15.0 5.2
900 5931.00 15.0 15.0 ' 15.0 15.0 8.8
1000 6590, 00 15.0 13.0 13.4 10.2 6.6
1100 7249.00 15.0 7.6 8.2 7.4 S.4
1200 7908.00 15.0 7.4 8.0 7.2 5.4
1300 . B85467.00 15.0 7.6 8.2 7.4 5.6
1400 9226.00 15.0 7.8 8.4 7.6 5.8
1500 9885.00 14.4 7.6 B.2 7.6 5.8
1600 10544.00 14.2 7.8 8.4 7.6 5.8
1700 11203.00 14.2 7.8 8.4 7.8 6.0
1800 11B62.00 13.0 7.6 B.2 7.6 5.8
1900 12521.00 13.0 7.6 8.2 7.8 5.0
2000 13180.00 ©12.8 7.8 8.4 7.8 6.0 pub
2100 13839.00 12.0 7.6 8.2 7.6 6.0t
2200 14498.00 12.0 7.6 8.2 7.8 &.0 4~
2300 15157.00 12.0 7.6 8.2 7.8 6.0
2400 15816.00 11.4 7.4 8.0 7.6 6.0
2500 16475.00 11.4 7.6 8.0 7.6 6.0
2600 17134.00 . 11.4 7.6 8.2 7.8 6.0
2700 17793.00 11.0 7.4 8.0 T 6.0

CUADRO: 43 A FEBRERO 1990
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JUNTA DIRECTIV A
EE‘UP ACTA Ne V44,

Moln ANEXO No & ofe 5

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO _
DE DEPARTAMENTO DISERC SANEAMIENTO FECHA, &/crembre /¥/70
MEDELLIN

~ Loteay
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETD CON REFUERZD
SDMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 4 TIPD DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1} PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE £ IMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLENO AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)

d=1600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3

600 58564 .00 " 15.0 4.4 4.8 4.0 2.4
675 6£588.00 15.0 4.2 4.6 4.0 2.8
750 7320.00 14.8 4.0 4.4 4.0 2.8
825 B8052.00 9.2 4.0 4.2 .8 2.8
00 B8784.00 7.8 3.6 4,2 3.8 2.8
1000 27460.00 4.8 3.0 3.2 3.0 2.2
1100 10736.00 3.6 2.4 2.6 2.4 1.8
1200 11712.00 3.4 2.4 2.6 2.6 1.8
1300 12688.00 3.6 2.4 2.8 2.6 2.0
1400 13664.00 3.6 2.6 2.8 2.6 2.0
1500 14640.00 3.6 2.4 2.8 2.6 2.0
1600 15616.00 3.8 2.6 2.8 2.8 2.0
1700 16592.00 3.8 2.6 2.8 2.8 2.2
1800 17568.00 3.6 2.6 2.8 2.8 2.2
1900 18544.00 3.8 2.6 3.0 2.8 2.2
2000 19520.00 3.8 2.6 3.0 2.8 2.2
2100 20496, 00 3.6 2.6 2.8 2.8 2.2
2200 21472.00 3.8 2.6 3.0 2.8 2.2
2300 22448, 00 1.8 2.6 3.0 2.8 2.2
2400 23424.00 3.4 2.6 3.0 2.8 2.2
2500 24400,00 3.6 2.6 3.0 2.8 2.2
2600 25376.00 3.6 2.6 3.0 2.8 2.2
2700 26352.00 3.6 2.6 2.8 2.8 - 2.2

CUADRD: 4 4 FEBRERD 199&
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JOUNTA DIRECTIVA

[Epp ACTA N SF/TD

Liresr ANEXO Nt o7 e &

MELLL
EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, W7 "’f’:’/"‘ /8 /90
DE DEPARTAMENTO DISERG SANEAMIENTO —-
MEDELL IN :

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

0¢0¢

CLASE: 4 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA .
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/O ARENA  (RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
&00 5856 .00 15.0 5.0 5.4 - 4.4 3.
675 6588.00 15.0 4.8 5.2 4.4 3.2
750 7320.00 15.0 a.6 5.0 4.4 3.2
azs 8032.00 10.0 4.4 4.8 4.4 3.2
500 g784,00 8.4 4.4 4.6 4.2 3.2
1000 9750.00 5.2 3.4 3.8 3.6 2.8
1100 10736,00 4.0 2.8 3.2 3.0 2.4
1200 £1712.00 4.0 2.8 3.2 3.0 2.4
1300 12688.00 4.0 3.0 3.2 3.0 2.6
1400 13664.00 3.2 3.0 3.2 3.2 2.6
1500 14640.00 4.0 3.0 3.2 3.2 2.6
1600 15616.00 4.2 3.0 3.4 3.2 2.6
1700 16592 .00 3.2 3.2 3.4 3.2 2.6
1800 17568.00 4.2 3.0 3.4 3.2 2.6
1900 18544.00 4.2 3.2 3.4 3.2 2.6 &
2000 19520. 00 4.2 3.2 3.4 3.4 2.8 M=
2100 20494 .00 2,2 3.0 ' 3.4 3.2 2.6 O
2200 21472.00 4.2 5,2 3.4 3.2 2.8 &
2300 27448, 00 4.2 3.2 3.4 3.4 2.8
2400 23424.00 4.0 2,0 3.4 3.2 2.6
2500 24400.00 3.0 3.0 3.4 3.2 2.8
2600 25376.00 4.0 3.2 3.4 3.4 2.8
2700 26352.00 4.0 3.0 3.4 3.2 2.6

CUADRO: 44A  FEBRERD 1990



I L “TA DIRECTIVA
El‘p AUTA Ne /793

Moy ANEXQ Ne of of& 5

EEPP . DIVISIDON TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, @f'cr‘sm/'ﬂ ""/7’
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO -
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETC CON REFUERZD
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 4 TIPD DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA A '
: ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA ¥ DO Y/0 ARENA {RELLENO AR- SATURADA
COHESION SRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)

gd=1600 K/M3 9=1950 K/M3 d=1800 K/M3 a=1800 K/M3 d=2100 K/M3

600 5856 . 00 15.0 15.0 15.0 10.6.
675 £588.00 15.0 15.0 : 15.0 9.0
750 7320.00 15.0 12.6 12.4 8.2
825 8052.00 15.0 9.8 10.2 7.8
900 8784.00 15.0 B.& 9.2 7.4
1000 '§760.00 13.0 5.6 6.0 5.4
1100 10736.00 6.8 4.2 4.6 4.4
1200 117312.00 6.6 4.2 3.6 a.4
1300 12688.00 &.8 4.4 4.8 4.4
1400 13664 .00 6.8 4.4 4.8 3.6
1500 1445640.00 6.6 4.4 4.8 4.6
15600 15616.00 6.8 4.4 4.8 3.6
1700 16592.00 6.8 4.6 5.0 4.8
1800 17568.00 6.6 4.4 4.8 4.6
1900 18544.00 6.6 4.8 5.0 4.8
2000 19520.00 6.6 3.6 5.0 4.8
2100 20496.00 6.4 4.6 5.0 4.8
2200 21472.00 6.6 4.6 5.0 4.8
2300 22448.,00 6.6 4.6 5.0 4.8
2400 23424.00 6.4 4.6 $.0 4.9
2500 24400.00 6.4 4.6 5.0 4.8
2600 25376 ,00 6.4 4.4 5.0 4.8
2700 26352.00 6.2 4.6 5.0 4.8

. CUADRO: 45 FEBRERO 199
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JUNTA DIRECTIVA
pr ACTA N /93

nisium ANEXO Ne <2 S S

EEPP ~ DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EECHA, ®iciembve 1%/50
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

CLASE: 4 TIPG DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARBA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS €N ZANJAS RELLENAS CON:

(MM) MINIMA A LA |

\ ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLDSA CILLOSD)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3I  d=1B00 K/M3 d=1B00 K/M3 d=2100 K/M3

600 5856 .00 15.0 15.0 15.0 11.0 5.4

675 6588. 00 15.0 15.0 15.0 9.4 5.4

750 7320.00 15.0 13.2 13.0 8.6 5.2

825 8052.00 15.0 10.2 10.6 8.0 5.2

900 8784.00 15.0 9.0 9.4 7.6 5,2

1000 9760.00 13.4 5.8 6.2 5.6 4.2

1100 10736.00 7.2 4.6 4.8 3.6 3.6

1200 11712.00 6.8 3.6 4.8 4.6 3.6

1300 12688.00 7.0 4.6 5.0 4.8 3.8

1400 13664.00 7.2 3.8 5.2 4.8 3.8

1500 14640.00 6.8 4.6 5.0 4.8 3.8

1600 15616.00 7.0 3.8 5.2 5.0 4.0

1700 16%92.00 7.0 3.8 5.2 5.0 3.0

1800 17568.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0

1900 18544 .00 4.8 4.8 5.2 5.0 3.0

2000 19520.00 7.0 4.8 5.2 5.0 4.0

2100 20496.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0

2200 21472.00 6.8 4.8 5.2 5.0 4.0

2300 22448.00 6.8 3.8 5.2 5.0 4.0 Wi

2400 2342400 6.6 4.8 5.2 5.0 4.0 W

2500 24400.00 6.6 4.8 5.2 5.0 4.0

2600 25376.00 6.6 4.8 5.2 5.0 4.0

2700 ~ 26352.00 6.4 4.8 5.2 5.0 4.0

CUADRO: 4sA FEBRERO 1990+
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTD Y ALCANTARILLADO ! p o
DE DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO FECHA, Wprre~bre /&
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZ0
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 4 TIPO DE CIMENTACION: B FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CiLLOSO)

9=1600 X/W3S d=19%0 KIW3 o=1800 W/M3 0=1800 %W/M3 a=2100 ¥K/M3

600 5856 .00 15.0 15.0 15.0 15.0 9.4
675 6588.00 15.0 15.0 15.0 15.0 8.6
750 7320.00 15.0 15.0 15.0 15.0 B.2
825 8052.00 15.0 15.0 15.0 15.0 7.8
200 8784 .00 15.0 1%.0 15.0 15.0 7.6
1000 2760,00 15.0 10.0 10.6 8.6 5.8
1100 107346.00 14.2 6.6 7.0 6.4 4.8
1200 11712.00 12.4 6.4 7.0 5.4 4,8
1300 12688.00 12,6 6.6 7.2 b.& 5.0
1400 136464.00 12.6 6.8 7.4 ;6.8 5.0
1500 14640.00 11.6 6.6 7.2 6.6 5.0
1600 15616.00 11.6 6.8 7.2 6.8 5.2
1700 146592.00 11.6 6.8 7.4 6.8 5.2
1800 17568.00 10.8 b.b 7.2 6.8 5.2
1900 18544 .00 10.8 6.8 7.2 &.8 5.2
2000 19520.00 10.8 6.8 7.4 7.0 5.4
2100 20496.00 10.4 6.6 7.2 6.8 5.2
2200 21472.00 10.2 6.8 7.2 6.8 5.4
2300 22448.00 10.2 6.8 7.2 7.0 5.4
2400 23424.00 2.8 6.6 7.2 6.8 5.4
2500 24400, 00 9.8 6.6 7.2 4.8 5.4
2600 25376.00 9.8 6.6 7.2 6.8 S.4
2700 . 26332.00 9.6 5.6 7.0 6.8 5.4

CUADRO: 46 - FEBRERO 199Q=
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CLASE: 4

DIAMETRO
(MM)

400
46795
730
825
F00
1000
1100
1200
1300
1400
1500
14600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
24600
2700

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA {KGF/M)

5836.00
&588.00
7320.00
8052.00
8784.00
9760.00
10736.00
11712.00
12688, 00
1366£4.00
14640,00
15616.00

14592.00

17568.00
18544.00
19520.00
20496.00
21472.00
22448 .00
23424 .00
24400.00
25376.00
26352.00

TIPD DE CIMENTACION: B

FACTOR DE CARGA:

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADD
DEPARTAMENTO DISERCO SANEAMIENTO

1.9

PROFUNDIDAD MINIMA:

([ scoa ne 292

o T
@fh«mh /8/”

s
MEDELLIN

JUNTA DIRECTIV A

ANEXO Ne¢
FECHA,

2

1.2 M

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETOD CDN REFUERZIO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M) :

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBHERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL MEZCLA DE
GRANULAR SIN  ARENA Y
COHES1ON BRAVILLA
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3
15.0 15.0
15.0 15.0
15.0 15.0
15.0 i5.0
15,0 15.0
15.0 10.2
18.6 6.8
12.6 6.6
12.8 6.8
12.8 7.0
11.8 6.8
11.8 7.0
11.8 7.0
11.0 6.8
11.0 7.0
11.0 7.0
10.4 6.8
10.4 6.8
10.4 7.0
10.0 4.8
10.0 6.8
10.0 6.8
9.6 6.6

d=1800 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

'Maauaapo-a:h&n.no-ls;obm

v s &

[

Lo b
MNNNNSNNNNSNNNNNNNNSNO

LIMI SATURA-
DO Y/0 ARENA
ARCILLOSA

ARCILLA SECA
(RELLENO AR-

CILLOSO)
d=1800 K/M3

15.0

» . e 5 B 3 8 s a o
CO00OCCOOOCOCoCRDRECTA

SMNNNNNNNNNNNSANCr @D
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JUNTA DIRECTIVA
EEpp ACTA N+ /7
fr++ ANEXO Nt 2 a’c 5

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ML FECHA, B iasomdre 8/ 50
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO .
MEDELL IN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 4 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE L.IMD SATURA- ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 3856 .00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
675 6588, 00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
750 7320.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
825 805200 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
900 8784.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
1000 9760.00 15.0 15.0 " 15.0 15.0 14,8
1100 10736.00 15.0 15.0 15.0 15.0 10.0
1200 11712.00 15.0 15.0 15.0 15.0 9.8
1300 12688.00 15.0 15.0 A 15.0 15.0 10.2
1400 1366400 15.0 15.0 15.0 15.0 10.4
1500 1464000 15.0 15.0 15.0 15.0 10.2
1600 15616.00 15.0 15.0 15.0 15.0 10.4
1700 16592.00 15.0 15.0 : 15.0 15.0 10.4
1800 17568.00 15.0 15.0 15.0 15.0 : 10.2
1900 18544,00 15.0 15.0 15.0 15.0 10.4
2000 19520.00 15.0 15.0 15.0 15.0 10.6
2100 20496 .00 15.0 15.0 15.0 14.8 10.4
2200 21472.00 15.0 15.0 15.0 14.8 , 10.4
2300 22448.00 15.0 15.0 15.0 14.8 10.4
2400 23424.00 15.0 15.0 15.0 14.4 10.2
2500 24400.00 15.0 15.0 15.0 14.4 10.4
2600 25376.00 15.0 15.0 15.0 . . 14.4 10.4

2700 26352.00 15.0 14.4 15.0 - 14.0 : 10.2,
- CUADRO: 47  FEBRERD 1990
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CLASE: 4

DIAMETRO
{MM)

600

&75

730

825

900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700

TIPO DE CIMENTACION: A

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)

5856 .00
4588.00
7320.00
8052.00
8784.00
9760.00
10736.00
11712.00
12688.00
13644.00
144640.00
15616.00
16592.00
17568.00
18544 .00
19520.00
20496.00
21472.00
22448.00
23424 .00
24400.00
25374.00
26352.00

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CUN.REFUERZU
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL
GRANULAR SIN
COHESION
d=1600 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

DIVISION TECNICQ ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISERGC SANEAMIENTO

FACTOR DE CARGA: 3

MEZCLA DE
ARENA Y
GRAVILLA
d=1930 K/M3

13.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

15.0

15.0
15.0
15.0

- 15.0

15.0
15.¢
153.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
14.6

ME ¥'S
HEOELLN

ANEXO Ne

PROFUNDIDAD MINIMA:

13.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
i5.0
15.0
15.0
15.0

15.0

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

LIMO SATURA-
DO Y/0 ARENA
ARCILLOSA
d=1800 K/M3

JUNTA DIRECTIVA

E[pp ACTA N /293
£ S
EECHA, ®/ascmébre /8

«H M

ARCILLA SECA

({RELLENO
CILLOSO)

AR~

d=1800 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
13.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
14.8
14.8
14.8
14.4
14.4
14.4
14.0

5

ARCILLA
SATURADA

13.0
15.0
13.0
15.0

15.0.

15.0
10.0

7.8
10.2
10.4
10.2
10.4
10.4
10.4
10.4
10.6
10.4
10.4
10.6
10.4
10.4
10.4

.10.2

/&5 

d=2100 K/M3

¢ens <910

CUADRO: 47A ° FEBRERD 1990



JUNTA DIRECTIVA

EEpp ACTA N+ /793
Gevs ANEXO Ne & e F

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADG W ECHA, Drefembre r8/30
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO , HA. -
MEDELLIN s

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 3 TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA '
ROTURA (KGF/M}  MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA  (RELLEND AR~  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 87684.00 15.0 15.0 15.0 15.0 &6.4
875 9882.00 15.0 15.0 15.0 14.8 6.2
750 10980.00 15.0 15.0 15.0 11.6 6.0
825 12078.00 15.0 15.0 15.0 10,2 5.8
00 13176.00 15.0 13.6 13.6 - 9.4 5.8
1000 14640.00 15.0 6.8 - 7.4 6.4 4.6
1100 16104.00 8.6 5.0 5.4 5.0 3.8
1200 17568.00 8.2 5.0 5.4 5.0 3.8
1300 19032.00 8.4 5.2 5.6 5.2 4.0
1400 20496.00 8.6 5.2 5.8 5.4 4.2
1500 21960.00 8.2 5.2 5.6 5.4 4.0
1600 23424.00 8.2 5.2 5.8 5.4 4.2
1700 24888.00 8.2 5.4 5.8 5.6 4.2
1800 26352.00 8.0 5.2 5.8 5.4 4.2
1900 27816.00 8.0 5.4 5.8 5.6 4.4
2000 29280.00 8.0 5.4 5.8 5.6 4.4
2100 30744.00 7.8 5.2 5.8 5.4 4.4
2200 32208.00 7.9 5.4 5.8 5.6 4.4
2300 33672.00 7.8 5.4 5.8 5.6 4.4
2400 35136.00 7.6 5.2 5.8 5.6 4.4
2300 36600.00 7.6 5.4 5.8 5.6 4.4
2600 38064 .00 7.4 5.4 5.8 5.6 4.4
2700 39528.00 7.4 5.2 5.6 5.4° 4.4

CUADRO: 48 i FEBRERO 1990
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EEFP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, %/ CIGMJ"Q /d-’gb
DE DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO .
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M) .

CLASE: S TIPO DE CIMENTACION: D FACTOR DE CARGA: 1.1 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN IANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
' GRANULAR SIN ARENA Y DO ¥Y/0 ARENA (RELLENO AR~ SATURADA
COHESION GRAVILLA. ARCILLOSA CILLOSO)

d=1600 K/M3 d=1930 K/M3 d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100.KIH3

600 8784.00 15.90 15.0 i5.0 15.0

6.6
675 ?882.00 15.0 15.0 15.0 15.0 6.4
750 10980.00 15.0 15.0 15.0 12.0 6.2
825 12078.00 15.0 ©15.0 15.0 10.6 &2
200 13176.00 15.0 14.0 14.0 9.4 6.0
1000 144640.00 15.0 7.2 7.6 6.8 4.8
1100 16104.00 9.0 5.2 S.& 5.4 4.0
1206 17548.00 8.4 5.2 5.4 5.2 4.2
1300 19032.00 8.6 5.4 5.8 5.4 4.2
1400 20494.00 8.8 5.6 6.0 8.4 4.4
1500 21960.00 8.4 5.4 5.8 5.6 4.4
1600 23424.00 8.4 5.6 6.0 5.6 A8
1700 24888.00 8.4 5.6 6.0 5.8 4.4
1800 26352.00 8.2 5.4 6.0 5.4 4.4
- 1900 27816.00 8.2 S.b6 6.0 5.8 4.6
2000 29280.00 8.2 5.6 6.0 5.8 4.6 ;o
. s
2100 30744 .00 8.0 5.6 6.0 5.6 4.6 o
2200 32208.00 8.0 5.6 . 6.0 5.8 4.4 N
2300 33672.00 8.0 5.6 6.0 5.8 4.6 Ty
2400 35136.00 7.8 5.4 6.0 5.8 4.4
2500 36600.00 7.8 5.6 6.0 5.8 4.6
2600 38064 .00 7.8 5.6 6.0 5.8 4.6
2700 39528.00 7.6 5.4 5.8 "S.6. 4.6
‘CUADRO: 48A FEBRERO 1990ms
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EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECHA, Scremdbre /8/90
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO
MEDELLIN

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERIO
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 5 TIPD DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.3 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM} MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DD Y/D ARENA  (RELLEND AR-  SATURADA
COHESION GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950. K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
600 8784.00 15.0 15.0 15.0 , 15.0 15.0
675 9882.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
750 10980.00 15.0 15.0 15.0 15.0 : 13.8
825 12078.00 15.0 15.0 15.0 15.0 12.2
900 13176.00 15.0 15.0 15.0 15.0 11.2
1000 14640.00 15.0 15.0 15.0 13.4 7.
1100 14104.00 15.0 9.6 10.2 8.8 b.
1200 17568.00 15.0 9.2 9.8 B.6 b.
1300 19032.00 15.0 2.4 10.0 B.8 6.
1400 20496.00 15.0 9.6 10.2 9.0 b.
1500 21960.00 15.0 9.2 9.8 8.8 6.
1600 23424.00 15.0 9.2 10,0 9.0 6.
1700 24888.00 15.0 9.4 10.0 9.2 6.
1800 26352.00 15.0 9.0 2.8 8.8 6.
1900 27816.00 15.0 9.2 9.8 9.0 6.
2000 29280.00 15.0 9.2 2.8 9.0 6.
2100 30744.00 15.0 9.0 9.6 8.8 6.
2200 32208.00 15.0 9.0 9.6 2.0 b.
2300 -33672.00 15.0 9.0 9.6 9.0 6.
2400 35136.00 14.4 8.8 9.4 8.8 6.
2500 364600.00 14.2 8.8 2.4 8.8 &.
24600 38064 .00 14.2 8.8 9.4 2.0 6.
2700 39528.00 13.4 8.6 9.2 8.8 6.

MO ONWODNCOLCDBDNND

CUADRO: 49  FEBRERO 19?&2
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JUNTA DIRECTIVA

EEPP ACTAN //95

Zits ANEXO Ne & e @

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO FECBA, Dicimmbre 18/50
DE DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO
MEDELL IN
PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO.
SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)
CLASE: S TIPO DE CIMENTACION: C FACTOR DE CARGA: 1.5 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM) MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)  MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA-  ARCILLA SECA  ARCILLA
GRANULAR SIN - ARENA Y DO Y/D ARENA  (RELLENO AR-  SATURADA
COHESION BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
&00 §784.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15,0
675 9882.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
750 10980.00 15.0 15.0 15.0 15.0 14.0
825 12078.00 15.0 15.0 15.0 15.0 12.4
900 13176.00 15.0 15.0 15.0 15.0 11.4
1000 14630.00 15.0 15.0 15.0 13.6 8.0
1100 16104 .00 15.0 9.6 - 10.4 9.0 b.4
1200 17568.00 15.0 9.2 9.8 8.8 6.2
1300 19032.00 15.0 9.6 10.2 9.0 6.4
1400 20496 .00 15.0 9.6 10.4 9.2 6.6
1500 21940.00 18.0 9.2 ‘10.0 9.0 6.5
1600 23424.00 15.0 9.4 10.0 9.2 &.8
1700 24888.00 15.0 9.6 10.2 9.2 6.8
1800 26352.00 15.0 9,2 9.8 9.0 6.8
1900 27816.00 15.0 9.2 10.0 9.2 6.8 @
2000 29280.00 15.0 9.4 10.0 9.2 7.0 M=
2100 30744.00 15.0 3.0 9.6 9.0 6.8 P
2200 32208.00 15.0 9.0 9.8 9.0 7.0
2300 33672.00 15.0 9.0 9.8 9.2 7.0,
2400 35136.00 14.6 8.8 9.6 9.0 7.0 2
2500 36600. 00 14.4 8.8 9.6 9.0 7.0 O
2600 38064.00 14,2 9.0 9.6 9.0 7.0 o~
2700 39528.00 13.6 8.6 9.4 B.8." 7.0

' CUADRO: 49 A

FEBRERO 1990
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CLASE: 5

DIAMETRO
(MM)

600

675

750

825

900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y QLCANTQRILLADU
DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO -

TIPO DE CIMENTACION: B

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M)

8784.00
9882.00
10980.00
12078.00
13176.00
14640.00
16104.00
17568.00
19032.00
204946 .00

121960.00

23424.00
24888, 00
26352.00
27B1&6.00
29280.00
30744.00
32208.00
33472.00
35136.00
364600.00
38064.00
3I?528.00

TUNTA DIRECTIVA
P oacta N 73
iees ANEXO Nt 2
" pEcHA. '9’4’""’!'“ 18 /90

il

™

PRDFUNDIDQDES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CON REFUERZO

SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

FACTOR DE CARGA: 1.9 PROFUNDIDAD MINIMA: 1.2 M

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL MEZCLA DE LIMD SATURA- ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESI0ON GRAVILLA ARCILLOSA CILLOSD) ‘
d=1&600 K/M3 d=1950 K/M3 d=1B00 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/
15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
15.0 15.0 15.0 15,0 15.0
15.0 15.0 15.0 15.0 : 13.0
15.0 15.0 15.0 15.0 9.2
15.0 15.0 15.0 14.2 9.0
15.0 15.0 15.0 14,46 9.2
15.0 15.0 15.0 14.8 9.6
15.0 15.0 15.0 14,0 9.9
15.0 15.0 15.0 14.2 9.6
15.0 15.0 15.0 14.4 9.6
15.0 15.0 15.0 13.8 2.4
15.0 15,0 15.0 13.8 9.6
15.0 15.0 15.0 13.8 9.8
15.0 14.4 15.0 13.4 2.6
15.0 14.4 15.0 13.4 . ?.6
15.0 14.2 15.0 13.4 9.6
15.0 13.6 14.6 13.0 9.6
15.0 13.6 14.6 13.0 9.6
15.0 13.6 14.6 13.0 9.6
15.0 13.0 14,0 12.8 ‘9.4
: L=
CUADRO: 350 FEBRERO 1990m.
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EEPP
DE
MEDELLIN

CLASE: O

DIAMETRO
(MM)

£00

675

750

825

700
1000
1100
1200
1300
1400
1300
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700

TIPO DE CIMENTACIDON: B

RESISTENCIA
MINIMA A LA
ROTURA (KGBF/M)

8784 .00
9882.00
10%60.00
12078.00
13176.00
14640.00
16104.00
17568.00
19032.00
20896 .00
21960.00
23424.00
24888.00
26352.00
27816.00
29280.00
30744.00
32208.00
33672.00
35136.00
36600.00
38064 .00
39528.00

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISERD SANEAMIENTO

[t

JUNTA DIRECTIVA
ACTA Ne

huxom ANEXO Nt @ oa &

793

FECHA, @telem b ra /8 /70

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETG CON REFUERZD

SOMETIDAS A CARGA PEATONAL (M)

FACTOR DE CARGA:

1.9

PROFUNDIDAD MINIMA:s 1.2 M

e

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:

MATERIAL
GRANULAR SIN
COHESION
d=1600 K/M3

1%.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
13.0
15.0
15.0
19.0
15.0
18.0
15.0
15.0
i5.0
13.0
15.0
15.0
15.0
15.0

MEZCL A DE
ARENA Y
BRAVILLA
d=1930 K/M3

15.0
15.0 -
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
14.4
14.4
14.4
13.8
13.6
13.6
13.2

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
1%.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
14.6
14,6

14.6

14.0

LIMD SATURA-
DO Y/O ARENA
ARCILLOSA

d=1800 K/M3

ARCILLA BECA
(RELLENO AR-

CiLLO8D)

d=1800. K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
14.4
14.8
15,0
14.2
1%.4
13.4
13.8
13.8
14.0
13.4
13.4
13.4
13.0
13.2

13.2.

12,8

CUADRO:

S0A

ARCILLA
SATURADA
£

dg=2100 K/M3

15.0
15.0
15.0
15.0

»

COCOCNOCODCCTOLCLONOO

0~04J0~04)0~04!0:04!0-04!0«0225
9¢0¢ 8910

FEBRERO 1990
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IUNTA DIRECTIVA
E[pp ACTA N /99

EEPP DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO h++& ANEXO N+ JZ de 5
BIEDEL{_IN DEPARTAMENTO DISERG SANEAMIENTO FECHA. &/, &/‘” b /8 S

PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS DE CONCRETO CDN REFUERZD
SOMETIDAS A CARGA VEHICULAR (M)

CLASE: 5 TIPO DE CIMENTACION: A FACTOR DE CARGA: 3 PROFUNDIDAD MINIMA: .6 M
DIAMETRO RESISTENCIA PROFUNDIDADES PERMISIBLES PARA TUBERIAS EN ZANJAS RELLENAS CON:
(MM} MINIMA A LA
ROTURA (KGF/M) MATERIAL MEZCLA DE LIMO SATURA-  ARCILLA SECA ARCILLA
GRANULAR SIN  ARENA Y DO Y/0 ARENA (RELLEND AR- SATURADA
COHESION . BRAVILLA ARCILLOSA CILLOSO)
d=1600 K/M3 d=1950 K/M3  d=1800 K/M3 d=1800 K/M3 d=2100 K/M3
&00 B784.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
&75 9882.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
750 10980.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
825 .12078.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15%.0
200 13176.00 15.0 15.0 15.0 15.0 ) 15.0
1000 14640.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
1100 16104.00 15.0 15.0 15.0 15.0 : 15.0
1200 17568.00 15.0 "15.0 15.0 15.0 15.0
1300 19032, 00 15.0 15.0 15.0 15.0 15,0
1400 20496.00 15.0 15.0 . 15.0 15.0 15.0
1500 21960.00 1%.0 - 15.0 15.0 15.0 - 15.0
1600 23424 .00 15.0 15.0 o 15.0 15.0 15.0
1700 24888.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
1800 26352.00 15.0 15,0 15.0 15.0 15,0
1900 27816.00 15.0 15.0 15.0 15,0 15.0
2000 29280.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2100 30744 .00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2200 . 32208.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2300 33672.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2400 35136.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2500 36600.00 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
2600 38064.00 15,0 15.0 15.0 15.0 15.0
2700 39528.00 15.0 15,0 15,0 15.0 15.0
CUADRO: S FEBRERO 19980
: pome
<
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nnwa DIRECTIVA L ]
[0 scea e 1772 cuaono [T
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADG “ A . Ry s e
BEPATAMNTO S0 SAMEAMENTO L ANEXO Ne 8 de &

FECH_A. @,ar-m bre /‘m
DIMENSIONES DE CABEZOTES PARA DlFERENTES DIM!ETROQ

DIAMETRO E 4 ¢ H J K Lo
$f mm - n om . . " o _'
200 040 200 Y oo | aso | ois 020 1
250 045 200 a8l 0rs Q50 © {  OId " ag0
300 Q.59 240 0.7¢ 0.78 0.50 0.20 020
380 060 214 ore 088 050 a0 020
400 Q70 220 ore I oas 0.0 020 T 0.20
480 0.90 226 ol Qso Q.60 oL Q20 . B |
800 090 233 [X]] ass 060 Q20 020 aeo -] eg i}
600 1.00 244 | a9 ass ag0 020 020 o0 - | 48 -}
700 LI0 2.50 0.9 1.00 0.80 020 020 a0 a8
7509 1.20 258 asl LIO 065 0.20 a20 TN TR
800 130 274 L8 m Qe . 020 Q26 azs 1 ee
$00 L40 3.0% 1. 08 120 086 0.20 a2s o : 13
1000 160 33 "L08 128 oro . 020 a28 T Y
1100 170 358 122 138 ars Q20 Q26 02 | 48
1200 180 3196 122 140 oT9 020 030 Q30 X
1300 190 4.27 137 1.60 0.80 T 024 030 asg - 48
1400 200 4.68 152 180 080 n24 Q30 Q30 | 6
1500 220 488 . 167 178 088 024 030 F
1600 240 519 L83 L90 Q90 0.24 Q30 11 X

- DEBE !RDCUIA.NSI NO UBAR LOS DIAMETAROS MARCADOS CON ¥
-~ PARA COMDICIONES ESPECIALES DE CARGA, TALUD, VELOCIDAD, ETC. 8€E DEBE DISERAR EL CABEZOTE,
DE AGUERDO AL CASO EBPECIAL.

MQTA: VER Esoutn@

8 /s0c OLIO

Diciembrs
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: mnm’rmm mv MCAITAMUASS

MICHD DE LAS ZANJAS . 0171
PARA. PROFUNDIDADES MENORES A 2.00 m

_ ACTA-NY £19& T
N mp;xom'&d'e -
MG FECHA, B/ & ram ‘n: f(/”

DIAMETRG ANCHO DE |
NOMINAL LA ZANJA
m. m ™
150 ¥ 200 0 .60
250 Y 300 Q.70
373 Y 400 0 .80
. 450 0 .90
300 'y 3523 | .00
600 1.0
673 t. g0
780 '.30
823 | .40
900 1.50
1000 | 80

~ PARA DIAMETROS MAORES DE I3GOms BL ANCNG DE LAS ZANIAS SERA MUAL AL DIAMETRG EXTERION OE LA TURERIA MAS
40 em A CADA LADO

= PARA PROFUNDIDADES MAYORES OF 2.00 m, EL MICHO OE LA ZANA SERA DEFMIOO POR LA INTERVENTORIA, ASI COMO
PARA CONDICIONER ESPECIALEY

Diciemins 1989




) , JUNTA m:mc‘ﬁﬁ

iz

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO [Epp ACTA N+ //93 OUADRO LIS
OERARTAMENTO ISENO SANEAMIENTO . ists ANEXO Ne 2 S & A,
| FECHA, .g,acm bre r8 /99
DE+++ | ‘
e | ESPECIFICACIONES DE LA TUBERIA OE GRES OF nsslsrsum NORMAL
DIANETRO EXTENMOR TRO | PROFUNDIDAD OF tm" ® OF LA
7 pEL LA CAMPANA mg__qgtm
mrn:m 0 | wANIMO NOMINAL | MININO uiliAL MINMO ‘
Temie yi Rl v v NOMINAL | Miino |METORO BE | METG0O0 0K
. LA BARE. 100 TRES  [LOG MODS
=n s an se ! mn m | ma an an ot B e
400.0 €00 [] [ 122 Rl 144 44 [ 1) 13 1" 14 19 1490 1830
198.0 00 ) [ 124 180 140 4" " TE 1" 1t 10 1400 | 8830 -
is0.0 | soao 10 | 178 199 208 ey & 18 i 19 1. t1 I 1638 }
188.0 000 i 10 - Eki] 189 208 7 L 1] 18 t4 1 3 t_ § 1008 | see
200.0 800 3 T 23 | 24%¢ 289 [T a7 " 17 14 8 1 1998 | Rpe
203.9 800 Y 11 1)) 248 . aeY 1] 1 19 [} 4 15 Frens | se0e
280.0 8§00 2 11 207 300 31e (1] 80 21 1 4 T 008 | B428 |
284.0 00 'K 1" 1T sos 324 .7 0 1 " 16 t¢ | 2008 | Si09
300.0 400 2 11 344 e 378 10 L) a8 4 19 Y - 2430 1 B340
308.0 s00 2 11 349 384 38¢ 70 0 T 34 1 19 7§ 3330 | 3340
37%.0 200 ? 13 430 448 488 73 7 32 11 24 13 2808 | 3009
381.0 200 2 13 arT KT 473 7% a7 32 29 24 2t 2408 1 3909
'450.0 200 2 13 [T 538 1T 14 70 3 1] 1) 2Y 1 sern | 4488
'487.0 200 R 13 $24 048 868 ™ 10 i 1] 29 2T 1 2078 | 4 408
528.0 %00 1 14 [TT] .2 .47 1 76 4 Y 13 30 1ATS | 4910
833.0 200" ] 4 613 11 anr 1) 16 44 41 33 30 5878 | 480
$00.9 200 3 14 con 7138 T34 | o8 79 T 48 38 38 ysrs | 5488
440.0 900 3 14 ¢38 | T2e T48 " T o 48 T B8 3878 | 8308
78.0 900 3 14 778 803 00 " 1] 1 5 43 40 4000 | 8140
184.0 900 3 14 787 e s [T} 1) 87 o4 43 " 40 4000 | 6040 | =™
750.0 900 3 s 889 0" $12 2 L4 . 0 4" 44 4760 | 7440 | juin
762.0 , 900 3 18 [ X8 ] 08 st L 1 4 (1] a4 40 48 44 4760 T {48 -}
$25.0 900 3 18 41 T3 *Ty £ 1] [ } ] &7 64 1 48 210 T 0490 ol
130.0 200 3 18 _ 908 4% 1013 28 [ 1] - &7 &4 851 45 i 3 glo 7810
00,0 %00 3 t7 1018 1 038 108t ot | o8 70 87 | st a8 | 5e0%: | 8 T08
2140 900 3 17 1038 1073 1099 {02 L 1] 70 &7 | -852 48 | S 808 e T08 (&3]
= LAS TUBERIAS DEBEN CUMPLIR LAS NORMAS ICONTEC 208 -212 - 382- C13.7/68 a
= FUENTE DE INFORMACION NORMA 387 DE ICONTEC * o
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DIVISION TECNICA ACUEDUCTQ Y ALCANTARlLLADO
DEPARTAMENTO DISEHO SANEANIENTD

ACTA Ne /93
EE¢++ A.NEXO N‘ 8 J \5.
FECHA, ®/ciemdre 78/90

DIMENSIONES, TOLERANCIA ¥ RESISTENCIA PARA TUBERIAS DE GOMTO llﬂ REFUI'HZO

EEPPJUN“ DIRECTIVA oA pRQ F"'_""""I |

T 2 | 3 4 Y 7 & s | 10
CLASE | CLASE 2 CLASE 3
DIAMETRO NTERIOR REAL TOLERANCIA S0BRE | gapgEson OF " MESISTENGCIA ESPEIOR DI MEGISTENCIA EIPEROR OF RESTENOL -
o, -a wremon v, | mneo won | Snky | ooneo wma | BRchh | e wen | $"Vords
- DESDE HASTA Y™ C mm N /m (1Y _ AN/m mm 194 l
100 1 00 108 t 3 1§ 21.9 'y 29.2 T 8.0 -}
150 i 50 1 88 t 3 16 21.9 |9 29. 2 22 w 0
200 200 205 t s V9 21.9 22 | 9.2 NESEEE YW
250 250 288 t 22 23.3 23 29. 2 32 o s8.0
300 300 308 t 4 26 26.3 3 | s Y S _:ifn' L
350 | 3s0 360 t s 30 T 28.2 3 38.23 4t | 40,87
400 | 400 410 t s 34 30.2 “ | 399 - 90 | esnx ]
450 | 450 460 t s 38 32.1 8t | 439 87 TT 404
500 500 510 t 6 2 | 330 - 88 | 46.7 88 1 38
600 600 610 t e 84 37.9 Ty 82. 5 9 .| eed -
700 665 700 t e 1] 4.0 | 102 57. 7 102 O 8T.R
750 750 760 t & 70 42.00 | 108 60. 3 1908 | - 68.3 B
800 ‘760 800 t 7 T4 43.0 108 . 62. 8 100 9.4
200 900 915 7 82 46.0 120 65. 7 |20 73.0
1000 1000 1000 t g 90 49.0 ] - —sr‘

- LAS TUBEMAS DESERAN CUMPLIN LAS NORMAS ICONTEG 1022, 1328 ¥ 208 .

- LAS TOLERANCIAS EN LOS DIAMETROS SERAN LAS INDICADAS EN LA COLUMNA 4, Y SE APLICARAN SOBRE UN SOLD VALOR, ESCOGIDO PON EL PRODUCTOR ENYRE LOS VALORES
ESTABLEGIDOS EN LA COLUMNA 2 Y 3 : '

- LA TOLERANCIA SOBRE LA LONGITUD SERA DE ~If mm SOBAE LA ESPECIFIGADA POR EL- FARRICANTE

- kM= Ixgt/ 9.8 ’

= DEBE PROCURARSE NO USAR EL DIAMETRO MARCADO CON ¥ -

= FUENTE DE INFORMACION NORMA 1022 DE iCONTEC

eLT10"

Dicenbrs 1.969
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DE+ + +
MEDELLIN

u

DIVISION TECNICA 4
DEPARTAMENTO DISENC SAMEAMKNTO

ACUEDUCT) ¥ ALCANTARILLADO

E[pp ACTA No /193
Zeet ANEXO Nv & oo &

cuapro [ 8 )

FECHA., @ /e icmére 78 /20

DIMENSIONES, TOLERANCIA Y RESISTENCIA PARA TUBERIAS DE CONCRETO REFORZADO

2

uihipary |

hg 'l 1]

§ CLASE

I

KL SEQUISITO DK RESISTENGIA POR EL METODO DA LOS TRES APCYOS, FARA PAOGNCIA. UKL SRIETA DE O.3am, K¢ G0 NeFJNT

DIMENSIONES ¥ ANEFUENZO EN CENTIMETR

) E£TAO LONMITUDINAL Of TuBO
CIANETRO INTEWOR AEAL - ' . 3
DAMETRO P " D i ‘ —1
INTERNG pEeve BASTA CANASTA ensdvivind npa - . E
" - wvamor | sivEnios elmidhiad na TEmos Lotes -1
L s e e e i o g
4 op 400 by — e — pumiin) e [y _— 3
__.8 | %g_ 648 (o ‘....“ T — _‘! e |.'_:¢- — ...‘,.': . i
[ 1T N 410 y 1. : o 1. ; — NE T
(5.1 ¢50 [1] _’ 1. 48 e 1. 48 H ) 1. 48 e t, 48 %
F DO 700 T00 [ 1 . 48 — 1..48 44 1. 44 — y 4 ;
F80 » 160 782 78 . A48 [ 1. 48 [] L 48 —— L 4 -
850 200 440 ] . 48 — ‘L. S RN . 40 — Y S 3
%gg 800 918 ¥ . 08 — .48 i) 5 .;g = 40 1.
.y 00 000 (] 4 1. 80 AT 1. 80 ; Lo A0 ]
: ) 9” X 3 50 [ Y e, sn 118 : 60 " A“ ¥
[ go #0¢ 200 lg‘g i1 ;_\i_% .80 19 .68 1 . BT
1360 300 1 . 80 . 4, 50 30 §. 18 . ] N} AR
1400 | 400 1 400 $ 4. 44 3, 80 §. 00 40 . T4 2.9 4. 10
[ 500 1500 -] . ‘3. 93 8. 7 [ 4 3 . 31 . :
1 60 (11 : ] 4. 30 g, 44 4.4 = 1]
00 1] 4 6. B¢ 4. 80 7. 01 [ 8. B0 + 4. 08 L1
1400 00 800 7. 20 8.3 8. 60 () 5. 0 4 40 (A1}
1980 800 800 8 T .90 ). 7 $0 [ 3 “H (NI
g 000 ['1:14] %'; B . & $. 47 :uﬁ' [ K ] 4. 7. 4 4
¢ 100 100 00 ; .30 . 0 1 0. 80 1] r. 4 ) § 1
T80 « 150 T80 ; 9. 60 I 2 "T0. & 10 . 71 %1 3
RI00 00 00 ] Y 7. 3 10, 273 8.01 Y
2280 = 2280 2290 i 9 1 0. 87 7.8 11,43 218 [T §.58 N
2300 1300 00 i 10, 4 7. 170 i1, 88 27 8. 18 §.83 9, 80
t400 2400 2440 00 i, 18 8. 28 12. BT 228 9. 48 . 18 10, 81
2600 2500 2800 [1] .8 . 13,20 34 1O, 43 7. 93 1. 88
HORMISON _DE 34.8 NPy |
2600 800 2600 218 135 40 1 0. 20 |can wt ato 241 11.53 8. 713 cALT - AaT
CaN BIF (0.0 !
2700 2700 2700 228 14.10 10. 63 |eanwr &3 250 12 82 9. 48 CAN. WIT. 4.54)
CAN. ELIP 10 63 CAN. BLIR an -
-_-:.fnnu'umu DEBERAN CUMPLIR LAS NORMAS ICONTEC 40i1, 1328 ¥ 208 : _ TN
~ LA TOLERANCIA EN EL DIAMETRO INTERIOR PARA TUBOS DE 300 A 650 mm INCLUSIVE, NO SERA MAYOR DE ¥ 1, 5% DEL DIAMETRD NOMMAL . . < Q.
- PARA TUBOS MAYORES DE 650 mm. LA TOLERANCIA NO SERA MAYOR DE ! 1% DEL DIAMETRO INTERIOR, O DE 10 mm. TOMANDOSE EL VALOR MAYOR DE LOS 0OS. (A
- FUENTE DE INFORMAGION NORMA ICONTEC 401 : <o < v
- DEBE PROCURARSE NO USAR Ei. DIAMETYRO MARCADO CON ¥ -}

i
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DEPARTAMENTO DISENO SAMEAM IENTO

4

. DIVISION TECNICA ACUEDUCTQ Y ALCANTARILLADO

JUNTA DIRECTIVA

Ty
MEGELLIN

cuabrol__ 87 ]

ANEXQ Ne 8 o= 7

FECHA, Sre/'e o bre 18 /90

DIMENSIONES, TOLERANCIA Y RESISTENCIA PARA TUBERIA QELONCRETO REFORZADO

YUBOS CLABE TT
El. REQUISITO DE RESISTENCIA POR EL METORG DELON TRES APOYDS, PARA FRODUCIA UNA GRIETA DE G ham, ES 4080 Wlu'.
Y R R TIMETROS € A POR RO _LONGITUDINAL DE TUBO S
DIAMETRO INTERIOR REAL 2 ; .44
s at T 0 M O LT 7L M —
tTEAND TsPELOR }..au“gilum_ agrugnzo | EOPEROR GLRGULAR AgrugRzo | ESPESON A e, o REFUTAR
oEsDE HASTA WilNo A CANASTA CLIPTICO [ ] CANABTA - A CLIPTICO WM o TLIPTICD
3] 1) ] | EATRAION ; an nuu%_ ATEM L1 INTERIO _
300 300 360 a4 1.4 — — [T T — — — — — —
400 400 400 48 1. 48 e I. 48 [ I . 48 —_ — e —— — —

00 00 838 (X .08 v .93 [1 1. 48 — .48 - —— — —
$C0 [ 82 . 10 Ju— . 30 i 1. 48 — L 4 p— — —_— p——"
680+ [ (1] 87 [] — 78 3 2. 16 — 2. — g — —
700 roG 700 87 . &8 o 1 [T . A0 — 2. 40 —_ — — —

T30 ™ T8 762 70 9T ) — 9¢ (1 88 — . 84 o— — — —_—
800 800 840 T 3. 28 —— 08 92 08 — . 68 — —_— — T T—
K1 900 $i18 T4 . 60 — ] 101 ) — 18 — _— o
1900 000 1 000 Y . 20 2. 38 _ 80 ) 2, 'rg 2. 1. N 118 .80 ] 1.60] 2. 08
00 i 00 1t 00 [F 3. 40 2. 70 . 00 13 3. 30 2.82 3. 718 3 2. 28 . 84 . 80

00 206 t §00 .00 4. 30 3. 28 &, 70 3 . 4 1] 4. 28 * 4 .80 .28 | 8 o8 |
00 1330 1300 108 L ¥ ] 3. 7% . 40 0 4. 33 BT 4. 81 ] . 5] .88 5. 88

1 400 | 400 400 118 6. 4 418 ] 80 40 4. 04 5. 88 8. 3 1§t 3 80 t. 80 4. 2B

a0 | 804G Q0 123 6. 4. 68 .80 [ [ 3, 94 8.9 1 78 4.80 §. 80 4,

56 |1 860 30 | 1 3a [ ] §.170 ¥. &0 80 5. 83 7, 41 8. 88 ¥ 4. ¥ [ .
foo 700 00 142 7. 80 $. & i.40 70 6. 47 4 82 1.1 1 88 5. 4 4, 18 §. 00
§a0 800 18006 180 a3 8. 8. 28 [T 5. 98 [ L] T. T8 194 . 18 4 &8 4. 78

") 200 I 800 188 9. [ 10.10 90 T, 88 5. 4 8. B¢ #0638 8. H .13 ¥. 68 |
E [] 2000 2080 167 8. 8¢ 7. 80 10.90 200 5. 18 8. It 8. 04 F 3 7. " . 68 4. 40
21 00 2100 178 10, 60 8.08 ] 11.80 203 9. 23 6. 84 i0.20 [ 4 6. 38 9. 40
1 80sf 2060 2180 179 10 .98 8. 38 20 10 X T, 1% 10 T8 24 3 i% oI a0 |-
1300 2200 2200 183 K 8. &0 2. 80 [ TE 9. 91 7. 4 11.13 28 % 30 .00 ] 10.38
280 280 290 X Y 8. 70 . 34 gis 10. 80 8. 041 13 07 ] 1016 T.492 1. 82
£300 1300 2800 191 .10 9. 18 | 18, 40 217 0. 88 8, I2 |%1|g & 10, 38 7. 70 V. E8
2400 2400 2440 200 12,88 9. 701 14.20 228 1.72 8. 82 1 3. 08 244 i1.20 8. 361 13 48
2600 2800 2800 208 1 4. 28 10. 18 18,70 234 2. 57 9. B8 13,90 183 1 2. 28 9. 6| 17580 ]
HO Igl.ﬂll DE 34. 8% MPa 380  Jemi] L4
2600 | 2800 2600 718 (6. 28 [ 12 10 PAWC I 24 4.8 1o .gnia'frﬁ!+l.lt Z81 13.30 | 1010 [Rw %)
fan ek 1210 ‘ Tean_eLIR 10, Jean eudia.00
2700 2700 2700 228 1 7. 88 13.15 [canit a0 280 15 63 11,72 JoaminT s.04] 269 14.40 1 0.90 fcanmt &.10
lean.erihinis ELiF 1. 72) .
- LAS TUBERIAS DEBEN CUMPLIR LAS NORMAS ICONTEC 401, (328,v 205
= LA TOLERANCIA EN EL DIAMETRO INTERIOR PARA TUBOS DE 300 A 630 mm INCLUSIVE, NO SERA MAYOR DE _ 1.8% ODEL DIAMETRO NOMINAL, PARA TUBOS MAYORES DE

8580 mm, LA TOLERANCIA NO SERA MAYOR DE _ 1% DEL
* = FUENTE DE INFORMACION NORMA iCONTEC 40|

DIAMETRO INTERIOR, O DE 10 mm. TOMANDOSE Ej VALOR, K MAYOR DE LOS DOS

- PEQE PROCURARSE NG USAR EL DIAME TRO MARCADQ CON ¥

GLIO

Plciemive 1989
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JUNTA DIRECTIVA

. : 793 CUADRO
| DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO E{pp acta e /77 |
DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIDNTO k+ts ANEXO Ne 2 A \9' |
» o, ’ o )
DE + + + | . FECHA, &qu/m sz foo
MEDELLIN DIMENSIONES, TOLERANCIA Y RESISTENCIA PARA TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO
' Tupos CLASE @ '
-SLREQUINTO DE l‘lliﬂ’lllﬁli POR £). METOUO DR LOG TRES APOYOS, PARA PRODUCIR UNA SRIETA 0F 0.3 ms, B8 $300 KoF fl. . :
DIMENSIONES !;ﬁg{gm N GENTIMETROS CUADRADOS P 19 TUDINAL OF T i
DANETRO mmno‘u:tmm “ : PARED & ﬁ - PA — - YY) o R
ROWIRAL. W 2 ] . D
A M"’-Hz!l!!! LA Agifant) B j - EFENGN |
oesng HASTA el B ) m prévind ; cAMAT mi:: el St s :‘me
%] : L MTEMOR ¢ SXTERIOR - =~ STenion | BXTENON. 2 MIEAOR L RETRAGH "
30D 360 360 ad 48 — oy Y 48 pesa — = e =-S5 WA
- 12 Argﬁ - 460 'Y . 4 — —— : . — 4 — — = —
[ ] L e N : s — s ] e ——— T
1 } 00 3 . 43 i -g_% k4 - , — ,4; am— — ”
»———*. [ 80 [11] [] ﬁ:!b — . 2} X 2! —— ity — T
; F00 TOO §7 'y 98 — . & : §. B0 — . e e T ——
._..;_5. ) 'I::' 782 ;| . :gs prinay ‘.' i - [] 3 o — 1 phtow -1 :
gggwﬂwi'g:n [EE ) F 4. 44 — 160 i g! 3 NN — T T
L1000 Q00 t 000 8y | 0 - 80 8. 238 1yg 1 B a8 | . 86| [ A .
10 00 100 _ & 4. ‘___g it ;ﬁg )
13 00 I [ . 80 4, . k . .! I 14 )
B R R R A R IR I RE S I
400" [1.]:] l'go nl 8. 38 [ g' ;. o. a_g %;%g : [1] : ;T‘ u,% 4. 5% . 49 1
‘% % [} . 3 . . R Y . E .
800 1§8 lﬂgﬁgu 133 5% i 35 0.9 % T e e :.g““—‘h ' 9. ;‘3 " % %gar
700 ' 100 142 19 : 1 . [ .80 1 188 TG 1 o]
1 800 800 i 800 180 L.!Q [ §_188 { 1 !g ] !%_!1_ g;-’—! 0 19. 40 194 | 740 8, 48]
1§06 906 1 1900 ] ﬂL'rml A 1 ; " 80 I ) 2 A 1) i “§03 19 :
2000 2000 60d &7 "3 T8 g 8. 'ac - arg 0. 93 L2 ._%%“'"" Byt —% [ [}
100 2100 id T8 _44_,!_?_ . 0 8, 40 EY: 2. 44 . 38 . [ ._*g ] af ¢
[ R180 %] 2180 (1 AT . 1) ¥. 60 10 2. %! . Th 4. 30 4 0. % 1]
] 2200 261 183 6. 00 . 00 7. 78 43 113 83 [ 017 [ 18 00 . iy _ﬂ . rad
2280 w | 3i56 | 290 T TR T YT T T T T T e T I
[ ES08 | 2300 [ 2300 7. S oot e 801 #i7 re :g-r ;‘._:"" 38 -y g’%
2400 2400 2440 200 8. 4. 261 20T 228 . 68 . -1 T.BF | 244 4. 20 0. 70
B} T T80 h Jemine — 600
2800 2800 | 2800 Z08 20. 40 | 15 1 234 17, 88 1.1 %. 9% .12, g| 233 15.80 | ii.8% .
3 A —3
_ff“ 2600 2600 1 2% 21. 00 |18 30 w 24l iD.29 | 14, '%ﬁ'—uﬁﬁﬁ[ 26l 7. 60 [ 1
2700 2700 2700 F¥T) 24. 80 | 1§ 20 jameih iam| 280 2i.83 | 16 4l kanpip wa| #69 10.99 | 14.90 |

- LAS TUBERIAS DEBERAN CUMPLIR LAS NORMAS ICONTEC 401, 1328, 208 : o0 ‘

~ LA TOLERANCIA EM EL DIAMETRO INTERIOR PARA TUBOS DE 300 A 630 mm INCLUSIVE, NO SERA MAYORDE + 1.3% DEL ‘DIAMETRO NOMINAL: PARA TUBOS MAYORES DE 650 mm, LA
| TOLERANCIA NO SERA MAYOR DE ¥ 19% DEL DIAMETRO INTERIOR. O DE 10 mm, TOMANDOSE EL VALOR MAYOR DELOS DOS. -

- FUENTE DE INFORMAGION NORMA 1CONTEC 401

- DEBE PROCURARSE NO UBAR EL DIAMETRO MARCADO CON #*

0v0S 9LT0

Didembre 1.989
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DIVISION TECNICA ACUEDUCTQ Y ALCANTARHKLADO [[pp JUNTA DIRECTIVA cu‘_m‘-

DEPARTAMENTO DISLINO SANZAMIENTQ ACTA Ne /793

, sttt ANExo N & J& 5 :
DE+ + + ' ‘ O;cfcm‘rc e /9
MEDELLIN DIMENSIONES . TOLERANCIA Y RESISTENCIA PMIA TUBERIA DE coucum R('WDO
_ : 2 ‘: g
R TUBOS GCLASE IV ' ‘ M
21 REAMIHITO BE RESISTENCIA POR KL WETOR® DE LOUS TAES APQYQE, PARAFROBUCIE UNA ODIETA M. O03am, E§ 3780 §or/ud, 4
4"”
DAMETRS INTENOR AEAL )
MAME TR B3 b
T‘:’ pEROL )
300 300 300 -—
400 400 400 —_— 1
00 800 »3 ——
$00 800 - 410 —_—
880 w 50 o8 -
700 700 700 87 7. I8 — s 78 0 8. 30
T80 T80 741 70 8. 04 . 7. 410 . 7. 81 —
800 a00 40 o — —_— °" § 40 410
100 800 9B — — — — 101 $. 24 4 60 j
I 000 I 000 ' 000 — — — — 110 s 87 4 92 :
1100 11 00 4100 —_— — — — 118 T T 5. T8 s, 9
i 200 ' 200 1200 — -— — — s 20 s bt o3| 109 | 44 .3¢] “q00] “pool
| 300 ' 300 i 300 — — — — 150 16. 08 r.e3 ] 4.8 108 .40} 'a'80] T (¥ |
I 400 | 400 t 400 — — — — 1 40 R .27 ] 1218 18 .80 ] g.vea]l 0 20
18060 1600 | {809 — — — —_ t 50 11 42 .88 1 |3 70 170 8. 80 8. 401 .+ 80
1600 i 800 i 800 — - v —_— 180 1880 | 10 30) 1420 178 s. 80 7.8901 141,00
700 I 700 1700 — — — e 110 i14.80 ] 1088 )1e 12 1] (. 80| o, 88] 15,80
- ) - ' HONMIGON O 350 kot femb
1900 T i 800 — 180 18.32 ] t1.84] 1717 194 i 2. 60 .80 ] )4 00
1900 1900 i 900 —_— -_— —— —— — _ — — t03 t4, 00 10.5%0 5,80
2009 2000 2000 — — — —_— e — — — 21 1850 11.80) 17,10
2100 2100 2100 — —— — — — — — — 219 1740 ] 15.00] +1¢. 30
g180 ] 2180 2180 —_— — —_ —_ — — — J— 224 is.4¢] 15.88] ro. 30
= LAY TUBENAS DEBERAN CUMPLIR LAS NORMAS iCONTEC 401, 1328 5 208
~ LA TOLERANCIA EN €L DIAMETAO INTERIOR PARA TUBOS DE 300 A 600 mm. INCLUSIVE, NO SERA MAYOR DE 1 1.0 DEL DIAMETRO NOMNAL
MAA TUROS MAYORES DE 630 mm, LA TOLERANGIA NO SERA MAYOR DE 1% DEL DIAMETRO INTERIOR, O DE I0Omm. TOMANDOSE E£L VALOR MAYOR DE LOI Dos G
- FOENTE DE INFORMAGION NORMA ICONTEC 401 - L foh
- DESE PROCURANSE HO USAR EL DIAMETRO MARCADD CON % -!
Diciembee}io8g
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DIVISIONTECNICA ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO QISENG SANEAMIENTO

JUNTA DIRECTIVA
[[pp ACTA Nv 1/ 73 'OUADROW
gv+d ANEXO N+ &2 de & ,
RUBLLIN
FECHA, ©/aiwm bre /8 /70

DIMENSIONES, TOLERANCIA Y RESISTENCIA PARA "tlaeriA OE CONCRETO
REFORZADOQ.

TUBOS CLASE ¥
L REQUISITO DE RESISTENGIA POR FI METODO OE LOS TS APOYOS, PARA PADDUCIR UNA GRIETA DE Gl am , 5 (4640 lif.fﬂa-
: ! DIMENSIONES v REFUERTO EN CENTIMETROS CUAGRADOS POR METRO LONGITUDINAL DE TUuBO
mo puaETRO ":_‘r:fn hEAL L Wﬁsﬁ&n—""‘d Jem® rownemme _ g HONIGAOY 5 ::2‘2-'_% ‘;g gg P ‘
e e [ e | EE PERTRR v | SR e Temn ] T
300 300 300 | %0 2.i0 anad - — — - B
400 400 400 58 '3 .30 — —— — - — —
500 500 - 5% | &7 .4 .68 — 408 ) — — — —
600 600 610 76 6 .20 — 5.00 | — e — —
650 » 6§50 666 83 '8 .04 5.92 8 .88 102 2 .96 2 .33 3.39
700 700 700 84 8.)8 6 .05 ~9.00 103 3.10 2 .43 3.60
750 = 750 762 89 8 .66 6 .56 9 .74 108 3. 81 2 .96 4.23
800 - 8OO 840 92 9 .20 7T.00 10 .28 fl 4 .38 3 .38 T 4. 80
900 900 215 -~ 101 10 .40 7 .95 i .68 119 5.50 4 .10 6. 20
1 000 i 000 1000 .| 10 11 .26 8 . 49 i2 .€0 128 6 .80 § .00 T.60
{ 100 1 100 1100 1"s 13 .26 9 .95 14 .88 136 8 .20 6 .10 9.10
1 200 1200 | 1200 120 15 .7 1.8 17 .45 144 9 .75 | 7 .35 10. 80
1 300 1300 1300 o — e —_— 183 il .30 B .45 12. 80
1 400 | 400 1400 | — = J— — 161 12 .90 9 .60 i4.30
) 500 1 500 1 500 — — —n — 170 14 . 60 11 .00 16. 30
1 600 | 600 1 600 = — — — t78 16.60 | 1250 | 18.40
1 700 1 700 1700 — — — — 186 i8.60 | 14 .00 | 20.60
1800 ! 800 i 800 — — — — 194 20. 60 5 .40 | 23.00
~ LAS TUBERIAS DESERAN CUMPLIA LAS NORMAS ICONTEC 401, 1328 Y 208 R (N
~ LA TOLERANCIA EN EL DIAMETRO INTERIOR PARA TUBOS DE 300 A 830 mm INCLUSIVE, NO SERA MAYOR DE Y 1,5% DEL DIAMETRO MOMIMAL. L Q
= PARA TUBOS MAYORES DE 650 mm. LA TOLERANGIA NO SERA MAYOR OF % !9 DEL DIAMETRO INTERIOR, O BE 10 mm. TOMANDOSE EL VALOR MAYOR DE LOB 903 S et
- FUENTE DE INFORMACION NORMA ICONTEC 40| - ;

DEBE PROGCURARSE NO USAR EL DIAMETRO MARCADO CON X

.ai(_:hnhu 1989’
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ESQUEMA| _ 1} ]

DNW mumm YW

N‘npos DE CIMENTACION EN ZANJAS

Eard ANEXO N+ .g
FECHA, @/cfcm J(fc. Id’/‘)‘v ‘
 CHAEMYACION TIPO A : CIMENTACION TIPO B
FACTOR DE CARGA. 3.0 - FACTOR DE CARGA : 1.9

CIMENTACION TIPO C CIMENTACION TIPO D
FACTOR DOE CARGA _ 1.5 FACTOR DE CARGA . |.|

( DEBEEVITARSE ESTE
TiPQ DE CIMENTACION )

Diciembre 1989
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ESQUEMA L2 |
‘ DIVISION TEQNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 3 O 4 2
DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO
3 0180
N |
|_Paramento Paramant:
lAnt. ZV. Barma Calzoda " Sepqrodor Calzoda Berme 2.V, A
e peh e, q_mm X
1 100 1 GO Lﬁﬁ‘l
L.SO[ 2.890 [ i0.50Q ‘ 10,580 ‘l 280 ll.aol
l[ 3900m ( I? Etapa) !
"2
| yd
Paramento Paramento |
Ant. mcﬂs'»'r'ﬁ' Calzada cg;Irlo:.. s-nolrudar Cor;‘i,l";i * Calzada cmloi Andénant.
- s
1 300 1 3100 300 J J 3.00 I‘
Lml 2.50 l 1050 l 3,00 400 l 3.00 10.50 l zsoi l
l 39.00m (2% Elapa) l
T !
'3
. | /
|__Pargmento Paramento |
Antejardin Zona Yerds Berma Caltodo Berma Zona Yerds Antejardin
e e ey e d iy fﬁ-l-«_»...&. ot P vahy .,,,g_i.mﬁ
NORTE-] -~ SUR
ESTE 3 E & 2) OESTE
l 200 lz.su l 700 lz.so l. 900
1 g r T T
J 3000m 4
T hd
CONVENCIONES
A ducto , Aguae Lluvia Aguas Residyales .
@ cusducteo 9 uvias y Agu A D A
@ Aguas Sanitcrlas o Residuaies [Epp ACTA Nv 77 ?a
f\’_:} Aousducto y Aguas l..lu:v"i.n u*ﬂn ANEXQO N » e/c S
Canatizacien primarig de energia FECBA, rﬂ’c/emJ /B/ﬁ
. o e T el
A Canalizgeion primarle de teiéfonos
Ditiembre 1990
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ESQUEMA 3
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 0181

DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

Paramento

T
|

Paramentd

Ant.  Anden  Zona Verde Caizada Sepqrodor Calzads Zona Vards Andén  Ant.
POETC YN AT e T x .
A T { %00 ¥ 300 ;7 l 300 i
lzm 1 3,50 l 7.00 . 1 500 1 00 J 350 l 2.00
l 30.00m
q.

N Peromento . ' Paramento

Ant. Aaddén Calzada Sep, Carril deAprox, Colzada Andén  Ant,
—ri, L IS
Kol [ A Kol
300 300, | 300 | 300
l 200 10.50 Lml 350 l 10.80 l 200
v T 4 v
J 30.00m
—
€
Paramaato Paraments |
Ant, - Andén Separador Anddn Ant.
P, & e mc K iy o -\4"""\ -AM.- srelt i’ VY
NORTE«, SUR-
ESTE l '3‘ | E' A @ l OESTE
¥ T Y00 "T00 7 1
ViA PEATONAL L Too 180

Y

10.00m

CONVENCIONES

. Atusdugte , Aguos Liuvios y AQquos Resliduglse

*
Aguas Sanitarigs o Residuales

e

JUNTA DIRECTIVA
\,s) Acunducto y Aguas Liuvias E[pp ACTA N /93
Canciitatién primaria ds -n.rgf;: 0C¢++ A-NEXO N <2 de 5
& Canalizdacion primaric de 'clc"onoa FECHA' \gl‘ef'.’ﬂ JIE ,‘/7ﬂ

FENCRUTRIRT S .
|Diciembrl 1990
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ESQUEMA L—?;ﬁ?b_l

0182
DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

\\ | ) /
Pargmente l Paramente |
Ant. Andén  Zona Verde : Colgada Zeona Vards  Andén Ant,
P 2 s Wit il i R o

NORTE-| ,7>, i SUR~
ESTE |33/ l OESTE
200 350 53 N
L.ml 350 l 10.50 I 350 |5A

Y

{ |

T

4

T_
s
Pargmento i Paramento |
Ant. Anddn Carril de Apros. Coizada Carriide Apron. Andén Ant.
o | e

NORTE- | ~~ 3SUR -
ESTE 1\3 ; E OESTE
o0 C0 300
1.80 l 3.50 l 10 .50 l 3.50 l ;:A
L 1 v

L§ -

s

T-
amento Param
Ant. Andén Z.V Calzade Seporogor Calzoda IV  Andén Ant.
b s e W e \&_-T o
o 1 r a00 300 § jo0
[L.so 150 R0 l 8.00 l 100 ;.soL.soJ
T L { v

T Y T
} 29.00m J
b4 —

CONVENCIONES

ACTA N» /7/99
foiim ANEXO Nt of ok &
FECHA, @sasembre /8

R

Acysduato , Aguos Lliuviae y Aguas Residuoies EEPPMA MA

Q0

4
A

Aguas Banitariss o Residuaies

—~
/
“-'

“Acueducte ' § Aguas L luviow °

“ Ganazas i p‘rii'ﬁar.lo de. snsrgia

[

Canolizacidn primario de telefonos

Diciembr_o 1990
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ESQUEMA L5 |
’ :DleIISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO . 0183

DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

- Pgramanto lL Paramento 1
Ant.  Anden Zona Verde Calzode Zono Verds  Andsn Ant.
e rrx s I e -
NORTE-} .~
ESTE | ! 3 ) & ossn:
zno 300 |, 300 10Q
L.so l 3,50 7.00 l 3.50 L.so
LI T T 1 .
1 V700 m
—
| /
Pgaramsnio Paramento
Ant.  Andén . Coizoda Andén  Ant.
- ] .
NORTE - ,’.3"\ SUR ~
ESTE s QESTE
200 Fela]
\ 1.30 l 14.00 ll. 80
T T T
l 1700 m
T
l . / | ‘ ) /
Paramentio Paramentc Paramento J { Paroments
clllude 2V, Andén Ant, Ant Anden Colzada S Calzada Andén Ant
1.3 L5t ‘ -t L YN

"‘L;JEI g:::;g (O] [E]A] ‘1%1
L.so luso ) L.sol | 700 Jlfxl | 700 Lml.
| }

l
L 13.00m

CON VENCIONES
@ . Avunducto , Aguas Liuvias y Aguas Residudles ¥
4 JUNTA pro-
@ AQuce Sanitarias o Residuales g[ rn PTWA‘
- ACT Ne /793

3:,\" Acusducto y Agues Liuvias m ANEXO Nv &2 ok
ot : . e 5

Conaiizacion primarla de energlo o FECHA. of'ai'.mj“ /‘/90

Conalizacion primaric de teldtones R

Diciembra 1990
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DIVISION TECNICA

¢
|
|

Paromento
Camwl de Carril de s
Ant.Aeain  Aproa Caizada Aprox.  Andén

NORYE-|

ore-] 153 VEJ]zxgg

Z.00 00 )
L.so | 700 3.00 l 180
hd T 14

3.00 l
¥ Y

1 18.00
—

- i

N
Poraments
Carrtl de
Anddn Aprox,

ACUEDUCTO Y ALCANTARILADO

DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

ESQUEMA L___®
) 3044

. 0184
|

© Paroamenty
Ant Andde ZV. Cull:udn ZV. Anden At

PN SUR-
\3) 2) GESTE
200 100 3n !

L.so 200 150

T T

| 450

¢
|

Carril de

Gol;qdl AD'OI

P argmanto

Anddn

Ei’?}"i TC:_)J |

i ol 55 E;aga

L 4.00 3.00 l 7.00 | 3.00 l 4.00 l
+ ' ¢ '
l 21.00m | l
‘ 1

Poramento Corrit d8 l Carril da Paromento

Andsn Parquse Cnlzudu Parqueo Anddn

NoRTE-| 7~y  SUR-

este | '3, OESTE

2.00 !TG —45
300 l 2.50 l 250 [
hi

>— 4

1800m

CONVENCIONES

HO,

Aguas . Seaitorias ¢ Residuales’

-

Agusductd y Aquas Liuvios -

S

» cangizecide primaria.. d's  enargia

. Conalizocidn primaric  de teléfoncs

> [=]¢

JUNTA DIRECTIVA
[[pp ACFA Ne 7/ 93
intt ANEXO Ne 2 S S

FECHA, @/Glﬂmérg /ﬂh

....... gl

Diciambra 1990
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| pp | ESQUEMA L7 1|
= .

r- DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO O 1 8 5
CE+ + + '

MEDELLIN DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

h
\ Paramento

Paramanto

Ratire fermg Calzada Berma Retira ey
e vy :M [N
ol oy R pid =
b2t NORTE- ,"..J
ESTE - | 2.
35
VIA RURAL O VEREDAL Jl_..'-o 200 1.80
¥ T T
l : 3000 m l
T T T - —
\\ l q /
Pacamsnto ‘ Parament ¢
Antejardin Anden Ciclovia Anden Antejardin
NORTE- | SUR-
ESTE QESTE
J 1.5Q l 300 l .50
’ ; !
]_ 800m
13
Paramento ‘ Paramento
Ant.  Anden Ciclovia cu!udn Cielavie Anden  Ant.
NORTE~ o~ P SUR—
ESTE 13, DESTE
T L v 3.60 4 L60 "1.00

] t.sO_J 2.0 [ 700 2.50 [ 150

v 1 L3 4

P
s
b
o]
3
i

;s GONVENCIONES
@ Agues Sunitarigs Q@f l‘!ﬁndualu JUNTA DIRECTIVA
- EEpp ACTA N» 1790

;;"‘3-'-}’ Acupducts y. Aguas Liuvias Kr4 ANEXO N £ e/e &
S 4 HAZELLY
Conctizoeidn primaric de energia FECHA, ®/cr/'am /’E /ﬂ/%
A Condlizacton primaria de teldéfonos e e il

Diciembra 1990
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MEDELLIN |

Pgramento
Avt. Anden  Z.Verds

* DIVISION TECNICA AGCUEDUCTO .Y ALCANTARILLADO

esquema [ s ]
3045

DISTRIBUCION DE REDES DE SERVICIO

-0186

i Paramaent
Coltade Separador Caolzada ZNVerde Anden At
e, ety kot < b st by s 2ol oyl &
L"_sm_l 100 50 L!‘!m“
[z.oo l 3.50 10.50 | 1000 10.50 j 3.50J 2.00 [
— T T Ll T - + 4 ’
l 4200 m L\2 Evgpa) l
v I
Paramento l Paramenio
Carrll de I Carril de Carril ds
Anddén  ZVerda Calzada Aprox. Seporador Aprox. Catzada Aprox  Anden Ant.
3 ﬁi i o, M_ 3

Lg_{ IEN

T 300 T 300
1050 \ 150 1 aooi 3.50 \
T

s |
4

T v b T

42,00 m (2% Etape)

¢ //
| 1 -
Paramento |
Paramanio Sspqrador Calzgda Bermo  Antejardin
Anisjardin ‘Berma: Calzada " i il BRI DS L vhaabe wh
b LV LY W J=T
$.00 Jz.soJ 10.80 Lm‘n;_ﬂ_ﬂ 10.60 La_._g_ol 9.00 J
l 3100 m k
JUNTA DIRECTIVA
CONVENCIONES ﬁEpp ACTA Nv /98
@ Acueducto, Aguos Lluviay y Aguas Residuales :1102!11; ANEXO Nt 8 o= ol
E] Connlizotion -Primario de shergla FECHA, Bralem J“
T il
A Canalizacién Primoria de 'siétonos
Diciembre 1990

v ok
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L ESQUEMA | 9 1
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DEPARTAMENTO DISERO JANKAMIENTO 3 O 4 6
0f ++ 4 ‘
MEDELLIN MODELO PARA CAMARA DE CAIDA
J— .
%20 0187
Escaion en acero
corrugado de §3/4
0|74 oo8 \ :
h (— Concreto ¢ 210 kgf/em®
_— N
0.10 !
N
020
-
a
2
°
»
ajeo [ 0; / 65
L concreto fc 210 kgt/om®
SECCIONL
Anilto de latapa .
NOTA:
Usar ung ¢ajo parg of empaime
con lo tuberfa principal.
JUNTA DIRECTIVA
[Epp ACTA Ne /793
wrtt ANEXO Nv <2 de ¥
FECHA, ®iciambre 1
Tapa T N
Concrato fc 210 kgf/cm®
PLANTA
Marzo 1990

142



1 |

1

. DIVISION TECNICA ACUEDUCTD Y ALCANTARRILLADO
DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO

FONDO COM REFUERZO ‘

FUNTA DIRECTIVA

EEPP ACTA Ne /792

i+tt ANEXO Ne 9 Jz y
FECHA. @f&m re 78770
. ._say CABEZOTES PARA TUBO CIRCULAR

A

ESQUEMA

CONGRETO

0 0.20m ESCALONADO

} I.'.g.l‘j‘

_—d e e 2 N
_...4__'1__.._1_...4

r
PLANTA
¥ o mEFuERZO 4
Vo . ELEVACION FRONTAL
. ]o.:o
TALUD 2: 1
5
H - '
r] Tueo | REFUERZO EN ACERO.
SECCION A-A '!hr CONCRETO
> L

080

NOTA: LAS VARIABLES O, E, F ETC., SE

8810

PRESENTAN EN CUAORD Ne 83

SECCION B.B

CONCRETO DE f'o = 210 kgt/cm?
ACERO DE fy = 2.800 hgf/om?

Diciembve 1989




bl

esquema [ 1 ]

DIVISION TECMICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISEAO SANEAMIENTO B ) ' .
MODELO DE PROYECTO, PLANTA DE. -
ALCANTARILLADO

SECCION COBERTURA

_u...’.:._v_
} CARRERA 192

.
‘_‘\

G. BATEA

C BATEA
TIPO.OE RED §Y C. BATEA TUBO SUR w
TIPO DE RED gy C.RATEA TUBO INF.

CONVENCIONES . _ DESPIECE

e e same AGUAS [LUVIAB - ®—-.-__--- NUMERO CAMARA TUBERIA § * om.
—r——— AGUAS R ESIOUALES (""" CAMARA WSPECCION PROYECTADA CIMMARAS D MIPECLION » UNADADES.
— —- AGUAS COMBINADAS o= - Sme CAMARA INSPECCION EXISTENTE CAMARAS DE CAIDA » UNIDADES .
nve———— COBERTURA | ==+ =O() - Sume CAMARA DE CAIDA CAJAS PLUVIALES = UNIDADES.
e e el — CRUCE ‘ 0)—- ARRANQUE
oot CARO @—————— ALIVIADERG
ST CANAL .. _ .. SUMIOERO DE AGUAS LLUVIAS EXISTENTE " _ (e B
c- cawBIO (8w) r JUNTA DIRECTIVA sk
o—S- . 1 — — — SUMIDERO DE AGUAS LLUVIAS PROYECTADD
v , ta ACTA Nv 1193 w
A NIVEL DE ABUAS —=-—— =3 sovaceRo .‘i»$+ ANEXO N¢ & 06 & B - > L
F. 0 FONDO DE QUEBRADA | FECHA, Sresam J"c. IP@O )

70¢

i Diciambre 1989




£¥

E[pp DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DEPARTANENTO DISERO SANEANIENTO

JUNTA DIRECTIVA . ——

IFPP ACTA No 4179 | esquema 2}

i+++ ANEXO Ne #
SELLN .
" FECHA, 10 asiem bre /¥ Ao

DE+ + ¢+ . #amanMODELQ DE mm,muﬂ bE
MEDELLIN ALOANTARMADO '
| i
E %
v
»
CONVENCIONES
T cma:ut INSPECCION [L_____..coumw
I CAMARA DE CADA . a CAUCE TELEPONOS
POTRAMIENTO POR VELOCIHAD CAUKCE ACUEDUCTD
E ENPOTAAMMENTO POR PROFLNDDAD O CRUCE ALCANTANLLADG
‘[: [ Tupenn ® NUMERO DEL EXTRENO
: ‘ DEL TRAMO

. li-l-l&&h# GMUN% 0.80m,

: if 803 m. o CLLESADA - G.8ALIDA 4 0.80 m.

0610

[Dicimhn 1969




sl

[Epp DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DEPARTAMENTO DISIAO SANEAMIENTO.
DE + + +

MEDELLIN

(s

ACTA N 2793 ESQUEMA |I‘

u£¢+¢ A-NEXO Ne 2 JG o
FECHA, O /e‘em ére 15/%0

ettt

CAMARA DE INSPECCION PARA 6!AHETROS DE ZOOmm o 750 mm.

TODAS LAS CAMARAS SERAN EXCENTRICAS.

o020
o Elpiral P1/4"¢ 0.175m.
0.08 1. 1'y 32800 kgt/cmt
10 #3/8"raportidas
uniformemente.
-;-zmuumﬁ_/ ot7a
0.08 008 I '
.‘;0""‘
k:'o
£
. Id
F
=
: ”
8 ojso -_l".‘
I...-_....—L_.
020 | 1.20
a& SECCION
X Fior — TRANSVERSAL
rl S D ’ﬂ 008
PN Al & § 5
=% oi | ajeo

Lconofm t'c 210 kgt /emt

Los sscalones deben profegerse con pinfura onti-corrosiva
y sardn de acero corrugado.

CAS0S TIPICOS

™ JL

vv

als 0.25

8%0%

ESCALON DE ACERO CORRUGADO

Marzo 1990




m

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.

DEPARTAMENTO DISERO BANE AMIENTO

EJE DE LA CAMARA

EJE DE LA TAPA
Y EL ANILLOC

PLANTA

TODAS LAS CAMARAS SERAN EXCENTRICAS.

ESQUEMA | 4 |

CAMARA DE INSPECCION PARA DIAMETROS DE 800 mm.A .200mm.

JUNTA DIREC
ﬁ.rﬂp ACTA Ne //9.

0. 8dY
7 T Ciim ANEXO Ne @ of 8
0120 FECHA, &rese. &oe
008 060 [~ .~ Espiral BL/4"a 0.175m /8 /5
- ., . . .
10 “1/2"'.‘""““' &\ fys2600 k?‘/“
uniioream enis. 0129 : Q08
t'ys2800 pgthm® ] ol7a Kt
! 0 | ,
008 . 0.'12
F . .l- . .
f
)
¥
'
P ea
%]  ofeo vt
b
ezg J 1.60 "1 0320

SECCION

Consrsta f'c 210 kgt./cm®

¢c610

ABRIL 18000




oL+ + +
MEDELLIN

[

ANILLO

- LAS MEDIDAS SE DAN EN om.
- CONCRETO s 210 ngt/em®

- ACERO

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
ODEPARTANMENTO DISENC SANEAMIENTO

/—i /e

ORIFICION DE VENTILACION

S 4

g1/

o

ESQUE!MA [II
3049

TAPA DE CONCRETO REFORZADO
PARA CAMARAS DE INSPECCION

0193

RLATINA
'%1/8"

yandl < ya

Q

o)

B1/2"y 10 om
CAMTIDAD 4

70

gr/2t p3/ml

1
]

ll"—\

BANCHO g3/4"

TAPA

/— PLATINA 4"y /9"

|
%

TN\
|

fy 2.800 sgt/cml

(i

KR T
¥i JELiie

I ﬁ
_\ ! i
' 20
8 l/z"_/ «L—l :&Eh’#o“uf&fum /
. SOLDADGS 4 LA : /
I l ] VARILLA p1/27 | ' —
; . f 80 ’F 28
_l rL T3 .
{: 103 %
ESC. 1:75

JUNTA DIRECTIVA
ACTA N+ /93

ANEXO Nt & o &
FECHA, D/e'am Sre 18/

Ll

Diciembre 1989

148




DEPARTAMENTO DISERO SANEANIENTO

ESQUEMA | is {
* 0194
ANILLO |
PREFABRICADO

PLATINA 2" x (/8"

/

F—!S

GANCHO J 5/ 8"

~LAS MEDIDAS SE DAN.EN om.
- CONCRETO f'c 210 t'f/w'
- ACERO fy 2800 kof/cm?

b
b xon ANEXO Ne & de o~
FECHA, &/ ¢/'cw érc /8 /90

*r 73
o ‘ =[]
: e
g5/e” B 2w
TP a—vr> == t {
z. 'SA lﬁ 60 - ,I. 21 T
T €sc 17y ‘4 spi/z"
JUNTA DIRECTIVA
[ ACTA N 1/93

E—"

Diciembre

1989]

149




ESQUEMA

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 3 O 5 O

DEPARTAMENTG DISENO SANEAMIENTD
avuo 0195
VACIADO EN EL SITIO

—PLATINA 2% 1 /8"

agisz”
CADA 45°

|

|

|

|

|
g

TaPa
PLATINA
J] 03 2"x1/ 8"
; £+ 1
== 20 H
nm"ﬂ‘ -+ b . ! 2""_X—+ |
: ) g1/
Esc. 1073 JUNTA DIRECTIVA
- LAS MEDDAS SE DAN' EN om. e rEpp ACTA N /7793
- CONCRETO f'ow ZI0 gt/ om? K '
-acEW  ty+2.800 Net/emt jist ANEXONe @ o= 7
FECHA, @J'eiqrnd/" /f/”
e
Diciembre 1989

130




| OMISION TECHEA ACUEDUCTD Y ALCANTARRIKLAODOD | '

{ SUMIDERO OE AGUAS' LLUVIAS TIPO A

O s : .
B D &

PLATY " x /47
#3/4°e007
PLATINA OE 2" 3 1/37
CONCRETYC fcs 784y /ont
o.90
A Jue . .o._l. A
PLANTA
o
PLATINS PRAS Al-
CLAJED 2% n 1/4"
TN k.4
PLATINA OE 2° x /2" # 34" e 007
40
II e & o & &_'L[ 60
N B
J .30 4.20 — *
it ' }?% e
- BECCION A.A
- f
)
o'
EMPOTRAMLENTOD
POR_PROPUNOIDAD '

——1

+
- d
3

FJUNTA PRUCTIVA

E[pp ACTA Ny P
Jc g

Ged AN
:‘Eu. ANEXO Nv 2

¥ 8l B Diclembes 1989




Esquema | '? |
DVISION TECHICA ACUEDUCTO ¥ ALCANTARLLADC, 3051
mmuuiosm S 0197

- SUMIDERO DE AGUAS LLUVIAS TIPO B

- %—ﬁai(.'“ SR T | : . '
sl i et R . .
] i -.: T RS 0. 30~ S {'
+"- PR 7 e LA e de
T_‘,'_ I B [T .. i B M +.o:
- PLATINAS DE 2" x I/4"
s 8 _d I a 0.08
' . PLATINA DE 2" x /2
3 /] _| CONCRETO v =178 kgt /ecm?
2H
La f. .-
A L BN ' — LA
i M . 0.80
PLANTA
b-0.12 . vf
- P B _ [ L
CLAE 2' ] I&. . [ i . ™
VARKLA S /8" - g, o N2
—h
t
20 0.40 @.20
- 0. $0
LT X 310 * 834« oocn’
- ~ 0,50 -t +
e o+ o o & & 0O

SECCION A.A

JUNTA DIRECTIVA
Emp ACTA N+—;/ 73 Diclembre 1909

182 Nanw ANEXO Ne © o= &

- FECHA--vciam bre._ 10/90



DIVISION TECMICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DEPARTAMENTO DISEMNO SANEAMIENTO

"DOMICILIARIAS CONJUNTAS

PRINCIPALES ELEMENTOS

Esauema

0198

VIVIENDA N2)

VIVIENDA N22

Red interna

Paramento

.

/

D]_]\ Cojo anterior

\Caia de empoime comun .

»
\ Domicilicria

RED PRINCIPAL

[ oo

JUNTA DIRECTIVA

ACTA N+

Mxis ANEXO Nv @ o= &
FECHA, &% ¢ 'cm &re /18 bq

]

/793

o il

Diciembre 1.989

153




| | esquema [ 2]
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILL ADO
DEPARTAMENTO DISENG SANEAMIENTO
DE+ 4+ : 3052
MEOELEIN DOMICILIARIAS CONJUNTAS 0199
SISTEMAS DE CONSTRUCCION
VIVIENDA N VIVIENDA NS 2
AGUAS RESIDUALES
I I ——— AGUAS LLUVIAS
ry(p!
| r
1 {
H ¥
| | i 1L Cojo anterior
E l ! Caio de empaime
! r
Domiciligrias oguas . {_ Domiciliarias agues lluvias
residuales I
Cajo )
N ] I\ RED PRINCIPAL A.R.
lﬁ:lcl _RED PRINGPAL A.LL.
“—*-----*_—_— — Lo AR R -
VIVIENDA N2 VIVIENDA N2 2
. AGUAS RESIDUALES
: I ——— AGUAS LLUVIAS
]
| » |
y | |
}
Cajaanterior Lr— Cajo de empalime A.R.
Caja anterior .- —‘ | Cajo de empolme A.LL.
Domrculiarlal AR Domc: liorig A.LL
Caja '
~ 1 L_ RED PRINCIPAL A.R
————
"y
Cajo RED PRINCIPAL A.LL.
JUNTA VA
3 ACTA 7”9y Diciernbrs 1.989

154 mmzxom & e &
i FECHA, .p:cy-mé't ’8/”



' Esquema L2 ]
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EJEMPLO DE CALCULO DE
DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO AGUAS LLUVIAS.
DE + + + .
NEDELLIN 0 2 0 0
40m _Pt=3%
100 L——|imite dei area fributaria
L=80m.
98
97.97 l
® 1/ 7
”~ ) b
DATOS DEL. TRAMO 1-~-2. T TPy TTRTCTIV 3‘
Araa tributaria = 0.7 Ha. _ Sl I 744
Distancia hasta el punto mas alejado que drena al framo =40 m. Mebt AN i 2 Se & %
Pendiente promedio entrs el punto mas alejodo y el tramo =3% PR g bre 0
Pendiente promedio del area tributaria = 2% FECHA. Srciem & /f’
impermeabilidad = 0.75 —e -
Estacidn pluviografica Aeropuerto Olaya Herrera
! Noviembre 1990




261

ESQUEMA -
. DIVISION TECNICA AGCUEDUCTD Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO BBENO SANEAMIENTO
DE + 4+ .

PERFIL DE UN ALIVIADERO DE VERTEDERQ
‘ LATERAL BAJO CONDICIONES SUPERCRITICAS
MEDELLIN -

b
Qac. Hi{l l
 — ' Qar
vt i'l?‘
P 3 |0O1lm Y2
c (§
(-
Q | [[p JUNTA DIRECTIVY wun
| pA(‘TA N ’/9\9"‘ A
Qac: Caudal de aguas combinadas ' "“‘“"‘ ANEXO Ne g So 5
Qar: Coudal de aguas residuales '
Q : Caudal de aguas iluvias

FEcm_ Oresem /n-. 72/po

Diciembre 1990




45!

DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISERO SANEAMIENTO

DE+ ++
MEDELLIN 8

PLANTA.
he

41

EEpp.A'CTA Ne #/93

MEDKLLIN

TUNTA DIRECTIVA ESQUEMA

v*® ANEXO Ne & <5
FECHA, &/ciem dre /¥/5,

___),L_

ALIVIADERO LATERAL
SENCILLO DENTRO DE
UNA CAMARA DE INSPECC.

20.
0.05m. P=15%
— 1 5
SECCION A-A
177 b
- e — Qar
| Tp ~
Qac: Caudal de aguas comb.
Q: Coudal de aguas resid. I
Qar: Caudal de aguas lluvias. SECCION 8-B g
Noviembre 1990




. ESQUEMA L 25 ]
DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO ALIVIADERO LATERAL DOBLE
DEPARTAMENTO DISENG SANEAMMNTO DENTRO DE UNA CAMARA DE
OE + 4 + INSPECCION. 3 0 5 4
MEDELLIN
Qac
) JUNTA DIRECTIVA
EEHI ACTA N //92
' Huaw ANEXO Nt 2 oo ot
Qoc: caudal de aguas combinadas , EECRA, erom érd
Q: coudaldeoguasiluvias = 7 71 1 SO, T L g.nr
Qar: caudal de aguas residucies L 020 J
3
i »

- i
PLANTA..
.
/ "3‘""' Vi
/7 ! Y
Qar.
Canaleta en concreto reforzado \
" El refusrzo debe ir anclado al -+ .
muro _ sl [P
Q _ o 2/0.6m.
- T P=2%
-l SECCION A

Noviembre 1950

R-N



est

DIVISION TECNICA ACUEOUCTO Y ALCANTARILLADO
DEPARTAMENTO DISENO SANEAMIENTO

gg]p JUNTA DIRECTIVA

ACTA N MW/ F3 - ESQUEMA
et ANEXO Ne « @ $'CAJA DE INSPECCION DOMICILIAR DE

- FECHA, @/ ercm 4+ALCANTARILLADO.
MEDELLIN ,'/ * .
Concreto Fc »210 kg/em?
006 0.40 \ o8
. _ \
! 0.
| —
|
—@ 3/8"
R —— . cada 0.08m.| Bloque de
S Concreio
n’?/
h
L —_—
<o
01 | o3 01 ; R e
! o1 6 3
\ tal
AI 0.40 N
: ECCI A-A
N?tlo: 4 ) SECCION \——Concttio
Si la caja esta ubicado en zona de i ' = 210 kg/em2
L(u:g;o vehicular se usara el siguiente e 0,10 ESC: 1° 75 e wem
iseho: i T
1\ -+ —* 0.05

L @1/2" cada 0.08m.enambos sentidos

Diciembrs/ 90




DIVISION TECNICA ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
nomoGRamal ' |
DEPARTAMERTO DisgERO SANEAMIENTO
DE+ + + | o 3655
MEDELLIN
CALCULO DE CAUDALES EN CUNETA TRIANGULAR 020 5
Qal{Le)
- 800
S(P!NDIIN'I'E DE i
ETA )
- r--&:no
QuaTrz/e) sV 443 -
# : Es ol govlelents da rygosidad de lo ~G.08 - 300
Ma de e ~0.07 i
 metoriol é 1w selers dei ouhel. [ - 240
Z : €5 ot resigross de 1o pendionte [-0.08 210
trammerael du in coretem. . dlll 008 N
CEWPLO  (Viane linoe da trazee) 2 L. 180
Oage: 82003 . E|g i [
Ias24 - |, 004
s« 0.08 S L/nnR00 s | F\m
4 10.067Tm i
Enoonietr : G £0.038 m¥/8 ——0.08 -
———— — — Ld . -
| el —amet
—_ ——— -1zso | E
-""-—-..._,___ . 7.5 i0-3 20
— _"‘SJQ‘ :-0.08 :_
4?5'?::- T~ %
~128 108 [T - a0
- 75 10% L 3
- 5.10-3 - -
muu L 25108 | -
-. Saiy Jr 98 velews o - '-Iz:;o'-;.' 0.0t -
i'? CE E" um!n“o";:n_. 0,008
# - 3 SUWE- 020108 | qoar 30
Qe icd | 1
|- Q.008
[ - 2
] Lo [
S Pore suseion su forme do V paes prefusdes 2004 18
seme ¢l Montvady, witiissss s ssmayreas o p
s T=T/4 »
g I~ 0.003 -
4 § rpger n -E-Il
d ' x E
T F4 - Q.002 E
I-P-nm-;-d-mtuunnlhll E 3
sanai 0s anehe X: determinme I prefuadided - -
4 30ore & dasancye totel en ts weoibn semplets - a3
5. despuus wtillense ol nemagroue pare deter. L [
minar O onic sassidn b pam le profundided) H -6
¢ d={a/z) % [
~ 0.001 [
4 -
1 e [
“ =
" :
';H—f) 4u Pare deterainer ol sended on ¥ne ekl r‘s
—.u- -ln-culmmuhs. pure
dsl o la ldn a, 9 la
nnnululu-uud -l!im. Qb purs
lu rolasian do pandigate 26 y 4 et
Qt =0 +ak
NOTA .
INPORMACION EXTRACTADA DEL LIBRO: ™ TRATAMIENTO ¥ DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES"
METCALF —ZDDY. PASSE 150 Y IS}
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EMPRESAS PUBLICAS DR MEDELLIN Ftﬁsihﬁ?o II!!EQ%"II.

SOLICITOD CERTIFICADO DE SERVICIOS TUNTA DIRECTIVA
DR ACUEBDUCTO Y ALCARTARILIADO [[pp MWCA N F/93
' -‘: + -
Nahs ANEXO Nt &2 ofe &
FECHA, d;b?&ﬁznsJLQ
1. SOLICITUD FECHA ’ 8 /00"
2. NOMBRE DEL INTERESADO 3
3. DIRECCION URBANIZACION C LOTE
BARRIO MUNICYPIO
4. SERVICIO SOLICITADO Acueducto Alcantarilliado
5. PROYECTO DEFINIDO SI __ NO __
6. PROYECTO RESIDENCIAL
Mombre urbanizacién Unifamiliar
Bifamiliar

Multifamiliar __
Densidad neta viv/ Ha Estrate No.
7. OTRO TIPO DE PRGYECTO
Comercial
Industrial

Consumo 1/a

8. FIRMA DEL INTERESADO DIRECCION TELEFONO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
Solicitud certificado de servicics
de acueducto y alcantarillado

Solicitud Fecha

t 78
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CERTIFICADO DE SERVICIOS JUNTA T~ TIVA

EEPP WTA . 793

BLe 44 an ", .90/2 T

SOLICITUD ';n_q."‘ FECHA: Fm, Lstaricns /;le. :f/sb%
Nombre del interesado: - ‘
Direccién urbanizacién o lote: * 0224
Plancha No. Barrio Municipio

1. POSIBILIDAD DE PRESTACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO
ALCANTARILLADO : Aguas Lluvias Si No

——— T e——

Aguas Residuales Si No

Observaciones:

PARAMETROS DE DISENO ALCANTARILLADQO

AGUAS LLUVIAS

Est. Pluviografica Impermeabilidad

AGUAS RESIDUALES
Distrito Sanitario No.

Contribucién media = 0.85*CPD({Dotacidén de acueducto en l/viv dia)

Infiltracién: 0.1 1/Ha/s

Conexiones erradas : 0.2 1/Ha/s q/Q<=0.85 n variable
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RELACIONES HIDRAULICAS EN TUBERIAS DE SECCION
CIRCULAR CON N/n VARIABLE

h/D

0.0035

0.010

0.015
0.020
©.025
0.030
©.033
0.040
0.045
3,080
0.058
0.060
Q.065
Q.070
0.0793
0,080
0.0895
0.0%0
0.09%
0.100
0,103
0.110
0.115
Q.120
2,125
2.130
0.135
D.140
0.145
0.1530
2.158
0.160
D.163
3,170
0.17%
3,180
0.18%
0.190
0.195
7,200
0,208

0,210
N,21%
U220
0,225
O,250
Q.23ES
O 240
0249
DL,290

a/d

0.0000

0.0001
0.0003
0.0006
0.0009
0.0014
Q2.0019
0.0026
Q0.00ZXF
G.Q041
3.0080
0.006&0
0.0070
0.0082
Q.0095
0.0108
Q.012%
0.0138
0.01%4
0.0171
0.0189
Q.0208
0.0227
0.0248
0,.0269
0.0291
Q.0Z14
0.0I38
0.0T&3
0.0389
G.0415
0.04473
0.0471
2.0300
Q.0330
0.034581
0.0392
.0&28
2.06%E
0,692
D.N727
D.074682
Q.0793
Q0.083&
QL0873
0.091L2
0.0952
nLOeeR
0.,1032
0.1074

v/V

0.051
0.078
0.101
0.122
0.141
0.159
Q.175
0.1%91
0.206
0.220
0,231
0.24%
0.255
Q.267
0.278
0.28°
0.300
¢.Z10
0.3T20
0,329
C.3I8
0.3247
Q.336
0,364
O.372
0.381
G.EF0
Q.298
G.406
0.41%
0.421
Q.429
0.436
n.444
0.451
0.4SE
a.446%
0,477
0.479
0,486
Q,4937
Q.49%
Q.06
Q0,912
3,319
0.52%
n.87T1
0837
0.547T
¢.549

183

Rh/D

0.Q0%
0.007

- 0.0)0

0.013
0.016
Q0.020
0.023
Q.026
3.029
3.033
0.03%6
0.039
0.042
0.045
0.048
0.051
0.0%4
O.0%7
OL.D&E0
D.064
0.0&7
Q.07
0.072
0.07%
0.078
0.08L
¢.084

0.087 .

Q,.0%0
0.0%2
D.09&
0,099
0.101
Q.,104
CG.l07
Q.110
O.1172
2.113
DLllE
LL21

“ § o
L a2

G124
0.129
A |
CoLTa
.14
L R A
DL LAZ
. 14a

0.147

L/D

¢.003

Q.007

0.010

Q.013
0.0L7
0.020

Q.024

3.027
0.030
0.07%4
0.037
0.041
0.044
0.7247
0.051
0,034
0.nsg
SIS T-31
G.Dsg=
D.0468
0,07
0,07s
0,.073
0.082
0,086
Q.08%
0,097
0.09%
T.100
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RELACIONES HMIDRAULICAS EN TUBERIAS DE SECCION
— CIRCULAR CON N/n VARIABLE

TABLA (—_%l
h/D a/q v/ Rh/D L/D 02 > 9

v JUNTmunnuun!va
1 0.253 ey 1116 0.555 0.149 0.181 E[p‘] ACTA Ne /799
0.260 - 6,1159 0.9561 - 0.1952 0.185
0.265 = 0.1203 0.567 0.154  0.189 rgem ANEXO Ne s des
0.270 0.1247 0.573 0.1%7 0.193 - FECHA, B/em
0.27% 0.1293 0.3578 0.159 0.197 /J./fﬂu
0.280 0.1338 0.%84 0.161 0.200
0.285 0.1385 0.589 0.164 0.204
0.250 6.1432 0.595 0.166 0.208 3067
0.29% 0.1480 0.600 0.169 0.2172
0.300 0.1528 0.4606 0.171 0.214
a.305 0.1576 0.610 0.173 0,220
0.310 0.1627 0.616 0.176 0.224
0.315 0.1679 0.622 0.178 0.228
0.320 0.1732 0.4628 0.180 0.232
0.32% 0.1789 0.634 0.182 0,234
0.320 0.1839 0.639 0.18% C.740
0.335 0.1B94 0.645 0.187 0.284
0,340 0.1949 0.650 ¢.189 6,242
D.345% B.200% 0.65%4 0.191 0,253
0.3%0 0.2062 0.561 0.193 0,257
0,355 0.2119 0.666 0.196 0. 261
.ZT60 0.2177 0.672 0.198 C.26%
0.365 0.2236 0.677 n.200 0.269
0.370 0.2295 0,682 0.202 0,274
0.2T7% 0.2354 0.687 0.204 0.278
. I80 0.2415 0.692 0.206 ¢, 280
0.38% 0.2475 0,698 0.208 GL284
Q.390 0.2537 0.70T N.210 0.291
0.395 0.2599 0.707 0n.212 0.29%
O.400 D.2&661 0,712 0,214 0,299
0.405 0.2727 ¢.718 n.216 G .Toa
0.810 0.2792 0.723 0.218 G.I08
0.415 0.2858 6.728 0.220 0.317
0,420 0.2924 0.734 ¢.222 a.T17
0,425 0.2991 0.739 n.224 0327
0,470 0.3I0%8 ¢.744 n.22= o.32
Q.435 D.3126 0.749 0,228 0.331
0.440 0.3194 0.754 0.229 G.3TS
0.445 0.3263 0.759 n.27T1 0. Tan
3,450 0.7T3I32 n.76T .23 VoTas
0,453 0, a0 0,748 D.238 VL T4
0.48&0 0.3472 Q.77 0,237 o, 354
Q.4k5 0.754% 0.773 5.2738 a.7se
QL aze 0,764 0,783 n.240 Q.IsT
.475 0.T586 C.787 ¢.74% 0, Ten
0.480 o, 758 0.792 oLTAT LT
0 .,48% 0L.IREO L TRE D, 24% .7
1,490 oLEenT AL RO n.nav cLnET
: aws nLI9TA 3. 806 . I4E V. TRE
L DI G, &[0 J.F10 0. 25 TS T



SELACIONES HIDRRULICAS EN TUBERIAS DE SECCIBN

CIRCULAR CON N/n VARIABLE

h/D

0. 505 .

0.510
0. 8519

0.320 .

0.923
0.330
0.335
0.3540
0.545
0.330
3,555
0.360
0.565
0.3570
0.375
0.580
0.585
0.3%90
0.99%5

0,600
0.5605.

0.610
0.&615
0.8620
Q.&62%
O.630
0.6395
0.640
Q.56495
0.650
0.633
Q.660
0.665
O.670
0.675
0,680
0.56895
Q.,4%0
D695
0.700
0,708
Q.710
0.71%
0. 720
O.72%
G.730
0,735
0,7ac
0.745
O, 750

10
0.

. o -
o]
Q.
Q.
4374
. 4650
.83726
4803
Q.

0
o
0
Q

0
4]

0
0

O

9)

0

)

0

Q
0

0

el

0

8]

o

q/Q

4124
4198
4273

-.4348

4423
4498

4880

4956
. 3023
Q.
0.
0.
O.

S111
3188
3263
5343

.3421
. 3498
0.
0.

3376
5654

3732
0.

5810

. 5888
0.
Q.
5121
-&5159
0.

5964
4043

&278

.63534
Q.
0.
4385
6662
Q.
0.
C.
6986
0.
Q.
+7134
O,
0.
L7429 -
L7308
oL

5431
&£508

6718
5815
&B891

7042
7117

7273
7IS51

7383z

L TEE0
Q.
0.
G,

77148
7911
7837

v/V

0.814

0.819

0.823
0.827
0.832
0.836
0.840
0.844
0.848
0.832
0.8396
0.860
0.864
0.868
0.872
0.875
0.879
¢.883
¢.887
0.890
0.894
0.897
Q.901
0.904
0.907
0.911
0.914
Q.17
0.,.92C
0,923
0.926
0,929
0.9I2
0.932S
Q0.938
D.941
0.944
0.947
Q.949
0,952
Q.293
0.9958
Q.951
Q.54
Q,.967
D.FT0
0L,3FT72
0,975
Q.978
S.980

ia7

-~
PoAE

Rh/D

0.252
0.253
0.25%
0.2%&
0.2%8
0.259
0.26%
0.262
0.263
Q.265
0.266
0.268
0.26%9
0.270
0.272
0.273
0.274
0.275
0.276
0.278
0,279
0.280
0.281
.282
. 283
.Z284
.28%
. 286
. 287
. 288
.289
. 290
.291
.292
293
L2932
. 294
.295
296
.29
.297
. 298
. 298

e NeNoNeReRolloeReloleNole o N Nolle]

OO D

L)

. 299
I

RARIS
- 201

S

-~
NECERE S

- er]
L E02

e e
L N T R I

L2299 -

0O.

L/D

0.403
0.408

0.

O

0.
Q.

0

Q.

O

O.

413
.48
423
429
.434
439
.445
450

2.456

O.
Q.

)

0.

2

<.

O
O

7.

)

461
467
.473
479
.484

AT5
. 502
3083
.21l4

98

490 .

TABLA [ 3 |
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RELACIONES HIDRAULICAS EN TUBERIAS DE SECCION

CIRCULAR CON N/n VARIABLE

h/D

0.7%95
Q.760
Q.765
0.770
0.773
0.780
Q.785
Q.790
0.795
0.800
0.803
C.810
0.815
0.820
0.8295
0.830
Q.83%
0.840
0.84°%
G.850
Q0.835
0.88&0
0.865
0.870
0.8753
Q.880
Q.8a85%
0.8%0
Q.895
0.900
0.20%
0,910
0.915
0.920Q
0.929
Q.930
Q,935
0,940
0.745
0,990
G.95%
C.960
G.965

L RLRT0

D.975
0.930
0.985
0.990
0.99%

" Q/0Q

Q0.7961
0.8033
0.8108
©.8181
0.8233
0.8324
0.83%4
0.8444
0,853%
0.8601
0.B&6B
0.8749
0.8829
0.8%908
0.898é&
0.906F
0.917%59
0.9214
0.9288
Q0.93&0

- 0.,9432

0.2301
0,9570
0.9637
C.?702
Q.97866
Q.9827
0,9887
0.9945
1.0001

1.0054

1.010%5
1.0154
L.0199
1.0242
1.0282
1.0718
1.0%51
1.0ZR0O
1.7404
1.0424
1.247%8
1.0444
1.0447
1.0439
1.0421
1 Q39
L.OTE8
1.02582

v/V

0.987%
C.985
0.988
0.990
0.992
0,993
0.997
0.999
1.001
1.003
1.00%
1.008
1.012
1.013
1.018
1.021
1.Q025
1.028
1.020
1.033
1.036
1L.03F9
1.041
1.043
1.044
1.90743
1.0350
1.032
1.08%
1.03%5
1.05&
1.0%8
1,039
1.060
1.040
1.061
1.061
1.061
1,061
L.0&0
1.0%<
1.038
1.0848
1.0548
1.081
L.047
1.047
1,056
0OZ4

o
58]

Rh/D

0.302

Q.302
0,303
0.303
0.303
0.3048
0.304
0.304
Q.304
0.304
0.204
0.304
0.304
0.304
0.304
0.3%304
.3I04
0. X204
0.3I04
0.3032
Q2,303
0,303
0.302
0,302
0.301
0,301
G L3I0
Q.29°
C.299
0.293
0.297
0.29¢&
0.293
0.294
0,297
DI
0.291
0.289
0,28
0,288
0,283
0,287
Q.291
0,279
Q.27

D.2Z74
QLT
o, 287

T ATy

[ e il

t./D

C.780
0.750

0.760

0.771
0.782
0.793
0.805
0.817
.829
842
855
862
883
.897
912
928
44
761
978
394

0OLs
NIS
036
c78
107
LL24
122
180
209
241

.

.

-

Ty
L350
T
440
4372
549
&13
.&83
TR
B&a
77
117
2872
. 499
72
LI
X

T d

. . .
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INDICE
ACUEDUCTO
Consumos. 3

AGUAS LLUVIAS

Alcantarillado (Véase ALCANTARILLADO AGUAS LLUVIAS)

Caudal. 6

Ejemplo de célculo. 8

Coeficientes de escorrentia.

Definicién. xiv

Estaciones pluviograficas. 12

Intensidad de precipitacidn pluvial para diversos tiempos de

concentracidn
Estacidén
Estacién
Estacidén
Estacidn
Estacitn
Eataci6tn
Estacién
Estacidn
Bataciodn
Estacién
Estacidn

12

Aeropuerto (Olaya Herrera. 44
Caldas. 45

Chorrillos. 46

El Chuscal. 47

Fabricato. 48

La F&. 49

Las Palmas. 50

Mazo. 51

Miguel de Aguinaga. 52

Planta de Filtros Villa Hermosa. 53
Planta de Tratamiento La Ayur&. 54

Estacién
Estacidén
Eatacitn
Estacién
Estaciftn

Rionegro La Macarena. 55
San Andrés. 56 )
San Antonio. 57

San Cristobal. 58
Vasconia, 59

Método racional. 6
Tiempo de concentracién. 7

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

Alcantarillado (Véase ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES)

Definicién., xiv

ALCANTARILLADO DE AGUAS COMBINADAS.

Cambio por alcantarillado separado. 2
Caudal. 12

Cruces con otras tuberias.
Definicién. xiv

Di&metro minimo. 14
Dimensionamiento de la tuberia. 13

Empotramientos por velocidad y por profundidad. 15, 16

17
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‘Formato piraxcalculos. 182

Localizacidén y nivelacién de las tuberias. 17
Pendientes minimas y méximas. 15

Periodo de disefio. 2, 6

Posici6n de las redes. 17

Profundidad. 16

Proyecto de alcantarillado. tr&mites. 23
Relacién de caudales permitida. 14
Velocidad real. 8

Velocidades minimas y maximas. 15

Zonas permitidas. 2

ALCANTARILLADO PARA AGUAS LLUVIAS.

Caudal. 6

Cruces con otras tuberias. 17

Definicibén. xiv

Di&metro minimo. 14 '

Dimensionamiento de la tuberia. 13

Empotramientos por velocidad y por profundidad 15, 16
Formato para cllculos. 183

Intensidad de precipitacién pluvial para diversos tiempos de
concentracién. 44 - 59, - 162 - 177

Localizacién y nivelacién de las tuberias. 17
Pendientes minimas y mAximas. 15

Periodo de disefio. 2, 6

Posicidén de las redes. 17

Profundidad. 16

Proyecto de alcantarillado. trémites. 23

Relacién de caudales permitida. 14

Velocidad real. 8

Velocidades minimas y miximas. 15

ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES.

Caudal de disefico. 2

Factor de capacidad. 5

Métodos de calculo

Por dotacién. 3

Por contribucién media. 4

Comercial. 4

Industrial. 4

Por conexiones erradas. 5

Por infiltracién. §

Cruceg con otras tuberias. 17

Definicidn. xiv

Di&metro minimo. 14

Empotramiento por velocidad y por profundidad. 15, 16
Formato para cdlculos. 184

Localizacidén y nivelacién de las tuberias. 17
Pendientes minimas y mAximas. 15
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Periodo de disefio. 2 “im ANEXO Ne 9 ofe o y
Posicién de las redes. 17 FECHA, O crem bre +8/9
Profundidad. 16 —

Proyecto de alcantarillado. trémites. 23
Relacién de caudales permitida. 14
Velocidades minimas y miximas. 15

3070
ALCANT%RILLADO SEPARADO.

Definicién. xiv
Zonas obligatorias. 1

ALCANTARILLADOS INTERIORES.
Alineamiento de la tuberia. 41
Cajas. 41

Didmetro minimo. 40

Empalmes interiores. 40

Otros aspectos. 42

Planos. 41
Profundidad. 41

ALIVIADEROS.

Definicién. xiv
Disefio. 19

AREA TRIBUTARIA.

Definicién. xiv

CAREZQTES.

Dimensiones. 125

Esgquema para tubo c;rcular. 143
Disefio., 22

SUMIDERO DE AGUAS LLUVIAS.

Definicién. xiv

Diserfio

Tipo A. 151
Tipo B. 152
Disefio., 21

CAMARA DE CAIDA.

Definicién. xv
Utilizacién. 19
Disefio. 142
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CAMARA DE INSPECCTONT

Anillos. 149, 150.

Definicién. xv

Disefio .

Para dimetyos de 200 a 750 mm. 146

Para difmetros de 800 a 1200 mm. 147

Disefio. 18
Tapas de concreto. 148

CAMARA DE SEPARACION (Véase ALxVIADEROS)

CAUDAL.

A tubo lleno. 14

De aguas lluvias. 6

De disefio. 5

CAUDAL PROMEDIO DE AGUAS RESIDUALES, EJEMPLOS DE CALCULO.

Por el método de dotacién. 3
Por el método de contribucitn media. 4

CERTIFICADO DE SERVICIOS.

Definicién. xv
Trémites. 23

COEFICIENTE DE RETORNO.
Definicién. xv, 3

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 14

CONEXION DOMICILIAR O ACCOMETIDA.
Definicién. xv '

COTA DE BATEA.
Definiciétn. xv

COTA DE CLAVE.
Definicidon. xv

CRUCES DE TUBERIAS.
Profundidades requeridas. 16

CUNETAS.
Normas de disefio. 20

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS 14.
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DOHICILIAIiIAS . Fxcm-~*.m'mm'£a 18 /90
Conjuntas. 35 — |
Individuales. 34 20 - {}23 6
EMPOTRAMIENTO.

Por profundidad. 17, 61
Por velocidad. 17, 61

ESTRUCTURAS ESPECIALES.
Disefios. 26

FACTOR DE CAPACIDAD.
C&lculo. 5

IMPERMEABILIDAD DEL TERRENO. 7, 12, 43

INSTALACIONES DOMICILIARIAS.
Domiciliarias individuales. 34
Domiciliarias conjuntas. 35

INTENSIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL. Para diversos tiempos de
concentracién. 44 - 59, 162 - 177

INTERVENTORIA. 38
JUNTAS DE LAS TUBERIAS. 33
LEVANTAMIENTOS ALTIMETRICOS Y PLANIMETRICOS. 17

MATERIALES, ESPECIFICACIONES.

Acero para refuerzo. 32

Cé&maras de inspeccidn y obras accesorias. 33
Depbsitos. 31

Empaques para las juntas. 33

Madera para entibado. 32

Tuberias. 29

NORMAS DE DISENO. AREAS DE SERVICIO. 1
PENDIENTES MINIMAS ¥ MAXIMAS. 15

PLANOS.
De proyectos. 25
De urbanizaciones. 25

PROFUNDIDAD DE LAS TUBERIAS.
Empotramiento por prefundidad. 16
Méaxima. 16

Minima. 16

Normas para cruces de tuberias. 16



TU'NTA DIRECTIVA
Erpp ACTA Nv - £/ 99
L;:&L’u; ANEXO N & o/e g -
FECHA, W /ofem bre 18 /oo
PROYECTQS DE ALCANEARILLADO.
Memorias de c&lculo. 27
Planos de urbanizaciones. 25
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