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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 00552
(17 de mayo de 2017 )

“Por la cual se modifica la Licencia Ambiental otorgada por medio de la Resolucién 155 del 30 de
enero de 2009”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993, los Decretos 3573 del 27 de septiembre de 2011y
1076 del 26 de mayo de 2015 y en ejercicio de las funciones asignadas mediante Resolucién 182 del 20 de
febrero de 2017, la Resolucién 843 del 8 de mayo de 2017, y

CONSIDERANDO

Que por medio de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, en adelante el Ministerio, otorgé Licencia Ambiental a la empresa HIDROELECTRICA
PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P. para las fases de construccion, llenado y operacién del proyecto
hidroeléctrico “PESCADERO - ITUANGOQ?”, localizado en jurisdiccién de los municipios de Buritica, Peque,
Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia, en el
departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucién 1034 del 04 de junio de 2009, el Ministerio resolvié un Recurso de Reposicion
interpuesto contra la Resolucidn 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de modificar el articulo primero,
los numerales 1y 2 del articulo tercero, el numeral 1.1. del articulo cuarto, el numeral 2 del articulo cuarto, el
numeral 4 del articulo cuarto, entre otros aspectos.

Que a través de la Resolucion 1323 del 9 de junio de 2009, el Ministerio revoco el articulo décimo cuarto de la
Resolucién 1034 del 4 de junio de 2009.

Que mediante la Resolucion 1891 del 1 de octubre de 2009, el Ministerio modifico la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido de adicionar unas actividades tales como la rectificacion de la via San Andrés de
Cuerquia - El Valle, la construccion de la variante el Valle, la construccion del Tunel de Chiri, el otorgamiento
de permisos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, entre otros aspectos.

Que por medio de la Resolucién 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio acept6 el cambio de razén
social de la Licencia Ambiental por el de HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
ES.P.

Que mediante la Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2010, el ministerio modificd el articulo tercero de la
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar unas actividades tales como la
construccion de la Via Industrial Aguas Abajo del Sitio de Presa, la Via industrial Aguas Arriba del Sitio de
Presa, campamentos, entre otros aspectos.

Que a través de la Resolucién 155 del 5 de diciembre de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, modifico algunos de los plazos establecidos en la Resolucién 155 del 30 de enero de
2009, para la presentacion del Programa de Manejo y Proteccion del Recurso ictico y Pesquero, asi como
para el cumplimiento de ciertas obligaciones relacionadas con dicho recurso entre otros aspectos.

Que por medio de la Resolucion 472 del 15 de junio de 2012, la ANLA resolvié un Recurso de Reposicion
interpuesto contra la Resolucion 155 del 5 de diciembre de 2011, en el sentido de modificar un requerimiento
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efectuado en el articulo primero, respecto de la presentacion del Programa de Manejo y Proteccion del
Recurso Ictico y Pesquero.

Que mediante la Resolucion 764 del 13 de septiembre de 2012, la ANLA modifico la Resolucion 155
del 30 de enero de 2009, en el sentido de autorizar unas obras, actividades y otorgar unos permisos para el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

Que por medio de la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012, la ANLA modificd la Resolucién 155 del 30
de enero de 2009, en el sentido de autorizar unas obras y actividades, relacionadas con la construccion de la
via Puerto Valdivia - Sitio de Presa y obras asociadas, entre otros aspectos.

Que mediante la Resolucion 838 del 22 de agosto de 2013, la ANLA modificé la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido autorizar la construccion y operacion de un tinel, entre otras disposiciones.

Que a través de la Resolucién 107 del 7 de febrero de 2014, la ANLA efectud un ajuste via seguimiento en el
sentido de suprimir una obligacion relacionada con la inversion del 1%.

Que por medio de la Resolucion 132 del 13 de febrero de 2014, la ANLA modificé la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido de autorizar la construccion de una via, entre otras disposiciones.

Que mediante la Resolucion 1052 del 9 de septiembre de 2014, se modificd la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido de autorizar unas ZODMES, entre otros aspectos.

Que a través de la Resolucion 1183 del 10 de octubre de 2014, la ANLA neg6 una solicitud de modificacion de
la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009.

Que por medio de la Resolucién 198 del 20 de febrero de 2015, la ANLA resolvid un Recurso de Reposicion
interpuesto contra la Resolucion 1183 del 10 de octubre de 2014, en el sentido de confirmarla en todas sus
partes.

Que mediante la Resoluciéon 430 del 15 de abril de 2015, la ANLA resolvié un recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucion 198 del 20 de febrero de 2015, en el sentido de ampliar el plazo establecido
en el numeral 1 del articulo tercero, para el cumplimiento de una serie de obligaciones relacionadas con la
ejecucion del proyecto.

Que a través de la Resolucion 543 del 14 de mayo de 2015, la ANLA modificé la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido de autorizar las actividades asociadas a la construccion de un tunel, entre otros
aspectos.

Que por medio de la Resolucién 106 del 4 de febrero de 2016, la ANLA ajustd via seguimiento la Resolucion
155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de incluir unas medidas de manejo en el programa “Proyecto de
apoyo para el manejo del medio social’.

Que mediante la Resolucién 512 del 16 de mayo de 2016, la ANLA resolvi6 un Recurso de Reposicion
interpuesto contra la Resolucion 106 del 4 de febrero de 2016, en el sentido de revocar el numeral 2, literal b
del articulo primero, aclarar el articulo segundo, modificar el articulo cuarto, entre otros aspectos.

Que a través de la Resolucion 748 del 26 de julio de 2016, la ANLA modificé via seguimiento el numeral 2 del
articulo séptimo de la Resolucién 1041 del 7 de diciembre de 2012, en el sentido de adicionar una obligacion
relacionada con el monitoreo del subsuelo y del agua subterranea.

Que por medio de la Resolucién 828 del 5 de agosto de 2016, la ANLA impuso unas medidas adicionales via
seguimiento.

Que mediante la Resolucién 1139 del 30 de septiembre de 2016, la ANLA modifico la Resolucién 155 del 30
de enero de 2009, en el sentido de incluir un Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y sus obras asociadas.

Que con solicitud presentada a través de la Ventanilla Integrada de Tramites Ambientales en Linea — VITAL
con nimero 3800081101479816004, radicada en esta Entidad con el nimero 2016080124-1-0-000 del 02 de
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diciembre de 2016, la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. solicito modificacion de la Licencia
Ambiental para el proyecto denominado “Proyecto Hidroeléctrico ltuango”, en el sentido de emplazar una zona
de depésito adicional denominada “El Aro”, para la disposicién de materiales de excavacién provenientes de
las obras de construccién de la via Puerto Valdivia — Presa para el proyecto prenombrado, localizado en
jurisdicciéon del Municipio ltuango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el
Departamento de Antioquia.

Que con la solicitud prenombrada, la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO
S.A. E.S.P., entregd la siguiente documentacion:

e  Formulario Unico de Solicitud de Modificacion o Licencia Ambiental.

e Plano de localizacién del proyecto.

o Certificacion de existencia y representacion legal de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P.-HIDROITUANGO S.A. E.S.P., identificada con el N.IT.811014798-1.

e Descripcién explicativa del proyecto, localizacidn, dimension y costo estimado de inversion y
operacién.

e Copia de la constancia de pago por valor de CIENTO CUARENTA Y UEVE MILLONES
CUATROCIENTOS ONCE MIL PESOS MCTE ($149.411.000.00) mediante la cual se cancel6 el
servicio de evaluacion en la ANLA, con nimero de referencia 2016030196-1-000.

e Copia del complemento de Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion de la licencia
ambiental.

e Copia del radicado del complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA ante la Corporacién
Autonoma Regional de Antioquia — CORANTIOQUIA, radicado No. P3:41 del 30 de noviembre de
2016.

Que por medio del Auto 6428 del 27 de diciembre de 2016, la ANLA dio inicio al tramite de modificacion de la
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009 a la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.- HIDROITUANGO S.A. E.S.P. para el proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero ltuango” localizado en jurisdiccion de los municipios de ltuango, Peque, Buritica,
Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento de Antioquia, en el sentido de emplazar una
zona de depodsito adicional denominada “El Aro”, para la disposicidn de materiales de excavacion
provenientes de las obras de construccion de la via Puerto Valdivia — Presa.

Que a través de la Resolucion 363 del 5 de abril de 2017, la ANLA autorizd la cesién parcial de los derechos y
obligaciones originados y derivados de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 155 del 30 de
junio de 2009 y la Resolucion 620 del 12 de junio de 2014, relacionados con las actividades asociadas a la
Subestacion 500 kv de tipo encapsulada en SF6, en favor de la empresa INTERCONEXION ELECTRICA S.A.
E.S.P.-ISA.

Que el Auto 6428 de 2016 precitado, fue publicado en la Gaceta de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, el dia 22 de febrero de 2017.

Que el Grupo técnico de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, realizé visita de evaluacidn al proyecto entre los dias 25 al 27 de enero de 2017, asi
mismo efectud revisién y anélisis a la informacion presentada por la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P.-HIDROITUANGO S.A. E.S.P. obrante en el expediente LAM2233 y como resultado emitié el
Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017, en el cual se evalud la viabilidad de la modificacién del
proyecto.

Que mediante Auto 1815 del 16 de mayo de 2017, esta Autoridad declard reunida la informacién para decidir
sobre la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental.

FUNDAMENTOS LEGALES

La Constitucién politica en su articulo 8 establece que “Es obligacion del Estado y de las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.
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El articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo”.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, sefiala que “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion (...)"

De la competencia de esta Autoridad

Conforme al articulo 1.1.1.1 del Libro 1, Parte 1, del Titulo 1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “Por
medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el rector de la gestién del ambiente y de los recursos
naturales renovables, encargado de orientar y regular ordenamiento ambiental del territorio y de definir las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacién, conservacién, proteccion, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion,
a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin perjuicio de funciones asignadas a otros sectores.

En el Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion 1, del citado Decreto se reglamenta el titulo VIII de la ley
99 de 1993 sobre licencias ambientales, con el objetivo de fortalecer el proceso de licenciamiento ambiental,
la gestion de las autoridades ambientales y promover la responsabilidad ambiental en aras de la proteccién
del medio ambiente.

Por medio del Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las facultades
extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos a
licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que
contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais, y en tal sentido le asigné entre otras funciones, la de
"Otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible" de conformidad con la Ley y los reglamentos.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 1.1.2.2.1 del Libro 1, Parte 1, Titulo 2, del Decreto 1076 de 2015, en
concordancia con el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA es la encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento,
permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera contribuyan al desarrollo
sostenible ambiental del Pais.

Teniendo en cuenta que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA otorgé la Licencia Ambiental
mediante Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 para el citado proyecto, de acuerdo con las funciones
asignadas en el Decreto 3573 de 2011 citado, es de competencia de la ANLA evaluar la viabilidad de la
modificacién de la misma, de acuerdo a la solicitud presentada por la empresa HIDROELECTRICA
PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante la Resolucion 843 del 8 de mayo de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible,
se nombro con caracter ordinario a CLAUDIA VICTORIA GONZALEZ HERNANDEZ en el empleo de Director
General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

De la modificacion de las Licencias Ambientales
En el articulo 2.2.2.3.7.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion 7 del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015, se indican las circunstancias por las que procede la modificacion de la licencia ambiental, y se

sefiala que procede, entre otros, en los siguientes casos:

“1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma
que se generen impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia ambiental.

2. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos respecto de lo consagrado

\
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en la licencia ambiental (...)"

Por otra parte el precitado Decreto en su articulo 2.2.2.3.7.2 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion
7 establece que los requisitos previos, para adelantar el procedimiento de modificacion de la licencia
ambiental son:

1. Solicitud suscrita por el titular de la licencia. En caso en que el titular sea persona juridica, la solicitud
debera ir suscrita por el representante legal de la misma o en su defecto por el apoderado debidamente
constituido.

2. La descripcion de la (s) obra (s) o actividad (es) objeto de modificacion; incluyendo plano y mapas de la
localizacién, el costo la modificacion y la justificacion.

3. El complemento del estudio impacto ambiental que contenga la descripcion y evaluacion de los nuevos
impactos ambientales si los hubiera y la propuesta de ajuste al plan de manejo ambiental que
corresponda. El documento deberd ser presentado acuerdo a la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

4. Constancia de pago del cobro para la prestacion los servicios de la evaluacion de los estudios
ambientales del proyecto, obra o actividad. Para las solicitudes radicadas ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), se debera realizar la autoliquidacion previo a la solicitud de
modificaciones.

5. Copia de constancia de radicacion del complemento del estudio de impacto ambiental ante la respectiva
autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de influencia directa del proyecto, en los casos
competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), siempre que se trate de una
peticién que modifiquen el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables.”

Asi las cosas, esta Autoridad una vez allegada la informacion verificé que el titular de la licencia ambiental
objeto de la presente modificacion dio cumplimiento a los requisitos establecidos del articulo en mencion.

Es pertinente sefialar respecto al numeral 5 del articulo 2.2.2.3.7.2 ibidem, que se ha establecido como una
de las obligaciones del interesado, la radicacién del complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la
autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de desarrollo del proyecto, obra o actividad, a fin de que esta
emita el respectivo pronunciamiento en relacion con el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos
naturales renovables.

Por lo expuesto se indica que la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.-HIDROITUANGO S.A.
E.S.P. radicé ante la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, copia del
Complemento del Estudio de Impacto Ambiental para la solicitud de modificacion, allegado a esta Autoridad la
constancia a través del radicado 2016080124-1-0-000 del 02 de diciembre de 2016; no obstante, a la fecha
dicha entidad no ha emitido pronunciamiento ambiental frente a la modificacién del proyecto, en especial
frente al uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales y el término para pronunciarse sobre
dicho documento se encuentra vencido.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, esta Autoridad esta facultada para emitir este
pronunciamiento en el evento en que la autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo concepto
técnico en relacion al proyecto y principalmente con los permisos, autorizaciones y concesiones para el uso,
aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables, o no lo haya remitido dentro del término
establecido legalmente.

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Una vez evaluado el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y la informacion presentada por la
empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., para la modificacién de la
Licencia Ambiental para el proyecto denominado “Proyecto Hidroeléctrico ltuango”, en el sentido de emplazar
una zona de depdsito adicional denominada ‘El Aro”, a través de la Subdireccién de Evaluacién y
Seguimiento, se expidié Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017, en el cual se hacen las siguientes
consideraciones:

\
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“DESCRIPCION DEL PROYECTO

Objetivo del proyecto

La modificacion de la licencia ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-lfuango”, nueva zona
de deposito denominada “El Aro’, via Puerto Valdivia — Presa, tiene como objetivo conformar un nuevo sitio
de deposito que cumpla con especificaciones técnicas para realizar la disposicion de materiales sobrantes de
excavacion de manera temporal y/o definitiva procedente de la construccion de la via Puerto Valdivia - Sitio
de Presa.

Localizacién

La nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, se
encuentra ubicada en el departamento de Antioquia, municipio de ltuango, corregimiento El Aro, sobre la
margen izquierda del rio Cauca, entre las margenes izquierda y derecha de las quebradas El Arito y El Aro,
ocupara un area de 9,75 ha, éste tendré una capacidad de 980.000 m® y estara habilitado para la recepcion
de material resultante de los procesos de excavacion y derrumbes de la construccion de la via Puerto Valdivia
- Sitio de Presa. Las coordenadas y ubicacion del depésito se presentan en Error! Reference source not
found. y Error! Reference source not found..

Tabla 1. Coordenadas del “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, nueva zona de depésito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia - Presa.

\

COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO Datum magna sirgas — Origen Este
ESTE NORTE
1 1.292.299,64 1.173.357,46
2 1.292.332,60 1.173.354,56
3 1.292.362,01 1.173.366,22
4 1.292.373,20 1.173.370,30
5 1.292.401,63 1.173.354,98
6 1.292.410,68 1.173.325,43
7 1.292.408,74 1.173.304,85
8 1.292.430,04 1.173.352,40
9 1.292.407,78 1.173.285,75
10 1.292.426,28 1.173.269,53
11 1.292.448,76 1.173.217,18
12 1.292.488,22 1.173.176,70
13 1.292.454,75 1.173.166,57
14 1.292.453,44 1.173.144,41
15 1.292.493 57 1.173.112,03
16 1.292.537,29 1.173.194,08
17 1.292.490,13 1.173.096,60
18 1.292.387,56 1.173.026,65
19 1.292.278,06 1.172.978,48
20 1.292.225,15 1.172.973,88
21 1.292.220,40 1.172.998,70
22 1.292.182,46 1.173.027,71
23 1.292.165,04 1.173.075,71
24 1.292.149,89 1.173.112,25
25 1.292.104,12 1.173.137,64
26 1.292.136,01 1.173.120,40
27 1.292.139,66 1.173.140,38
28 1.292.125,36 1.173.153,47
29 1.292.125,40 1.173.192,37
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COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO Datum magna sirgas — Origen Este
ESTE NORTE
30 1.292.098,97 1.173.245,72
31 1.292.144,49 1.173.317,08
32 1.292.196,67 1.173.321,95
33 1.292.278,86 1.173.358,46

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
el Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-lfuango’,
nueva Zona de deposito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Figura 1Localizacion del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, nueva zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.
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Justificacion de las necesidades de la nueva zona de depésito “El Aro”

En atencion a la reunion de informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de licencia, con
base en la cual se expidi6 el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, ANLA solicité a la empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., en adelante Hidroituango, dar
claridad sobre la destinacion final de los depdsitos que presentan algun tipo de restriccion, y los cuales han
sido aprobados mediante la Resolucion 0155 del 30 de enero de 2009 que otorgd la Licencia Ambiental, asi
como en los subsecuentes actos modificatorios: Resolucion 1041 de diciembre 7 de 2012 y Resolucion 1052
del 9 de septiembre del 2014 y cambio menor aprobado en oficio con radicado 4120-E2-45888 del 25 de
noviembre de 2013 en el siguiente sentido:

REQUERIMIENTO No. 1- DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

Complementar la descripcion del diserio del depdsito presentada en el numeral 1.3.3, en el sentido de:

/
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a. Aclarar la destinacion final de los depdsitos que presentan algun tipo de restriccion

En el documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la empresa indica que de
las veintisiete (27) ZODMES aprobadas por la Autoridad Ambiental, al momento tnicamente se cuenta con
seis (6) zonas operativas (Error! Reference source not found.).

Tabla 2. Balance de voliimenes autorizados vs los volumenes utilizados y voliimenes remanentes de
cada uno de los depositos con corte al mes de febrero de 2017

\

Nombre del Capacidad Estado Volumen Volumen
depésito autorizada (m?) utilizado (m®)* remanente (m®)
Pecas (Las Pecas 1| g7 99 Cerrado 267.000 0
y Las Pecas 2)
Las Fooas 3y Las 97.300 Cerrado 97.300 0
ecas 4
Las Pecas 5 75.900 Cerrado 75.900 0
El Astillero 68.500 Cerrado 68.500 0
Las Zorras 625.000 Cerrado 468.200 156.800
La Gran Mona 600.000 Cerrado 153.470 446.530
km 5+ 100 41.757 Cerrado 32.001 9.756
La Planta 75.100 Cerrado 53.749 21.351
Cachirimé 1 57.733 Cerrado 52.664 5.069
Humaga 1 3.400.000 Operando 3.343.777 56.223
Sinitavé 1.865.412 En proceso de cierre 1.865.412 0
km 8 + 720 205.681 En proceso de cierre 205.681 0
La Cabaria 3 725.000 Operando 668.709 56.291
km 9 +730 286.200 Operando 161.211 124.989
km 9 +500 407.850 Operando 37.640 370.210
km 1+ 820 205.106 No utilizado 0 205.106
km 1+ 220 252.516 No utilizado 0 252.516
Las Margaritas 395.000 No utilizado 0 395.000
La Cabana 1 180.000 No utilizado 0 180.000
La Cabafia 2 515.000 No utilizado 0 515.000
Cachirimé 2 89.760 No utilizado 0 89.760
El Pescado 1 66.645 No utilizado 0 66.645
El Pescado 2 59.721 No utilizado 0 59.721
La Mina 1 200.000 No utilizado 0 200.000
La Mina 2 233.000 No utilizado 0 233.000
La Mina 3 387.000 No utilizado 0 387.000
La Mina 4 330.000 No utilizado 0 330.000
TOTAL 11.712.181 - 7.551.214 4.160.967

Fuente: Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017
Segtn se informa, el estado general de los depositos es el siguiente:

Operando y sin restriccién: Humaga 1, km 9+730, km 9+500 y La Cabafia 3.

Cerrados o0 en etapa de cierre: Pecas (Las Pecas 1y Las Pecas 2), Las Pecas 3 y Las Pecas 4, Las Pecas 5,
El Astillero, La Gran Mona — cuerpo 1, km 8+720, km 5+100, Sinitavé, Cachirimé 1, La Planta y Las Zorras.

Depdsito con restriccion por problemas de orden publico:

Corresponde a los depositos Las Margaritas, La Mina 1, La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4. Para el caso
particular de los depdsitos La Mina 1, La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4 estan en su totalidad ocupadas por
personas que ejercen actividades mineras (aurifera mecanizada y artesanal) y agropecuarias (cultivos de
maiz y estanques para la cria de cachama), en un asentamiento de cerca de 40 viviendas, que segun la
empresa no existian al momento del otorgamiento de la Licencia Ambiental. La condicién evidenciada por la
empresa obligé a esta a determinar la no viabilidad de intervencion de estas areas.
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Deposito con restriccion por gestion predial:

En las Zonas de depdsito Cachirimé 2, EI Pescado 1, El Pescado 2, la empresa desistio del uso teniendo en
cuenta que al momento se encuentra ocupados, asi en el rea correspondiente a Cachirimé 2, se encuentra
emplazada la Cancha de futbol del corregimiento de Puerto Valdivia y los denominados El Pescado 1, El
Pescado 2, tiene asentamientos humanos, segun los certificados presentados por la Personeria Municipal de
Valdivia (anexo 1.2.4 del documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017). En el
caso particular de la ZODME del km1+820, la empresa indica que esta siendo ocupado de forma ilegal por
seis personas, las cuales han desarrollado mejora de vivienda y cultivos y cuya negociacion involucra tanto al
duefio como a los seis ocupantes del predio. Teniendo en cuenta la capacidad del depésito y los costos de
las adecuaciones, la empresa determiné que es inviable su uso de los predios.

Deposito localizado en zona con problemas de inestabilidad geotécnica:

Segun lo informado el depésito km 1+220 via Puerto Valdivia - Sitio de Presa, la zona del potencial depésito
se encuentra emplazada en un delgado depésito de vertiente, el cual se encuentra infrayacido por anfibolitas
y neises en horizontes de meteorizacion IC-IIA, los cuales se desestabilizaron al corte de la via, generando
deslizamiento tipo talud infinito que limita el uso.

Para el caso particular de la zona de depdsito de la Gran Mona, localizado en la via Puerto Valdivia - Sitio de
Presa, fue aprobado con capacidad inicial de 600.000 m?®, distribuidos en dos cuerpos, ubicado en los
costados derecho e izquierdo de la via. Tal como en el caso del depdsito del km 1+220 las condiciones
geologicas similares, reaccionaron al corte de la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa, generando una serie de
procesos de inestabilidad en la ladera superior (Cuerpo 2), lo que obligé a la empresa a no usar el predio.

En la parte inferior de la via (La Gran Mona — Cuerpo 1), como no se observaron evidencias de inestabilidad,
la empresa realizé la disposicion de un total de capacidad de 153.470 m? y se encuentra en proceso de cierre.

Como consecuencia de lo anterior la empresa Hidroituango indica: “... en caso de poder contar con la
autorizacion por parte de la ANLA de modificacién de la licencia ambiental, que permita utilizar el volumen
establecido para el nuevo depdsito El Aro, se renuncia a las siguientes zonas de depdsito: La Gran Mona
Cuerpo 2, km 1+220, km 1+820, La Mina 1, La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4, El Pescado 1 y El Pescado 2,
Las Margaritas, Km 1+220 y Km 1+820, que en total constituyen un volumen de 2.218.748 m3.”

Ahora bien, el balance de masa para el tramo comprendido entre el km 10+550 al km 18+700, indica que se
generara un volumen total de material de excavacion de 2.076.399 m®. Sin embargo, al momento el proyecto
cuenta tnicamente con los depdsitos denominados Humagé 1, km 9+730, km 9+500, La Cabafia 1, La
Cabafia 2 y La Cabafa 3, los cuales arrojan una capacidad total disponible de 1.302.713 m? (valor obtenido
por la Autoridad Ambiental), lo que hace necesario contar con una nueva zona de depésito denominada “El
Aro”, con capacidad total de 980.000 m3, que es el volumen que la empresa ha determinado que requiere
disponer en el deposito El Aro.

Especificaciones técnicas del depdsito El Aro y condicién de estabilidad

Segun el EIA presentado con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la zona del
depdsito “El Aro”, sera cruzando por la via en cuatro sectores diferentes (ver Error! Reference source not
found.), que segun lo presentado por la empresa en la Figura Planta con localizacion del perfil tipico del
depdsito el Aro, dos de ellas estaran dentro de la zona de depésito adaptandose a las bermas de la ZODME,
en tanto que las vias mas externas corresponden a cortes en el material parental.

\
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Figura 2. PIanta con Iocallzaclon deI perfil tipico del depdsito El Aro

Fuente: Documento radicado ANLA No. 2017024010-1- 000 del 3 de abrll de 2017.

La presentacion del corte, de manera explicita se evidencian las intersecciones de la via, con la zona de
depdsito, lo cual fue requerido en la Reunion de Informacion Adicional del 14 de febrero de 2017 - Acta No.
13, como uno de los elementos para ser tenidos en cuenta al momento de evaluar la estabilidad de la zona de
depdsito, con la via. Al respecto en el Literal b del numeral 1, de la citada acta de reunion informacion
adicional, se requirio: “Presentar los cortes tipo en el depésito para las areas superpuestas con la via, con la
respectiva descripcion de las obras de estabilidad requeridas”; requerimiento que se da por subsanado. En la
Error! Reference source not found. se evidencian dos cortes en el talud y la via sobre puesta al depdsito.

Figura 3Perfil tipico del depdsito El Aro
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Fuente: Documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Teniendo en cuenta, que al momento de la reunion de informacion adicional, no era clara la interaccion via —
depositos, y las condiciones de estabilidad de ambos proyectos, se requird a la empresa:

Literal c).

Literal d).
muestras realizadas en la zona del deposito.

Literal e).
los cuatro cortes de la via.

Aclarar los valores sismicos usados en la evaluacion de la estabilidad del depésito.

Presentar los anexos de los ensayos geotécnicos y resultados de laboratorio a las

Presentar los Factores de Seguridad evaluados segtin la NSR-10 (tabla), debido a

/
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Para dar respuesta integral a los requerimientos mencionados, la Empresa remite el estudio de estabilidad
geotécnica para el deposito El Aro.

Inicialmente debe indicarse que para complementar el analisis geotécnico particular a la zona del proyecto
(radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017), la empresa realizb una perforacion con recobro
alcanzando 50,2 m de profundidad, localizada en las coordenadas N: 1.292.230 E: 1.173.209, dos apiques y
la realizacion de lineas de refraccion sismica en la zona donde se proyecta la construccion del depdsito El
Aro. El disefio general del depdsito El Aro, consiste en la conformacion de taludes con pendientes 1,80H:
1,00V, con bermas de 3,00 m de ancho por cada 10,00 m en altura del lleno, estas tendran cunetas entre el
1,00% y el 2,00% que evacuen la escorrentia superficial.

o Descripcion estratigrafica

De acuerdo con los datos obtenidos de la perforacion, entre los 0 m y 11,90 m, se presenta un deposito
coluvial conformado por fragmentos de roca (neis, anfibolita), subangulosos, con tamafios de hasta 0,03
metros en su arista mayor (recuperados en SPT'), embebidos en una matriz con tamafio de grano que varia
(de tope a piso) de limo arcillosa, color amarillo rojizo, blanda (20-40KPa?) a limo arenosa con fraccion arcilla,
de color café oscuro, de consistencia firme a blanda (20-75kPa), % fragmentos: (25-30), % matriz: (75-70);
con una tasa final de recuperacion del 33%.

En los siguientes 18,0 metros, se encontré el Horizonte IC — IIA conformado por fragmentos de roca (neis) de
hasta 1,20 metros de arista, angulosos, fragil a dura (5-100 MPa), muy a levemente meteorizada, con
abundantes éxidos de hierro. RQD? menor del 25%.

Entre los 29,00 - 38,10 metros, se evidencio el Horizonte de meteorizacion IIA, conformado por fragmentos de
roca (neis y anfibolita néisica), angulosos, de resistencia fragil a muy dura (5-250 MPa), muy a levemente
meteorizada, con abundantes oxidos de hierro, color café grisacea a café oscura, blanda a firme (20-75 kPa).
17. % de roca: 83, % matriz: RQD: 40%. RQD aproximado al 40%, desde este horizonte y hacia el final de la
perforacion esta se encontrd saturada.

A partir de este nivel y hasta los 50 m de profundidad se encontrd roca fresca, principalmente de anfibolita
néisica, color gris claro, dura a muy dura (100-250 MPa - Megapascal), con ausencia total de 6xidos de hierro.
RQD: 90%, que indica muy buena calidad de la roca.

e Parametros de estabilidad

En el Anexo 2_2_4A_ campo GyG, del documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril
de 2017, la empresa presenta los registros de perforacion para el area del depésito. Como se vera en
adelante, no se logré obtener muestra inalterada para la realizacion de los andlisis de laboratorio, asi las
cosas, técnicamente no fue posible dar cumplimiento al Literal d) del Numeral 1 del Acta 13 de la Informacion
Adicional citado anteriormente.

No obstante, si se presentan las evidencias de la exploracion geotécnica, representada en formatos de
campo, registros fotogréficos de las cajas de los testigos de perforacion, que segun la empresa, corresponden
a la zona del depdsito El Aro. En consecuencia los parametros geotécnicos fueron obtenidos por correlacion,
tal como se indica a continuacion:

Los Ensayos de Penetracion Estandar - SPT y sus respectivas correlaciones, el angulo de friccién (¢)
obtenido para el nivel de coluviones, corresponde a un promedio igual a 28°.

La cohesion C, no pudo ser obtenida con material in situ, toda vez que, segun lo informado por la empresa, “la
muestra inalterada extraida no resulto apta para el ensayo debido a que contenia material tipo grava, lo cual

TEl ensayo de penetracion estandar o SPT (del inglés Standard Penetration Test), es un tipo de prueba de penetracién dindmica, empleada para
ensayar terrenos en los que se quiere realizar un reconocimiento geotécnico.

2 Kpa - Kilopascal

3 El indice RQD (Rock Quality Designation) desarrollado por Deere entre 1963 y 1967, se define como el porcentaje de recuperacion de testigos de
mas de 10 cm de longitud (en su eje) sin tener en cuenta las roturas frescas del proceso de perforacion respecto de la longitud total del sondeo.

\
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condicionaba los resultados del ensayo”. Asi las cosas, la empresa “opté por hallar la cohesion a través de
analisis regresivos de taludes cortados en la misma ladera o en laderas de condiciones geoldgicas y
geomorfoldgicas similares, de esta manera, conociendo el angulo ¢ determinado mediante el ensayo SPT, se
halla la cohesion requerida para alcanzar un factor de seguridad entre 1 y 1,5, dependiendo de las
condiciones actuales del talud que se tomd como referencia para el retroanalisis. A partir del procedimiento
anterior se hallo un valor de cohesion promedio igual a 28 kPa” (Error! Reference source not found.).

\

Tabla 3 Propiedades de los materiales
. Peso Unitario Resiste_qcia a la
Material (kN/m3) ¢’ (kPa) o' (°) Compresion Simple GSI
(MPa)

Depésito (Qc) 17 28 28
IC-IIA 17 30 28
Depésito (Qc) 17 28 28

lIA 26 100 30

I 26 100 55
Depésito (lleno) 18 25 35

Fuente: Documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

El anélisis de la condicion seudoestatica fue realizado, segun el numeral A.2.3 del Titulo A del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, para los analisis de estabilidad en condicion
Seudoestatica, se utilizaron los coeficientes de aceleracion sismica ah = 0,20 y av = 0,15 (que subsana el
literal ¢) del numeral 1, del Acta 13 de Informacién Adicional). Asi mismo, el nivel fredtico encontrado a una
profundidad de entre 19 m y 25 m, implica que se encuentra por debajo del contacto entre el coluvion y el
horizonte IC, pero que coincide aproximadamente con el contacto entre el horizonte de transicién suelo-roca
(IC-IA) y el horizonte de roca fracturada (IA).

Si bien, es importante la obtencion de los resultados que garanticen la estabilidad de la obra, la condicion del
suelo de cimentacion debe ser un aspecto de manejo controlado y permanente observacion que evite la
generacion de riesgos en el entorno. Igualmente es preciso conocer el modelamiento de factores de
seguridad por el método de Slides, con la variacion segun evolucion de la carga. Las gréficas de salida para la
evaluacion del Factor de Seguridad, con los coeficientes de aceleracion sismica ah = 0,20 y av = 0,15
solicitadas en el literal €) del numeral 1) del Acta 13 de Informacion Adicional, fueron realizadas en dos
secciones que cubren la totalidad de la ladera y se modelan “sin y “con” depdsito El Aro.

En la Figura 4 se presentan las secciones para el analisis de los factores de seguridad — FS y en el
documento se presentan las salidas gréficas para cada caso evaluado. Asi mismo, se presentan los analisis
de los taludes intermedios e inferior de la via corregimiento El Aro, en relacién con la ZODME.
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Figura 4Localizacién en planta de secciones 1y 2 estudiadas - Depésito El Aro

Fuente: Modificado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

En la Seccidn 1, el factor de seguridad minimo antes de construir el Depésito es igual a 1,4 con superficies de
falla; que se concentran hacia la parte media de la seccion. Para el resto de la ladera el factor de seguridad es
mayor de 1,5. Posteriormente, con el depdsito el factor de seguridad se eleva hasta un valor de 1,7, segun la
empresa, esto es debido a que el material del lleno se dispone sobre la zona mas critica de la ladera, por lo
tanto, el confinamiento producido por el Depésito favorece su estabilidad.

En el caso seudoestatico la condicion es similar, inclusive se observa que, ante un sismo, la ladera en
condicion natural entra en equilibrio limite (FS = 1.0); sin embargo, este factor de sequridad se incrementa
luego de construido el Depdsito debido al confinamiento que el mismo proporciona.

Para el caso de la Seccion 2 — condicion estética, el factor de seguridad minimo de la ladera no se ve
afectado por la construccion del depdsito. En el caso seudoestatico, el factor de sequridad satisface el minimo
requerido para esta condicion.

Segtn el complemento al EIA, las zonas del corte en talud alcanzan la estabilidad con factores de seguridad
admisibles para condiciones estaticas y seudoestaticas sin requerir tratamientos geotécnicos para Su
estabilizacién (soil nails, anclajes, concreto lanzado, efc.); pero si hacen necesarias la implementacion de
obras para control de la escorrentia, con el objetivo de evitar la presencia de agua en el suelo y la erosion
laminar por escorrentia superficial, las cuales son descritas por la empresa y se relacionan en el parrafo
siguiente.

Para dicho control, la empresa propone la construccion de una red de colectores o filtros distribuidos a lo largo
de la subrasante, con el fin de evacuar las aguas de infiltracién a través del cuerpo del Depésito hacia las
lineas de flujo natural del terreno, y de paso favorecer la estabilidad de la estructura. Estas obras estaran
unidas a una serie de canales escalonados que permiten su evacuacion de manera controlada hacia la fuente
de agua mas cercana; cunetas en geomembranas y sacos en suelo cemento, construidas en las bermas del
depdsito, con el fin de interceptar los flujos superficiales en el cuerpo del depdsito. Conectadas a estas
ultimas se propone la construccion de cunetas en piedra pegada, las cuales se localizan en terreno firme y
seran usadas como descole rapido de las aguas del depésito.

Infraestructura, obras y actividades

\
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A continuacién, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa:

En el marco de la reunién de informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de licencia, a
partir de la cual se expidié el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a la Empresa lo
siguiente:

REQUERIMIENTO No. 3 - DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

Rediseniar el depésito El Aro teniendo en cuenta lo establecido en el literal d, Articulo 83 del Decreto
2811 del 18 de diciembre de 1974 y en el literal b, Numeral 1 del Articulo Tercero del Decreto 1449 del
27 de junio de 1977 (corresponde al Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015),
respecto de las franjas de proteccién a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean
permanentes o no.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa present6 la informacion
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006.

En la informacion allegada se redujo el area y el volumen a almacenar en el depésito El Aro, dicha
informacion se presenta en la Error! Reference source not found..

Tabla 4. Infraestructura y/u Obras que hace parte del proyecto.

ESTADO| EXTENSION

INFRAESTRUCTURA & § - S o .
No| T oBRAS | SEEi5g(E DESCRIPCION
@ > <RiZT|2
x| O 3
Y E
Para la conformacion de la nueva zona de deposito
El Aro, es necesaria la intervencion de 9,75 ha, ésta
tendra una capacidad de 980.000 m®. Sobre esta
area transcurren los tramos km1+235 al km1+430 y
km2+080 al km2+430 de la via al corregimiento El
Aro, la cual fue licenciada por Corantioquia mediante
la Resolucion 160TH-1512-12295 de diciembre 16
de 2015 al municipio de ltuango y a la fecha aun no
se ha iniciado su construccion.
El tramo inicial de la via a El Aro se usara como via
de acceso al deposito en una longitud de 1,25 km
comprendidos entre las abscisas k0+000 y k1+250.
Por la topografia escarpada de la zona, se plantea
un disefio que no genere una modificacion fuerte del
1 Zona de Depésito EI x | 975 entorno, y que por el contrario permita que una vez
Aro ’ conformado y revegetalizado el lleno, este sea poco
y reveg ) p

notorio. Para garantizar la estabilidad del lleno de
acuerdo a las recomendaciones de tipo geotécnico,
se definieron taludes con pendientes 1,80H:1,00V,
con bermas de 3,00 m de ancho por cada 10,00 m
en altura del lleno. Las bermas deberan estar
provistas de cunetas con pendientes longitudinales
entre el 1,00% y el 200% que evacuen la
escorrentia superficial, en el sentido de drenaje que
se indica para el deposito El Aro.

La via de acceso al corregimiento El Aro de
municipio de ltuango, se intercepta y se desarrollara,
del km 1+250 al km 1+430 y del km 2+060 al km
2+390, por las bermas del Deposito, una vez se

haga el respectivo cierre del mismo.

\
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ESTADO| EXTENSION

INFRAESTRUCTURA

Y/U OBRAS DESCRIPCION

No.

E

EXISTENTE
PROYECTADA
AREA
TOTAL
LONGITUD
PUNTO

Para el manejo de las aguas de escorrentia del
Depésito se plantea el uso de filtros, cunetas en
bermas y canales perimetrales.
Previo a la disposicion de materiales en el sitio
establecido para el depdsito, y una vez se haya
realizado el descapote de la zona, se instalara el
sistema de filtros, posteriormente, se inicia el
proceso de disposicion del material y conformacion
de las bermas y taludes del Depésito; una vez
terminada cada berma se construyen las cunetas y
estructuras de drenaje para la interceptacion de
2 Obras de drenaje X aguas de escorrentia.
Durante todo el proceso de colocacion del material
en el Depdsito se controlaran las aguas de
escorrentia, mediante zanjas o canales perimetrales
a la zona que se esta llenando. Al final de la
jornada, o ante amenaza de lluvia, se pasara un
compactador de cilindro para sellar la superficie,
manteniendo siempre una pendiente que garantice
el flujo permanente de las aguas evitando que estas
se empocen en la superficie. Las obras de drenaje
estan disefiadas para dirigir las aguas de escorrentia
hacia el cauce natural.
Para el acceso a la zona de Depésito, se utilizara un
framo de 1,256 km de longitud de la via que
comunicara el corregimiento de El Aro con la via
Puerto Valdivia - Sitio de Presa, dicha via se
encuentra licenciada segun Resolucion 160TH-
1512-12295 emitida por Corantioquia al municipio de
ltuango. tendra una tipologia terciaria debido la
topografia escarpada, se desarrollara mediante
varias regresivas que interceptan la divisoria de
aguas que separa las quebradas El Aro y El Arito.
3 Via de acceso X 1250 En la seccion transversal, se ha establecido un
ancho de calzada de 4,5 m compuestos por dos
carriles de 2,25 m y berma-cuneta de 0,5 m.
Por la velocidad de disefio de la via y las
caracteristicas de la rodadura propuesta, se
adoptara un valor de peralte maximo del 4% y un
valor general para los taludes de corte en suelo de
1H:0,5V y 1H:0,2V para roca, con bermas de 3
metros de ancho, donde la altura de corte supere los
10 m. Los taludes para terraplén se proponen con un
valor de 1H:1,5V
Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
el Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-lfuango’,
nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

En el marco de la reunion de informacién adicional del tramite administrativo de modificacién de licencia, a
partir de la cual se expidié el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicito a la Empresa lo
siguiente:
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REQUERIMIENTO No. 2 - DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

Presentar el método constructivo correspondiente al Depdsito El Aro, conforme con lo establecido en
el numeral 2.2.1 Construccion de los términos de referencia HE-TER-1-01.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa presentd la informacion
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa presentd la informacion de los métodos
constructivos del depésito y se desarrollan a continuacion en la Error! Reference source not found..

Tabla 5. Actividades que hacen parte del proyecto.

ETAPA PREVIA
No. ACTIVIDAD DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA
1 DESCRIPCION: Se refiere a la vinculacion laboral del personal, mano de obra calificada y no
calificada.
No. ACTIVIDAD DE DEMARCACION DE AREA A INTERVENIR

DESCRIPCION: Consiste en la materializacion en campo de los chaflanes y poligono de
intervencion para garantizar que se afecte Unicamente el area estrictamente necesaria, para
evitar la intervencion de las areas y/o coberturas vegetales adicionales a las autorizadas y|
garantizar los retiros a las fuentes de agua.

ETAPA DE CONSTRUCCION O ADECUACIONES INICIALES
No. ACTIVIDAD DE REMOCION DE VEGETACION Y DESCAPOTE
DESCRIPCION: La remocion de vegetacion consiste en el retiro de la cobertura vegetal en el
area de intervencion y el descapote consiste en el retiro del horizonte organico de suelo, en el
area de intervencion. El desmonte se realizard de forma manual y el descapote en forma
mecanica (tractores de orugas), limitandose a la zona definida en el plano de disefio.
Los troncos y las ramas de arboles, con un didmetro mayor de 10 cm a la altura del pecho
(DAP), asi como la capa delgada de suelo, seran retirados de la zona en proceso de
adecuacion y se ubicaran en sitios provisionales dentro del poligono de intervencion aprobado
por la autoridad ambiental, donde no perjudiquen la ejecucion del trabajo de conformacion de
dichas areas, ni ocasionen obstrucciones de cauces o corrientes superficiales de agua, naturales
o artificiales. El sitio debe tener unas condiciones topografias adecuadas para que el material
dispuesto temporalmente, se conserve estable y pueda ser retirado posteriormente para las
labores de revegetalizacion; es viable el uso de trinchos o estacas resultantes del desmonte,
como medida complementaria para evitar la erosion.
En esta actividad inicial se debe remover la totalidad de la materia organica existente, con el fin
de garantizar una adecuada superficie de fundacion para el material a disponer. Se almacenara
libre de otros residuos; se podra implementar el empleo de barreras tipo trincho o similares que
impidan su arrastre por escorrentia. Este material se debera utilizar en la cobertura final del
deposito.
No. ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
DESCRIPCION: Comprende actividades como: excavaciones superficiales, movimiento de
tierras, preparacion de concretos, disposicion de material granular para filtros, entre otros.
Incluye la construccion de cunetas, canales, filtros y la conformacion de taludes.

El disefio del Depésito tiene indicadas las obras de drenaje, necesarias para el manejo de las
aguas lluvias y de escorrentia que inciden en la zona a intervenir, y Se presentan a
continuacion:

A. Sistema de drenaje subsuperficial: Consiste en la construccion de filtros en la
fundacién del Depdsito, estos drenajes internos se usan con el fin de evacuar las
aguas de infiltracién a través del cuerpo del Depdsito hacia las lineas de flujo natural
del terreno, y de paso favorecer la estabilidad de la estructura. Antes de empezar a
depositar material sobrante de las excavaciones, los filtros ya deberan estar
construidos, en el sentido del avance de las obras de adecuacion y conformacion de la
zona de depdsito, y se iran prolongando a medida que se avanza con los llenos. El
drenaje subsuperficial permitira la evacuacion del agua que fluye por accion de las
aguas lluvias y de escorrentia, manteniendo en adecuadas condiciones de humedad
la cimentacion del Depésito, eliminando los niveles fredticos altos y garantizando la
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estabilidad del lleno, al mantener baja la presion de poros. Estos filtros estaran
compuestos por material granular de acuerdo con las granulometrias indicadas en las
especificaciones y envueltos en geotextil no tejido.

B. Sistema de drenaje superficial: Previo a la disposicion de materiales en el sitio

establecido para el Depdsito, y una vez se ha realizado el descapote de la zona, se
instalara el sistema de filtros en los sitios indicados en los planos. Una vez terminados
los filtros se inicia el proceso de disposicion del material y la conformacién de las
bermas y taludes de acuerdo con los planos de construccion; una vez terminada cada
berma se deberan construir las cunetas y estructuras de drenaje para la interceptacion
de las aguas de escorrentia.
Durante todo el proceso de colocacion del material en el Depdsito se deben controlar,
las aguas de escorrentia, mediante zanjas o canales perimetrales a la zona que se
esta llenando. Al final de la jornada, o ante amenaza de lluvia, se pasard un
compactador de cilindro para sellar la superficie, manteniendo siempre una pendiente
que garantice el flujo permanente de las aguas evitando que estas se empocen en la
superficie. Las obras de drenaje estan disefiadas para dirigir las aguas de escorrentia
hacia el cauce natural. Estas obras pueden ser las siguientes: Cuneta en piedra
pegada Cunetas en saco de suelo-cemento, Canales escalonados en concreto

No.

ACTIVIDAD DE TRANSPORTES Y ACARREOS

DESCRIPCION: Comprende el transito de vehiculos para el transporte de personal, materiales,
maquinaria y equipos.

ETAPA DE OPERACION O CONFORMACION DEL DEPOSITO

No.

ACTIVIDAD DE DISPOSICION DE MATERIALES

DESCRIPCION: Consiste en el descargue, disposicién y conformacién de los materiales
Sobrantes de la excavacion de la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, hasta llegar a la
capacidad de disefio de 980.000 m®.

La disposicién del material estéril se hard en capas horizontales con un espesor no mayor a
0,40 m, conformadas uniformemente siguiendo las cotas y coordenadas del plano para
construccion y compactadas mediante un tractor de orugas. Para su compactacion se deberan
dar como minimo tres pasadas del mismo equipo, traslapando la mitad de la huella de la oruga
en cada paso en forma ordenada y atendiendo todas las indicaciones dadas por las
especificaciones técnicas para construccion del INVIAS para zonas de depésito.

Cuando se trate de material netamente rocoso, éste se colocara desde adentro hacia fuera de
la superficie para permitir que los fragmentos mas grandes se ubiquen hacia la parte externa
del Depdsito, para que sirvan de proteccion definitiva del talud; por consiguiente, el material
mas fino debera quedar ubicado hacia la parte interior del mismo.

En este caso en particular se debe tener especial cuidado en la conformacion y mejor|
compactacion de las 4 ultimas capas de las bermas intermedias del Depdsito, toda vez que
estas se convertiran en parte integral de la via que conduce al Corregimiento de El Aro, donde
se observa que los tramos comprendidos entre el km1+235 y el km1+430 y entre el km2+080 y
el km2+430 quedan dentro del poligono de conformacion del Depdsito y hacen parte integral
del mismo.

No.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y OBRAS DE DRENAJE

DESCRIPCION: Actividades para garantizar el funcionamiento de la via de acceso.
Mantenimiento de la superficie de rodadura, de las obras de drenaje, del derecho de via,
sefializacion y elementos de seguridad vial, poda de vegetacion en servidumbres de la via, etc.

Durante la etapa de conformacion y mientras se logra el establecimiento de las actividades de
revegetalizacion del lleno, se debera realizar mantenimiento periodico de la zona de Deposito,
especialmente para las estructuras de drenaje. Como las estructuras de drenaje en su etapa
inicial son muy susceptibles a obstrucciones por la caida de material aledafio y a las
deformaciones por los materiales que se localizan encima del material ya dispuesto (cunetas
en sacos de suelo cemento y geomembrana), se procedera con el retiro del material que
obstruye el flujo y a la reconformacion de las estructuras que hayan sido afectadas por el
proceso de consolidacion. En caso de que la geomembrana se rompa, esta sera restituida con
los traslapos o termofusion indicadas por el fabricante, con el objetivo de evitar filtraciones que
comprometan la estabilidad futura de la zona de depdsito. Con respecto a los filtros se
realizaran inspecciones en la descarga de los mismos, verificando que si esté cumpliendo con

su funcion de drenar el flujo subsuperficial, proveniente de las aguas lluvias y de escorrentia.

\
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ETAPA DE CIERRE

No. ACTIVIDAD DE PERFILADO DE TALUDES

DESCRIPCION: Consiste en la reconformacion de los taludes de trabajo a las condiciones del
disefio del perfil final y la construccion de las obras de drenaje

No. ACTIVIDAD DE REVEGETALIZACION

DESCRIPCION: Consiste en la colocacion del suelo orgénico y la posterior siembra progresiva
de las especies propuestas en el PMA del depdsito. Previo a esta actividad se debera regar y
conformar el material producto del descapote que fue almacenado durante la adecuacion
inicial. Para la siembra se deben escoger preferiblemente semillas de especies nativas que
9 faciliten su germinacion y crecimiento.

Mediante este tratamiento y manejo de las aguas superficiales, se evita la erosion de estos
sitios. Es importante indicar que, con la implementacion del plan de cierre y abandono del
Deposito, quedaran conformados los tramos de la via al Corregimiento El Aro, que se
superponen al mismo.

No. ACTIVIDAD DE CERRAMIENTO

DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacion del depésito con su respectiva
revegetalizacion y verificacion del funcionamiento de las obras de drenaje, se debera instalar el
cerramiento con alambre de pua y estacones de madera o cemento, esto con el objetivo de
evitar invasiones y el ingreso de ganado.

10

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
el Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango’,
nueva Zona de deposito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Componentes y caracteristicas técnicas del proyecto
» Volimenes de descapote, corte, relleno y excavacion para la construccion del depésito “El Aro”

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte, relleno y excavacion, requeridos para adecuacion
del depdsito El Aro, como se muestran en la Error! Reference source not found.:

Tabla 6. Cantidades de descapote, corte, relleno y excavacion, requeridos para adecuacion del

deposito El Aro

ACTIVIDAD CANTIDAD

Desmonte y limpieza 9,75 ha
Descapote 34.020 m?

Excavacion estructural en material comun 3.870 m?

Filtros de cascajo procesado 6.260 m®

Material aluvial para el filtro en canales escalonados 420 m?

Rondas de coronacion en sacos de suelo cemento 3.950 m

Rondas de coronacion de piedra pegada 80m
Concreto de 210 kg/cm? para cabezotes, pocetas y canales escalonados 1.550 m*

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
la Tabla 1.10 del Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-Ituango”, nueva Zona de depoésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Para la adecuacion y conformacion del depdsito El Aro, la Empresa indica que los materiales requeridos para
la construccién de las obras de drenaje, serén obtenidos de las instalaciones existentes en el proyecto vial
Puerto Valdivia — Sitio de Presa; por lo cual no se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de
triturados, concretos y asfaltos adicionales.

La Empresa indica que la duracién total del proyecto es de nueve (9) meses, considerando la etapa de
adecuaciones iniciales con una duracion de 1 mes, la etapa de conformacion que tiene una duracion de 7
meses y la etapa de cierre que tiene una duracion aproximada de tres meses, la cual se traslapa con los
ultimos meses de la operacion.

» Proceso constructivo via de acceso y la conformacion del Depésito EI Aro
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La Empresa plantea cinco (5) etapas para la construccion del depésito con los tramos superpuestos con la via
al Corregimiento El Aro, y se presentan en la Error! Reference source not found.:

Tabla 7. Construccién del depésito con los tramos superpuestos con la via al Corregimiento El Aro.

ETAPA DESCRIPCION

Etapa 1 En esta etapa se haréa la adecuacion de la via de acceso al depdsito, la cual aprovechara los
primeros 1,25 kilometros de la via al Corregimiento de El Aro, la adecuacion de este tramo
de la via esta concertada con la administracion municipal de ltuango quien es la titular de la
licencia ambiental. Para la ejecucion de esta actividad se tiene proyectada una duracion
aproximada de un mes.

Etapa 2 En esta etapa se iniciara la conformacion del Cuerpo 1 del Depdsito, el cual ocupara un area
aproximada de 0,55 ha y almacenara un volumen de 20.000 m. Esta actividad se tiene
proyectada para ejecutarse con una duracion de 0,25 meses (1 semana), aproximadamente.

Etapa 3 En esta etapa se terminara de conformar el Cuerpo 1, se construirdn las cunetas en las
bermas y se comenzara con la revegetalizacion del mismo. Igualmente, se iniciara la
conformacion del Cuerpo 2, en un area de 1,20 ha y se almacenara un volumen de 137.000
m3. Asi mismo, se continuara con la adecuacién de la via entre el km 1+235 y el km 1+430.
Esta actividad se tiene proyectada para ejecutarse con una duracion de un mes y medio,
aproximadamente.

Etapa 4 En esta etapa se hara la conformacion final del Cuerpo 2, en un area de 2,02 ha en la que se
almacenara un volumen de 243.000 m?. Al finalizar la conformacion total del Cuerpo 2, se
construiran las cunetas en las bermas y se comenzara con su revegetalizacion. Igualmente,
se realizaran las adecuaciones necesarias en las bermas para la construccion del tramo de
la via entre el km2+080 y el km2+430. Esta actividad se tiene proyectada para su ejecucion
con una duracion de un mes y medio, aproximadamente.

Etapa 5 Sera la etapa final de conformacion del Depdsito, donde se conformara el Cuerpo 3, el cual
ocupara un area aproximada de 4,70 ha y almacenara un volumen de 580.000 m®. Al finalizar
la conformacion de este Cuerpo se iniciara la construccion de las cunetas, el canal perimetral
y la revegetalizacién del mismo (implementacion del plan de cierre y abandono y cerramiento
del Depdsito. Simultaneamente, se continuara con la construccion de la via al Corregimiento
de El Aro.

_

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacioén presentada por la Empresa en
la Tabla 1.6 del Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-Ituango”, nueva Zona de depdésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Superposicion de Proyectos

De igual manera, la Empresa informé que, para el acceso y conformacion del Depdsito, se aprovecharan los
primeros 1,25 km de la via que conecta el corregimiento El Aro con la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, via
que fue autorizada mediante Resolucion 160TH-1512-12295 de diciembre 16 de 2015 por CORANTIOQUIA, e
indica ademas que la construccion de esta via se realizara conforme a lo autorizado en la licencia ambiental,
aplicando las medidas de manejo aprobadas en la misma (ver Error! Reference source not found.).

En el marco del tramite de modificacion de licencia, y en concordancia con lo establecido en el Articulo
2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, esta Autoridad informé a la Alcaldia de ltuango y a la Empresa
Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P sobre la superposicion del proyecto de
construccion vial “Via el Aro- via Puerto Valdivia Presa” y la solicitud de modificacién de la Licencia Ambiental
para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango” relacionado con el expediente LAM2233,
mediante radicados 2017009754-2-000 y 2017009754-2-000 del 10 de febrero de 2017, respectivamente.

Sobre los 9,75 ha del depésito El Aro, transcurren los tramos km 1+235 al km 1+430 y km 2+080 al km 2+430
de la via al corregimiento El Aro, la Empresa indicé en el capitulo 1 del complemento al EIA, que el tramo
inicial de la via a EIl Aro se usara como via de acceso al depdsito en una longitud de 1,25 km comprendidos
entre las abscisas k0+000 y k1+250, y que la construccion del acceso al Depdsito fue concertado con la
Administracién Municipal de Iltuango, quien es la titular de la licencia mediante la Resolucién 160TH-1512-
12295 de diciembre 16 de 2015 por CORANTIOQUIA.

\
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Figura 5Superposicion de Proyectos entre proyecto de construccion vial “Via el Aro- via Puerto
Valdivia Presa” y la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental para el proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”
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Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 05/05/2017
En ese orden de ideas, se considera que la empresa ha remitido informacion relacionada con la coexistencia
de los proyectos, mas atin, manifiesta que se acordd con la Alcaldia de ltuango que la empresa construye
toda la via hasta el centro poblado de El Aro (informacion obtenida en la visita de evaluacion tanto por
representantes de la empresa como de la citada alcaldia) incluyendo el tramo inicial que sera utilizado para la
disposicion de los materiales del deposito EI Aro. En ese sentido, el manejo de los impactos que se generen

durante la construccion de la via y la operacion de la misma mientras se dispone el material estara a cargo de
la empresa.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la informacién presentada por la empresa es
suficiente y acorde a lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015.

Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion, y de construccién y demolicion

No aplica teniendo en cuenta el alcance de la presente modificacion.

Residuos peligrosos y no peligrosos

La empresa indicd en el Capitulo 2 del complemento al Estudio de impacto ambiental para el proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia-
Presa, con Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, que la generacion de residuos sera
solamente residuos ordinarios (no peligrosos).

Durante las actividades propias desarrolladas al interior del Depésito se generan diferentes tipos de residuos
no peligrosos, para los cuales se implementaran los siguientes procesos:

Separacion en la fuente.
Movimiento interno.
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Almacenamiento.

Recoleccion de residuos.
Aprovechamiento de residuos.
Disposicién final de residuos.

Para el manejo de los residuos que se generen en la adecuacion, conformacion y cierre del depdsito El Aro,
se aplicaran las medidas de manejo ambiental consideradas en el Programa de manejo integral de residuos
sélidos del Proyecto Hidroeléctrico Ituango y que a la fecha se encuentran en ejecucion y su eficacia sera
reportada en los informes de cumplimiento ambiental - ICA semestrales, dado que el Depésito se encuentra
adscrito al Proyecto.”

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 se efectuaron las siguientes consideraciones con
respecto a la descripcidn del proyecto:

“A continuacion, se presentan las consideraciones del Grupo Técnico Evaluador de la ANLA, con base en las
observaciones realizadas durante la visita de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, la revisién de la
informacion presentada por la Empresa dentro del tramite de modificacion de licencia:

Respecto a la descripcion del Proyecto

Inicialmente debe indicarse que la necesidad de la nueva zona de depdsito de “El Aro”, esta sustentado en el
déficit de zonas para la disposicion de materiales. Al momento el estado general de las ZODMES para el
proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, se puede resumir asi:

- Total ZODMES aprobados: 27 sitios de ZODMES

- Volumen autorizado: 11.712.181 m?

- Volumen dispuesto: 7.551.214 m3

- Capacidad remanente: 4.160.967 m?

- Volumen depésitos con restriccion: 2.218.748 m? (no se incluye la Gran Mona Cuerpo 2:
446.530 m?, Las Zorras: 146.600 m®, km 5+100: 9.756 m?, La Planta: 21351 m? y Cachirimé 1: 5069
md)

- Volumen disponible en depédsitos: 1.302.713 m?

De acuerdo con lo anterior, la capacidad disponible en depdsitos difiere en 206.314 m3, en relaciéon con lo
reportado por la empresa (1.096.399 m3), por lo que se hace necesario que la empresa aclare las diferencias
evidenciadas en relacion con la capacidad remanente en las zonas de depdsitos aprobadas por la Autoridad
ambiental.

De otro lado, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, accede a la solicitud de renuncia y seran
excluidos de la Licencia Ambiental las siquientes zonas de depésitos de materiales: Las Margaritas (395.000
m®), km 1+220 (252.516 m®), km 1+820 (205.106 m3), autorizados en el articulo primero de la Resolucion
1052 del 9 de septiembre de 2014; La Mina 1 (205.106 m?), La Mina 2 (233.000 m®), La Mina 3 (387.000 m3),
La Mina 4 (330.000 m®), El Pescado 1 (66.645m?) y El Pescado 2 (59.721 m®), autorizados en el articulo sexto
de la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012, que no pueden ser objeto de uso segun lo informado en
virtud del literal a) del requerimiento 2 de la Reunion de Informacion adicional del 14 de febrero de 2017 -
Acta No. 13.

Ahora bien, el balance de masa, presentado por la empresa, da entender la necesidad de contar con la zona
de depdsito de “El Aro”, toda vez que para el tramo comprendido entre el km 10+550 al km 18+700, se
generara un volumen total de material de 2.076.399 m®, empero la capacidad de las zonas de depésitos, sin
restricciones y operativos es de 1.302.713 mé lo que hace necesario contar con una nueva zona de depoésito
denominada “El Aro”, con capacidad de 980.000 m°.

\




Resolucion No. 00552 Del 17 de mayo de 2017 Hoja No. 22 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

Respecto a las obras e infraestructura, en el documento allegado a esta Autoridad para la licencia ambiental,
la Empresa presentd la descripcion del proyecto que permite identificar adecuadamente las actividades
contempladas para la ejecucion del proyecto, los métodos constructivos para la construccion, operacion y
mantenimiento, y cierre del proyecto.

La zona de depésito El Aro, ocupara un area de 9,75 ha y tendra una capacidad de 980.000 m®, para disponer
el material resultante de los procesos de excavacion y derrumbes de la construccion de la via Puerto Valdivia
- Sitio de Presa, el disefio geométrico del depdsito contemplé en sus criterios la no intervencién de los cauces
presentes en la zona, respetando la franja de proteccién de 30 metros.

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte y excavacion, requeridos para adecuacion del
depésito El Aro, dando un total de 34.020 m® para el descapote, 3.870 m® para la Excavacion estructural en
material comun, dicho material debera ser dispuesto por la empresa en la misma zona del deposito.

Para la adecuacion y conformacion del depdsito El Aro, la Empresa indica que los materiales requeridos para
la construccién de las obras de drenaje, serén obtenidos de las instalaciones existentes en el proyecto vial
Puerto Valdivia — Sitio de Presa, por lo cual no se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de
triturados, concretos y asfaltos adicionales.

Respecto especificaciones técnicas del depdsito y condiciones de estabilidad

Tal como fue analizado en las especificaciones técnicas del depdsito El Aro, se realizé la perforacion a 50 m
de profundidad, a pesar de esto, la calidad de las muestras no permitié realizar ensayos mecanicos y por lo
fanto los parametros de resistencia de los horizontes IC — IIA, lIA y Ill, se obtuvieron de los estudio de
estabilidad de la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, los depdsitos de esta via, asi como de la via.

Sumado a lo anterior, aunque el nivel freatico fue encontrado entre los 19 m y 25 m de profundidad, no se
puede obviar la recarga adicional que tendra el coluvion por efecto de la escorrentia.

Con base en los parametros geotécnicos obtenidos por correlacion y el nivel freatico evidenciado en la
perforacion, se evalué la estabilidad del depésito El Aro, a fin de lograr que el factor de seguridad esté acorde
a las condiciones del terreno.

Ahora bien, los intervalos del FS definen las condiciones de amenaza, y cuya aplicacién es particular a los
fenémenos de remocion en masa, que son el objeto del presente analisis, la empresa no presenta de manera
especifica los intervalos, sin embargo, la ANLA presenta en la Error! Reference source not found. los
rangos a tener en cuenta para la evaluacion de la amenaza.

Tabla 8 Relacién FS - condicién de amenaza por fenémeno de remocién en masa

Factor de seguridad en Factor de seguridad en Ni
. o i L ivel
Condiciones estatica condiciones seudoestatica
i Fo< 15 s [N
Media 1.0<FS<15 1.0<FS<1.3
Baja =15 =13

Fuente: Adaptado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

De los resultados graficos del calculo del FS realizado por la empresa en el complemento al EIA se obtiene el
resumen de la Error! Reference source not found. y de la cual se concluye:

Antes de construir el depdésito, en el sector 1, se evidencia un sector con un factor de sequridad minimo antes
de construir el Depdsito (FS=1,4), se observa que todas se concentran en el mismo sector, posiblemente
asociadas a la zona de falla, para el resto de la ladera el factor de seguridad es mayor de 1,5. Por otro lado,
en la seccion 2, las condiciones de estabilidad estan al limite, tanto en las condiciones estaticas como
seudoestaticas.
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En caso de las vias, los FS en condicion seudoestatica son aceptables, la amenaza por fendmenos de
remocion en masa en el talud intermedio son bajas, al igual que en el talud inferior, pero estando al limite del
intervalo.

Tabla 9 Resultados del calculo del Factor de Seguridad en ambas secciones

Seccion 1
FS condicién estatica FS condicién seudestatica

FS21,5 FS21,0
Sin depdsito El Aro 1.4 1.0
Con depésito El Aro 1.7 1.1

Seccién 2
Sin depésito El Aro 1.5 1.1
Con depésito El Aro 1.5 1.1

Talud intermedio via corregimiento El Aro
Talud intermedio via 18 19
corregimiento El Aro ' '
Talud inferior via 15 19

corregimiento El Aro ' '

Fuente: Modificado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Con base en la Error! Reference source not found., el area del depdsito se encuentra en zona de amenaza
Media estabilidad geotécnica, condicion que se observa de manera general en ambas Secciones.

Es de resaltar que las condiciones particulares de la zona de depdsito de El Aro, requiere de la
implementacion de las obras de manejo para el drenaje y escorrentia, pero también se hace necesario contar
la instalacion de inclinémetros y piezémetros a lo largo de cada una de las secciones, que permitan evidenciar
y establecer la evolucion de la amenaza y riesgo por pérdida de estabilidad, al cual deba asociase un Plan de
contingencia frente a eventos de remocion en masa en la zona del depésito El Aro, toda vez que sera una via
necesaria y de uso frecuente para la comunidad de El Aro.

Consideraciones generales

Teniendo en cuenta lo anterior, en la informacién entregada por la Empresa y la visita de evaluacion
realizada, se considera que la informacion entregada es suficiente para conocer la infraestructura, equipos y
actividades a ejecutar durante el proceso de modificacion de licencia ambiental.

Es necesario indicar que todo cambio de la infraestructura y de las actividades licenciadas y autorizadas,
debe ser informado a la ANLA con anterioridad y presentando los debidos soportes, conforme a lo
contemplado en el paragrafo 1, del Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, y lo establecido en la
Resolucion 0376 de 2016 de cambios menores del sector eléctrico, en el caso que la citada Resolucion
aplique, de lo contrario debera tramitar la modificacion del presente Acto Administrativo dando cumplimiento a
lo establecido en el articulo 2.2.2.3.7.2 del Decreto 1076 de 2015.

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

La Empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P entregd ante la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA) mediante radicados No. P3:41 del 16 de
noviembre de 2016 y Radicado No. P2-55 del 27 de marzo de 2017 la informacién correspondiente dentro del
trdmite de modificacion de la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion No 0155 del 30 de enero de
2009 en el sentido de incluir la construccion de una nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa. A la fecha, no hay pronunciamiento sobre el particular por parte de la Corporacion Ambiental
mencionada.

AREAS DE INFLUENCIA

\
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En el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 el grupo técnico evaluador efectud las siguientes
consideraciones con respecto a las areas de influencia:

“Para la definicion y delimitacion de las Areas de Influencia Directa — AID e Indirecta — All, Ia Empresa tuvo en
cuenta el desarrollo de la infraestructura a desarrollar asi como las actividades asociadas al proyecto y la
identificacién de los impactos que puedan generarse sobre los medios Abiético, Bidtico y Socioecondmico,
como producto del desarrollo de las actividades/obras del proyecto y la caracterizacién de la linea base de
cada componente por cada uno de los medios analizados.

Area de influencia directa
Medio abiotico

Para el medio abidtico la empresa plantea la delimitacion del AID considerando un poligono envolvente
alrededor de los sitios de obra (zona de depdsito, drenajes y via de acceso), el cual inicia en el sector sur-
oeste con una franja de retiro de 15m, que asciende hasta la obra del canal escalonado, y continia en
sentido este, con una franja adicional de 5 m, y desciende hasta empalmar con la via de acceso en la parte
sur del depbsito, Para la via de acceso al depésito se delimité una franja adicional de 5 m a lado y lado del
corredor. Esta delimitacién se realizo considerando el drea donde se manifestaran los impactos asociados a
los componentes de aire, agua, suelo y paisaje, criterios que obedecen principalmente a la infraestructura que
hace parte del proyecto y que esta Autoridad consideran adecuados teniendo en cuenta que las actividades a
llevarse a cabo son muy puntuales para la presente modificacion de licencia ambiental (Error! Reference
source not found.).

Medio biético

Para la definicion y delimitacién del AID biética, la Empresa utilizd como criterio la continuidad de las unidades
de cobertura vegetal naturales identificadas en el area donde se realizara la conformacion del depdsito El Aro,
para ello elabord un andlisis de la conectividad ecoldgica y fragmentacion con y sin el proyecto donde
concluyé que actualmente, los parches de bosque existentes presentan conectividad entre ellos, y que con la
presencia del depdsito, esta conectividad no desaparecera, es decir, que el proyecto no ocasionara pérdida
de habitat.

Como resultado de este ejercicio obtuvo que el area de influencia bidtica esta delimitada por el area a
intervenir en el Deposito, y en la via de acceso a éste, se considera el ancho de la via como tal mas una
franja adicional de 5 m a lado y lado del corredor, por posible afectacion de la fauna (Error! Reference
source not found.).

A lo anterior y teniendo en cuenta que durante la construccion del depdsito EI Aro se intervendra el area core
No 20 de vegetacion secundaria alta (Figura No 3, pagina 6, del Anexo 2_2 4 Analisis_Conec_Eco del
radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017) y con lo mencionado por la Empresa en la
pégina No 9 del mismo documento (...) “Del mismo modo, con la construccion del proyecto se perderan areas
core en las coberturas de vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o ripario, por el cuerpo del
depésito y las obras de drenaje, afectando la funcionalidad de estos ecosistemas y provocando disminucion
en los bienes y servicios ecosistémicos que prestan estos para las poblaciones de fauna y flora silvestre que
habiten alli. (...)", se considera que el area de influencia bidtica no fue delimitada correctamente por la

Empresa dado a que los impactos transcienden mas alla del area de intervencion del Depésito El Aro.

En este sentido y a partir de la informacion cartografica presentada por la Empresa en el Anexo
2 _2_4_Analisis_Conec_Eco del radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (informacion
que no fue presentada en la GDB allegada), el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA delimité el area de
influencia bidtica de la siguiente manera; incluyendo todo el limite del parche correspondiente al area core No
20 hasta la quebrada El Aro (limite natural) siguiendo por la franja de 5 m a lado y lado de la via propuesta por
la Empresa hasta el limite entre los bosques fragmentados cubriendo el cordén de vegetacion secundaria
hasta llegar al fragmento de bosque de galeria y ripario asociado a los drenajes 2 y 3 (Error! Reference
source not found.).
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Figura 6 Definicion del AIDB para el proyecto determinada por el Equipo Técnico Evaluador de la
ANLA

1TIS0 1173000 TA5A0 TAGI0
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AIDB: Area de influencia directa bidtica
Fuente: Basado en la Figura No 3, pagina 6, del Anexo 2_2_4 Analisis_Conec_Eco del

radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Medio socioeconomico

Conforme con la informacion presentada por la Empresa en el Estudio de Impacto Ambiental, la delimitacién
de las areas de influencia directa e indirecta — AID y All, la realizo teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en el articulo 2.2.2.3.3.2. Secciéon 3 Capitulo 2 del Decreto 1076 de 2015 expedido por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y los términos de referencia HE-TER-1-01 (Construccion y
Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). La anterior normatividad se tuvo en
cuenta en la aplicacién de la metodologia por parte de la empresa, durante la evaluacion preliminar a fin de
ubicar los posibles impactos a generarse producto de la ejecucion de las actividades de construccion y
operacion.

En razén a lo anterior, la empresa determiné como Area de influencia directa (AID) el predio Montebello,
ubicado en la vereda El Aro.

No obstante, el equipo técnico de la ANLA, corrobord la informacion presentada durante la visita de
evaluacion, y considera que el area de influencia directa para el medio socioeconémico determinada por la
Empresa no esta definida correctamente, toda vez que para definir las areas de influencia se debe tener como
base la Unidad territorial (municipio, corregimiento, vereda) y ademas se delimita conforme con los posibles
impactos directos que puedan ocasionarse, durante el desarrollo de las actividades correspondientes a las
etapas pre-constructivas, de construccion y de operacion del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva Zona de depdésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, recaen especificamente
sobre la construccion del depésito y sus obras de drenaje en el predio Montebello, vereda El Aro y el tramo de
la via a construir en la vereda Filadelfia, que sera utilizado como via de acceso a la zona de obra, dicha via se
encuentra licenciada por el municipio de ltuango mediante la Resolucion 160TH-1512-12295.

En consecuencia, el equipo técnico de la ANLA, considera que el &rea de influencia directa para el desarrollo
del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-lfuango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via
Puerto Valdivia- Presa, corresponde a la vereda El Aro, incluido el predio Montebello y Filadelfia
respectivamente.
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Figura 7 Localizacion del area de influencia directa socioeconémica del proyecto
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Fuenté: SIG Web, ANLA - Consultado el 17/04/2017
Area de influencia indirecta

Medio fisicobiético

En el complemento al EIA la Empresa menciona que para la definicion del area de influencia para del deposito
El Aro tuvo en cuenta la delimitacién de las unidades fisiogréaficas naturales y ecosistémicas para los medios
abiético y bidtico, sobre las cuales se ubica el Depdsito. En esta area procedio a la identificacion preliminar de
los impactos que pudieran trascender el espacio fisico del depdsito y su infraestructura asociada.

Como producto de este ejercicio delimito un area de influencia indirecta para los medios abidtico y bictico, la
cual corresponde a una envolvente del area de influencia directa, definida por: 1. El limite natural definido por
la subcuenca de la quebrada El Arito al oriente del depdsito y Drenaje 2 al Norte., 2. La conectividad de los
corredores bioldgicos, 3. Las variaciones topogréficas del terreno como elemento de estabilidad y 4. La via de
acceso con un buffer de 10 metros en los cuales se espera se presenta presion de los ecosistemas por el
material particulado durante el transporte de materiales sobrantes de excavacion.

No obstante, y a partir de las consideraciones realizadas por este Equipo Técnico Evaluador sobre la
delimitacion del area de influencia directa, esta Autoridad a partir de los criterios 1y 2 se permite ampliar el
area de influencia indirecta de la siguiente forma: 1. Norte: Se tuvo en cuenta el limite superior la confluencia
del drenaje 3 al drenaje 2 hasta el cierre de la microcuenca Cuenca2-Ram Q El Aro en la quebrada el Aro, 2.
Oriente: sigue todo el cauce de la quebrada El Aro hasta el cierre de la microcuenca de la quebrada El Aro
sobre el rio Cauca, 3. Occidente: transcurre por el limite natural entre las microcuencas quebrada El Aro y
Cuenca1-Q El Arito, hasta la via de acceso con un buffer de 10 metros y finaliza en el limite definido de All
fisicobittica definido por la Empresa.
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Figura 7Area de influencia indirecta fisicobiética definida por el Equipo Técnico Evaluador
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Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 21/04/2017

L Area de Influencia Indirecta " Cuenca1-Q El Arito, " Cuenca2-Ram Q El Aro " Cuenca3MBE Aro
Area de influencia fisicobiética definida por este Equipo Técnico Evaluador.

Medio socioecondmico

En el EIA la empresa hace alusion a las veredas El Aro y Filadelfia como area de influencia indirecta, sin
embargo, de acuerdo con la informacion verificada durante la visita de evaluacion, se identificé que los
impactos directos recaen sobre las vias de acceso a incluir en el proyecto, asi como el desarrollo de las obras
durante las etapas constructivas y de operacion, sobre estas dos veredas, razén por la cual debera
contemplarse como area de influencia directa del proyecto incluido el predio Montebello ubicado en la vereda
el Aro.

Por lo anterior, y de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia HE-TER-1-01 (Construccion y
Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Sostenible, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). El “Area donde los impactos
trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de
influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos por lo tanto el area de influencia
indirecta, definida por el equipo Técnico de la ANLA, corresponde a la cabecera municipal del municipio de
Ituango.”

CARACTERIZACION AMBIENTAL

El grupo técnico evaluador efectud las siguientes consideraciones en el Concepto Técnico 2223 del 16 de
mayo de 2017, en relacion con la caracterizacion ambiental:

“SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

Para el medio abidtico la empresa plantea la delimitacion del AID considerando un poligono envolvente
alrededor de los sitios de obra (zona de depdsito, drenajes y via de acceso), el cual inicia en el sector sur-
oeste con una franja de retiro de 15 m, que asciende hasta la obra del canal escalonado, y contintia en
sentido este, con una franja adicional de 5 m, y desciende hasta empalmar con la via de acceso en la parte
sur del depésito. Para la via de acceso al depésito se delimité una franja adicional de 5 m a lado y lado del
corredor. Esta delimitacion se realizé considerando el area donde se manifestaran los impactos asociados a
los componentes de aire, agua, suelo y paisaje, criterios que obedecen principalmente a la infraestructura que
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hace parte del proyecto y que esta Autoridad consideran adecuados teniendo en cuenta que las actividades a
llevarse a cabo son muy puntuales para la presente modificacién de licencia ambiental.

Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, la informacion presentada para la solicitud de licencia ambiental es
consistente con la fuente de informacion secundaria consultada del Servicio Geoldgico Colombiano, con
analisis de informacion de cartografia béasica (Plancha_105 Valdivia del Ingeominas, escala 1:100.000 version
digital y memoria técnica), temética y de estudios realizados en el area de influencia del proyecto, asi como
toda la informacién primaria recolectada en campo es consistente con los Términos de Referencia HE-TER-1-
01, acogidos mediante Resolucién 1280 del 30 de junio de 2006, metodologia General para la Presentacion
de Estudios Ambientales y lo evidenciado en la visita de campo.

Area de Influencia Indirecta - All

Se definen dos unidades litolégicas, que corresponden a neis micaceo (PnP) y la Anfibolita (Pa) que se
presenta en forma de cuerpos delgados y largos que estan en contacto neto con el gneis micaceo y la
denominada Metatonalita de Puqui (Pmt). Desde el punto de vista estructural, el area de influencia indirecta
del deposito El Aro, se enmarca en la Falla Espiritu Santo, de direccién aproximada N25°E y cruza a unos
6,8 km al sureste del area de influencia indirecta del depdsito EI Aro. También se identifican lineamientos
importantes debido a sus rasgos geomorfologicos asociados, tales como silletas, desplazamiento relativo
entre bloques estructurales, entre otros.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la informacion presentada por la empresa para
la caracterizacion de la geologia para el All es suficiente y se ajusta a los Términos de Referencia HE -TER-1-
01.

Area de Influencia Directa — AID

A continuacion en la Error! Reference source not found., se presenta la distribucion de cada una de las
unidades geologicas presente en el AID del proyecto.

Tabla 10. Unidades geoldgicas presentes en el drea de estudio.
Unidad Simbolo Descripcion Cubrimiento
Geolégica (Ha) AID
Rocas compuestas por cuarzo, feldespato y
Neis micaceo (Pnp) micas con minerales accesorios como granate, 7,06
laminas de grafito y sillimanita.
ortoanfibolitas que presentan textura ignea, y
Anfibolita de pueden considerarse como metagrabros 0
Puoui (Pa) metadiabasa y para-anfibolita derivadas del 7,40
uqui . . .
metamorfismo de antiguos sedimentos o de
piroclastos
fragmentos de roca de tipo neis y anfibolita, de
Depdsitos de formas subangulosas, levemente meteorizados,
vertiente - (Qc1- Qc2) | embebidos en una matriz limoarcillosa a 0,40
Coluviones arcillolimosa, de color amarilla rojiza a amarilla y
de consistencia blanda a firme

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

La empresa indic6 que el control de campo se realizo el 24 de febrero de 2017, el soporte de los registros
obtenidos se allegan en el Anexo 2_2_4A_Res_campo GyG, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000
del 3 de abril de 2017. La Empresa concluy6é que ‘los fragmentos de anfibolita de mayor tamafio se
encontraron en las estaciones E-2402-4, E-2402-5 y E-2402-8, las cuales estan localizadas desde el contacto
inferido hacia la zona de localizacion de la anfibolita”; de igual manera indica que como resultado del trabajo
de campo se defini6 la columna estratigrafica generalizada considerando que el sondeo alcanzé una
profundidad de 50,20 m, identificando el nivel freético a los 16,0 m de profundidad.

\
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En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de licencia, celebrada con el
Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 4 - DE LA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Ajustar la cartografia geologica del Al del depdsito en relacién con el contacto presentado entre las
unidades Neis micaceo (Pnp) y anfibolita de Puqui (Pa), teniendo en cuenta que este aspecto es
relevante para la caracterizacion geomorfoldgica del Al, que a su vez es un condicionante para la
caracterizacion geotécnica

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa presenté la informacion
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, incluyendo la siguiente informacion:

Figura 8 Unidades Geolégicas del proyecto

4

Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017

Area proyecto L Area de Influencia Biética || Area de Influencia Fisica [1Area de Influencia Indirecta, [

Zodmes, | Vereda, UnidadGeologica " Pa  Pnp "™ Qc, EstructuraFallaLineam — Falla definida ~-
Falla inferida  — Lineamiento fotogeolégico

Cabe resaltar que la Empresa utilizd como informacion secundaria cartografia basica la Plancha_105 Valdivia
de Ingeominas, a escala 1:100.000 version digital y memoria técnica, razon por la cual se evidencia el
contacto entre las dos unidades litoldgicas como se observa en la Error! Reference source not found..

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el analisis del geolégico conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-
01y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

Geomorfologia

El documento allegado a esta Autoridad por la Empresa, indica que la caracterizacion geomorfolégica del area
de estudio se realizé con la fotointerpretacion utilizando la imagen Lidar 2015 tamario de pixel 0,12 x 0,12, en
escala 1:5.000, la cual permitid estimar las caracteristicas geomorfoldgicas, definir formaciones o unidades
litoldgicas y los rasgos estructurales, asi como los parametros relacionados con las caracteristicas de relieve,
litologia, estructuras, entre otras.

Area de Influencia Directa — AID

En la Error! Reference source not found. se presenta la distribucion de cada una de las unidades
geomorfoldgicas presente en el AID del proyecto.
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Tabla 11.

Unidades geomorfologicas presentes en el drea de estudio.

\

Unidad

Geomorfoldgica

Simbolo

Descripcion

Cubrimiento
(Ha) AID

Vertiente
Moderada

(Mv)

Zonas montafiosas en cuerpos intrusivos angostos y alargados
de anfibolita y neis en franjas con direccion N5°-15°E, que se
extienden desde el rio Cauca hasta el limite norte del area de
estudio. Presenta un relieve irregular con rasgos topograficos
suaves a fuertes hacia el sur, en la via de acceso al depésito
El Aro y planos a suaves hacia el norte; su patron de drenaje
es paralelo a subparalelo, poco denso y con drenajes largos
que forman angulo cuasi recto con los drenajes principales a
los cuales le tributan, quebrada El Aro y rio Cauca.

10,85

Vertiente
Escarpada 1

(Vet)

laderas con pendientes que oscilan entre 15 y 50%, mostrando
algunas zonas suaves, de vertiente plana a media ladera, con
morfologias lobuladas e irregulares producto de un flujo
superficial del suelo que en apartes anteriores se ha

3,36

denominado depésito coluvial Qc2.

Laderas con pendientes que superan el 50%, inicialmente se
tiene las areas de pendientes entre 50 y 65%, que bordean y
delimita por noroccidente la parte superior del depésito en una
franja con direccion N15°E; en esta disminuye un poco la
presencia de morfologias que denoten la presencia de flujo
superficial del suelo y de coluviones; a seguir estan las
pendientes superiores al 65%, asociadas basicamente a las
franjas adyacentes a los cauces principales.

Vertiente

Escarpada 2 0,65

(Ve2)

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Procesos morfodindmicos

La Empresa indica en el complemento al EIA que los procesos morfodindmicos que se presentan en la zona
son:

Movimientos en masa, deslizamientos y cicatrices de antiguos movimientos por presentar vertientes las
formas concavas y convexas relacionados con cicatrices de movimientos ya estabilizados en el tiempo que
dejan ver principalmente su escarpe ya revegetalizado.

Reptacion en donde los terrenos manifiestan un desplazamiento lento y casi imperceptible del terreno ladera
abajo, en pendientes relativamente fuertes y convexas o rectas, movimiento en el cual la gravedad es el
principal factor, pero que no muestran gran severidad en el area estudiada.

Pisadas de ganado o terracetas, con mayor frecuencia en laderas con pendientes entre el 25 y 50% y se
caracteriza por una microtopografia de rellanos perpendiculares a la pendiente separados por pequefios
escalones sin generar ruptura de la cobertura; en un estadio mas avanzado del fenémeno y como efecto de
las altas pendientes y/o las contrahuellas entre los rellanos generadas por el sobrepastoreo, se convierten en
escarpes que muestran ruptura de la cobertura, formando asi las terracetas.

Informacién corroborada por el equipo Evaluador en la visita de evaluacion llevada a cabo entre el 25 y 27 de
enero de 2017, y que en concordancia con los establecido en el anélisis de estabilidad geotécnica presentada
por la Empresa en el Capitulo 1 complemento al EIA, esta Autoridad considera necesario que la empresa
cumpla con los requerimientos que se efecttien en el presente Acto Administrativo.

Pendientes

A continuacion en la Error! Reference source not found., se presenta la clasificacion de las pendientes
presentes en el AID del proyecto.
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Tabla 12 Clasificacion de las pendientes del AID.
Pendientes Cubrimiento AID (ha) Porcentaje (%)
0-15% 0,11 0,74
15-30% 2,31 15,55
30 - 50% 5,93 39,90
50 - 100% 5,80 39,03
> 100% 0,71 4,78
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

En concordancia con lo presentado por la Empresa, se observa que el relieve de la zona varia de
moderadamente a fuertemente escarpado. Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion
presentada por la Empresa en el estudio es suficiente para el andlisis de pendientes conforme a lo
establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

Suelos

Segtin el complemento al EIA, la clasificacién de los suelos del Area de Influencia se realizé teniendo en
cuenta las unidades agrolgicas del estudio de Suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Antioquia
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC en el afio 2007 y el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial del municipio de Iltuango, en el area de estudio se encuentran las siguientes unidades de suelo
relacionadas en la Error! Reference source not found.:

Tabla 13. Unidad de suelo presente en el area de estudio
Pals?jey Clima Tipo Litologia | Caracteristica Unidad Cartografica
ambiente , de
morfogénic ambienta reliev y/o s de los Obra Nomb Descringis
I sedimentos suelos asociad | \omore escripcion
o € p /Simbolo de la fase
Profundos y
superficiales,
bien drenados,
texturas finas a f3: Asociacion
Rocas medias, Asociacic Raudal, Fase
. Calido | Filasy . . _ |erosion ligera y| Depésito moderadament
Montaria f . metamorfica n Raudal/
humedo | vigas moderada, El Aro € escarpada,
S " RVf3
fertilidad ~ muy Severamente
baja, reaccion erosionada
muy
fuertemente
acida.

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La asociacion estd conformada por los suelos Typic Hapludox, Typic Paleudults e inclusiones de Oxic
Dystrudepts y Humic Dystrudepts.

Uso actual del suelo

La Empresa establecio el Uso actual del suelo a partir de la identificacion en campo de las coberturas
vegetales y de las actividades econdmicas que se desarrollan actualmente en esta area, utilizando para ello la
metodologia Corine Land Cover* adaptada para Colombia, y la metodologia descrita por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi y CORPOICA en la Zonificacién de los Conflictos de Uso de las Tierras en
Colombia. En la Error! Reference source not found., se presentan los usos del suelo del area de estudio.

4 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:10.000. Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota D.C., 58 p

/
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Tabla 14. Uso Actual del suelo presente en el area de estudio

Cubrimiento AID
Uso Actual Tipo de uso actual ‘ Porcentaje
Area (ha) de area (%)
Conservacion Forestal protectora — Proteccion y recuperacion 8,30 55,85
Ganaderia Pastoreo extensivo y semi-extensivo 6,56 44,15
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Uso Potencial del Suelo

El uso potencial del suelo para el depésito EI Aro se obtuvo a partir de la metodologia descrita por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi y CORPOICA, la revision de informacién secundaria como el PBOT del municipio
de ltuango, el Estudio de suelos y zonificacion de tierras del departamento de Antioquia (IGAC, 2007),
basados en informacion de piso térmico, humedad, temperatura, zonas de vida, pendientes, fertilidad,
drenaje, erosion y demas caracteristicas del suelo. En la Error! Reference source not found. se presenta el
uso potencial del uso del area de estudio.

Tabla 15. Uso Actual del suelo presente en el area de estudio

\

Cubrimiento AID
Uso Potencial del Suelo Tipo de uso i Porcentaje de Area
rea (ha) (%)
Agroforestal Silvopastoril 0,29 1,95
Conservacion Forestal Protectora 1,25 8,41
Forestal Produccion-proteccion 13,32 89,64
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Conflictos por uso del suelo

El conflicto en el uso del suelo se determiné a partir de la superposicion de los mapas tematicos de uso actual
y uso potencial, con base en los criterios definidos en la metodologia de “zonificacién de los conflictos de uso
de las tierras en Colombia” (IGAC y Corpoica, 2002). En la Error! Reference source not found., se presenta
la clasificacion del conflicto de uso en los suelos del area de estudio.

Tabla 16. Conflictos por uso del suelo presente en el drea de estudio

Conflicto ) Cubrimiento AIP ]
Area (ha) Porcentaje de Area (%)
Conflicto por sobreutilizacion moderada (02) 1,45 9,76
Conflicto por subutilizacion severa (S3) 0,15 1,01
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A) 8,15 54,85
Conflicto por sobreutilizacion severa (03) 511 34,39
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el analisis del suelo, uso actual, uso potencial y conflictos de uso conforme a lo establecido en
los Términos de Referencia HE-TER-1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

Hidrologia

En el complemento al EIA la Empresa presento la clasificacion hidrogréfica regional, enmarcando los sistemas
loticos y lénticos del rea de influencia del proyecto.

/
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La Empresa indic6 que los principales sistemas loticos identificados corresponden al sistema de drenaje de
las quebradas El Aro y El Arito, las cuales descargan sus aguas directamente al rio Cauca. Ambas
quebradas se caracterizan por tener un lecho muy bien formado, que discurre sobre altas pendientes, con
gran velocidad de la corriente y una dindmica direccional establecida; por el control geoldgico que se ejerce
sobre el cauce, el flujo tiene pocas posibilidades de expandirse o de divagar en su recorrido. Los cauces
principales de las quebradas El Arito y El Aro no tendran alteraciones en su régimen natural, en un ramal
secundario de la quebrada EI Aro (Drenaje 2) se conduciran las aguas lluvias y de escorrentia captadas de la
parte superior del depdésito, mediante el canal interceptor superior, cuya estructura proyectada es un canal
escalonado en concreto reforzado de seccion rectangular perimetral e interceptor de las aguas lluvia que brinda
la posibilidad de manejar la escorrentia superficial que se pueda generar en un periodo de lluvia de una forma
anticipada a su llegada al Depasito. Informacion verificada por el equipo técnico durante la visita de evaluacion.

En cuanto al patrén de drenaje del area de estudio, el complemento al EIA concluyé que “Dado que la
geomorfologia predominante en el area de influencia es de tipo montafioso, esto implica que se presente un
patron generalizado en los drenajes de la zona. Las laderas presentan alfa incision por drenajes de caracter
dendritico correspondiente a los de primer orden y subparalelo para los de segundo orden. Los cauces
presentan valles en “V” de amplitud variable, con pendientes moderadas a altas; con un sistema de drenajes
directo que fluyen hacia el rio Cauca. La principal caracteristica de este patron de drenaje se da por la
presencia de un cauce tributario mayor bien definido (con mayor cantidad de caudal), al cual llegan una serie
de afluentes pequerios, formando un angulo variable. Segtn lo anterior, y con base en la cartografia
disponible, se puede asociar el patron de drenaje predominante con el tipo dendritico.”

Se consideran adecuadamente caracterizados los aspectos hidrogréficos del AID, los cuales se enmarcaron
adecuadamente en el contexto regional, y se detallaron para las corrientes mas significativas del AID,
estableciéndose para cada una su caracter “permanente o intermitente”

Con el fin de determinar el régimen hidrolégico y caudales medios, maximos y minimos dentro del area de
influencia del proyecto se realizb una investigacion de las estaciones hidrométricas monitoreadas por el
IDEAM, para la zona de estudio se utilizaron dos (2) estaciones a saber (Error! Reference source not
found.).

Tabla 17. Estaciones hidrométricas para el proyecto

\

Estacion Coordenadas Elevacién
- Tipo Magna Sirgas - Origen oeste Afos
Cédigo Nombre Norte st (msnm)
2624015 Puerto Valdivia PM 1.185.268 1.297.504 150 31
2625502 Santa Isabel CP 1.180.138 1.282.507 1.200 40

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La ubicacion de estas estaciones fue verificada mediante la herramienta del SIGWEB, evidenciando su
representatividad en el area del proyecto para los dos municipios. Se considera adecuada su informacion para
el andlisis del régimen hidrolégico.

La empresa concluye con el anélisis hidrométrico que “el régimen de precipitacién en la zona de estudio es
unimodal, en el cual las mayores precipitaciones se presentan en los meses de abril a octubre, con valores
medios del orden de 550 mm/mes y maximos de 1.000 mm en el mes de agosto para el caso de la estacion
Santa Isabel; y el periodo seco se inicia en noviembre y se extiende hasta marzo, presentando valores
minimos de precipitacion de hasta 9 mm/mes para el mes de enero”.

Calidad del Aqua

En el estudio la empresa indica que para el uso y aprovechamiento de recurso hidrico se plantea un tramo de
ocupacion de cauce sobre el denominado Drenaje 2, mediante una obra de descole del canal interceptor
Superior, drenaje que fue monitoreado en la campafia de monitoreo el dia 18 de octubre de 2016, ademas se
monitoreo el Drenaje 1, ambos cuerpos de agua desembocan en la quebrada El Aro.

A continuacion, se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo para la calidad de agua del proyecto.
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Figura 9Ubicacion Estaciones de Monitoreos area de Estudio

T re. T

" Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017
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Los parametros monitoreados fueron: in situ como temperatura del agua, pH, conductividad, Sélidos Disueltos
Totales, Solidos Sedimentables y oxigeno disuelto, adicionalmente se tomaron las muestras de agua para la
posterior determinacion en el laboratorio de los parametros de DBOs;, DQO, carbono organico, bicarbonatos,
cloruros, sulfatos, nitritos, nitrogeno amoniacal, calcio, magnesio, sodio, fésforo orgéanico e inorganico,
fosfatos, potasio, organofosforados, sélidos suspendidos, disueltos sedimentables y totales, entre otros.

En la Error! Reference source not found. se presentan los valores obtenidos para cada una de las variables
fisicoquimicas y bacteriologicas analizadas, asi como su comparacion con los articulos 38, 39, 40, 41y 45 del
Decreto 1594 de 1984 (compilado en el Decreto 1076 de 2015), de acuerdo con su uso.

Tabla 18. Parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos y su comparacion con los criterios de calidad
permisibles (Decreto 1594 de 1984, compilado por el Decreto 1076 de 2015)

Decreto 1594 de 1984, compilado por
el Decreto 1076 de 2015
Parametros Unidades | unto1 Punto 2 Consumo Uso Flora
Drenaje2 | Drenaje1 | humano/Uso | agricola/ | fauna
doméstico pecuario | Art.
Art. 38/39 | Art.40/41 | 45
Alcalinidad total mg/l 14,70 21,41 N.E. N.E. N.E.
Bicarbonato mg/l 14,70 21,41 N.E. N.E. N.E.
Acidez Total mg/l 2,44 1,86 N.E. N.E. N.E.
Dureza Total mg/l 11,59 16,55 N.E N.E N.E.
Dureza Célcica mg/l 7,43 13,2 N.E N.E N.E.
Cloruros mg/l <4,00 <4,00 250 N.E. N.E.
Color Verdadero uc 9,55 19,41 75/20* N.E. N.E.
Nitritos mg/l <0,003 <0,003 10,0 100,0 N.E.
?O”dos Suspendidos | 24 18 NE. NE. | NE
otales
Solidos Totales mg/! 58 44 N.E. N.E. N.E.
Turbiedad NTU 13,4 5,67 N.E. N.E. N.E.
Fosfatos mg/l <0,04 <0,04 N.E. N.E. N.E.
Sulfatos mg/l <50 <50 400 N.E. N.E.
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Decreto 1594 de 1984, compilado por
el Decreto 1076 de 2015

Parametros Unidades DPuntq 1 Punto 2 Consumo Uso Flora
renaje 2 | Drenaje1 | humano/Uso | agricola/ | fauna
domeéstico pecuario | Art.
Art. 38/ 39 Art. 40/41 | 45

Tensoactivos (SAAM) mg/l <0,24 <0,24 0,5 N.E. 0,143
Fenoles Totales mg/l <0,002 <0,002 0,002** N.E. 1,0
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 N.E N.E. N.E.
DBO; mg/l <5 <5 N.E. N.E. N.E.
DQO mg/| <20 <20 N.E. N.E. N.E.
Fésforo Organico mg/l <0,1 <0,1 N.E. N.E. N.E.
Fésforo Inorgéanico mg/l <0,1 <0,1 N.E. N.E. N.E.
Arsénico mg/l <0,01 <0,01 0,05 0,1/0,2 0,1
Bario mg/! <0,6 <0,6 1,0 N.E. 0,1
Calcio Total mg/l 3,09 497 N.E N.E. N.E.
Cadmio mg/! <0,01 <0,01 0,01 0,01/0,05 | 0,01
Cobre mg/| <0,15 <0,15 1,0 0,2/0,5 0,1
Cromo Total mg/l <0,05 <0,05 0,05** 0,1/1,0 N.E.
Mercurio mg/l <0,002 <0,002 0,002 0,01 0,01
Nitrdgeno Amoniacal mg/l <1,00 <1,00 N.E. N.E. N.E.
Niquel mg/! <0,15 <0,15 N.E. 0,2 0,01
Plata mg/! <0,05 <0,05 0,05 N.E. 0,01
Potasio mg/l 7,55 6,55 N.E. N.E. N.E.
Plomo mg/| <0,05 <0,55 0,05 50,1 0,01
Selenio mg/! <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01
Zinc mg/l <0,12 <0,12 15 2/25 N.E.
Nitratos mg/l 0,93 1,13 10+ N.E. N.E.
Hierro Total Mg/I 0,306 0,233 N.E. 5 0,1
Magnesio Total Mg/l 0,943 0,903 N.E. N.E. N.E.
Sodio Mg/I 0,650 0,873 N.E. N.E. N.E.
gf;gggiz oo Mg/ <0,04 <0,04 NE. NE | 005
Grasas y aceites Mg/l <0,670 <0,670 N.E. N.E. N.E.
?j{ :,"”O Organico Mg/ <2 < NE. NE. | NE
Coliformes Totales NMP/100ml 413,9 355,7 20000/ 1000 5000 N.E.
Coliformes Fecales NMP/100mI 140 124 2000 1000 N.E.
Nitrégeno Kjeldalh Mg/! <5,00 <5,00 N.E N.E. N.E.
Temperatura °C 25,35 26,85 N.E. N.E. N.E.

oH Unidades | 6,21 ni6 | O0200% | 4590
Oxigeno Disuelto mg/l 6,08 7,08 N.E. N.E. >4.0
ponductiidad usiem | 48,10 38,60 NE NE | NE
?O”d"s Disueltos mg/l 21,11 18,10 NE. NE. | NE
otales

gzg‘fn‘i tables mg/! 0,10 <0,1 N.E. N.E. NE.

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y el Anexo

2_2_2_Calidad_Agua, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Como se observa en la tabla anterior ninguno de los parametros analizados supera la norma, sin embargo,
algunos presentan valores significativos y se relacionan a continuacion:

- La concentracion de oxigeno disuelto, reportd variabilidad moderada entre las dos estaciones,
presentando valores que fluctuaron entre los 6,08 mg/l en el Drenaje 2 y los 7,08 mg/l en el Drenaje

\
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1. Los valores reportados son considerados altos, los cuales se encuentra influenciados por el caudal
de la fuente, volumen de agua y turbulencia (Toro et al., 2002).

- Los sdlidos suspendidos presentaron un aumento en el punto de monitoreo Drenaje 2 con un valor
de 24 mg/l, con respecto a los 18 mg/l obtenidos en el punto Drenaje 1. las concentraciones
detectadas estarian influenciadas por las caracteristicas de cada punto de muestreo, en cuanto a la
intensidad del arrastre (Elosegui y Pozo, 1994; Romero, 1998).

indices de calidad de agua.

En la Error! Reference source not found. se incluyen los resultados de los indices calculados en el
complemento al EIA para las estaciones monitoreadas:

Tabla 19. indices de Calidad de Auga de la camparia de monitoreo del 4rea de estudio

Puntos ICA-NSF ICOSUS ICOTRO ICOMI ICOMO

Punto N 1 Drenaje 2 | 66,5 | Medio | 0,05 | Excelente | <0,1 | Oligotréfico | 0,03 | Excelente | 0,24 | Baja

Punto N 2 Drenaje 1| 73,2 | Bueno | 0,01 | Excelente | <0,1 | Oligotréfico | 0,02 | Excelente | 0,19 | Baja

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y el Anexo
2_2 2 Calidad_Agua, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa indica que el valor obtenido para los dos puntos de monitoreo indica una calidad de agua
catalogada en nivel medio, el valor del indice ICOSUS para los dos puntos indica que el grado de
contaminacion por sélidos suspendidos es muy bajo y que el grado de contaminacion por presencia de
nutrientes en el agua es catalogado como oligotréfico segun el indice ICOTRO.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el andlisis de la calidad del agua conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-
TER-1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

Usos del Agua

La Empresa indic6 que los principales usos del agua son para uso doméstico, uso pecuario, especificamente
52 cabezas de ganado; y uso agricola principalmente cultivos de yuca, citricos, guayaba, mango, cafia de
azlicar, dichos cultivos tienen como destinacion principal el autoconsumo.

La Empresa concluyo que “la demanda hidrica total actual de agua superficial para los diferentes usos en el
area de influencia directa es de 0,000108 m¥s, correspondiente a usuarios identificados, pero no
concesionados, que extraen en su totalidad el agua de una fuente identificada como “Ramal quebrada El Aro”.

En cuanto a los Conflictos sobre la disponibilidad y usos del agua, la Empresa indico que “el indice de
escasez se ubica en los rangos de demanda no significativo para el periodo de retorno de 2,33 afios y en el
rango de demanda minimo para el periodo de retorno de 10 y 25 afios. Igualmente vale la pena anotar que el
Depésito no considera el uso de ninguna de las fuentes ubicadas dentro del area de influencia directa del
proyecto, debido a que esta sera tomada de las captaciones autorizadas en la licencia para la via Puerto
Valdivia - Sitio de Presa, autorizadas mediante Resolucion 1041 del 2012 y 1052 de 2014’

Se considera aceptable el establecimiento de los usos del recurso hidrico en el area de influencia del
proyecto, teniendo en cuenta que el Unico uso del recurso por la construccion y operacion del proyecto,
corresponde a la ocupacion de cauce.

Hidrogeologia

La Empresa sefialo en el complemento al EIA que la zona del depésito El Aro, esta constituido por rocas
metamorficas tipo anfibolita y gneis fracturadas con desarrollo de suelo y saprolito. Puntualmente y asociado
al desarrollo de saprolito en la parte mas superficial del macizo y en zonas de baja pendiente, se pueden
generar flujos de agua locales e infiltrarse a través de las zonas de fracturamiento al interior del macizo
rocoso.
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La unidad identificada agrupa rocas metamarficas muy compactas sin capacidad de absorber y/o transmitir
agua. La circulacion de agua a través de este tipo de terrenos esta controlada por la permeabilidad
secundaria que representa las fracturas y discontinuidades existentes en el macizo rocoso, asi como las
zonas de fracturamiento intenso asociadas a lineamientos y fallas geol6gicas. Estas zonas de mayor
permeabilidad son los sectores por donde circula el agua subterranea a través del macizo. Para la zona de
estudio, agrupa las unidades geoldgicas Anfibolitas y Gneis micaceo del Complejo Puqui.

La empresa identifico tanto en el All como en el AID las zonas de recarga y descarga, indicando que a partir
del andlisis de cinco criterios indicativos de zonas de descarga, que incluyen la altura topografica (en las cotas
mas bajas existe mayor cabeza hidraulica), el tipo de suelo, la presencia de vegetacion de galeria, los
cambios geomorfologicos y la existencia de manantiales y cuerpos de agua permanentes, se identificaron las
zonas potenciales de descarga las cuales se localizan en el lecho del rio Cauca.

Y la zona de recarga potencial fue identificada en las partes de mayor altura de la cuenca, donde el agua sub-
superficial y posiblemente subterranea fluye preferencialmente hacia las partes de menor alfura. Estas zonas
de recarga potencial estan dadas por el analisis de recarga potencial donde se presentan las mayores
precipitaciones.

En cuanto a las direcciones de flujo la Empresa concluyd que los principales cauces de agua superficial de la
Zona representan zonas de descarga para los flujos locales: quebrada El Aro, El Arito y demas drenajes
Superficiales constituyendo flujo hacia el oriente y el sur en la zona del depdésito El Aro. Para los flujos
intermedios, la zona de descarga representada por el rio Cauca, condiciona flujos de direccion hacia el sur.

La Empresa realizé el inventario de puntos de agua concluyendo que en el area de influencia Directa e
Indirecta del depdsito EI Aro, no se presenta manifestaciones de manantiales ni flujos de agua que indiquen
existencia de afloramientos de agua subterranea. Sin embargo, Se identificaron 5 manantiales cercanos al
proyecto, y su ubicacion se presenta en la Error! Reference source not found.:

Figura 10 Ubicacién Puntos de Agua Subterranea (manantiales).
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Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el andlisis hidrogeoldgico conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-
01.

Geotecnia

En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de licencia, celebrada con el
Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 5 - DE LA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Complementar la caracterizacién geotécnica del depésito el Aro, de acuerdo con lo establecido en los
Términos de Referencia HE-TER-1-01, en el sentido de incluir las caracteristicas geomorfolégicas,
proceso morfodinamicos y pendientes.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa present6 la informacion
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa presento la siguiente informacion:

En el Estudio se consideran los siguientes aspectos para establecer las condiciones y el grado de estabilidad
geotécnica: caracteristicas geoldgicas, geomorfol6gicas, procesos morfodinamicos y las caracteristicas de
pendiente del terreno.

Para la elaboracion de la zonificacion geotécnica, se aplicd una metodologia cuantitativa, a través de la cual
se definen tres tipos de zonas tomando como base las condiciones litologicas, geomorfolégicas, topograficas
del terreno, y asignando una categoria de estabilidad definida el resultado de este ejercicio se presenta en la
Error! Reference source not found..

Tabla 20. Categorias de Zonificacion geotécnica del 4rea de estudio.

Susceptibilidad
Zona ante
deslizamientos

Grado de Descriocién Cubrimiento
estabilidad P (Ha) AID

Zonas en las cuales se presentan lineamientos
de falla, masas de suelo correspondientes a los
perfiles de meteorizacion IC de las unidades
Inestable - | (Pnp), (Pa) y coluviones, y discontinuidades
recuperable | desfavorables donde se han presentado
deslizamientos  (cicatrices). El 98,48% se
localizan en zonas con pendientes entre el 50 y
>100%.

ZA Muy Alta 1,2

Zonas afectadas por lineamientos de falla, y
que presentan horizontes de meteorizacion IC a
IC-IA con discontinuidades desfavorables, en
Inestable - | las unidades (Pnp) y (Pa) donde existen rasgos
recuperable | morfodinamicos  que  sugieren  antiguos
deslizamientos  (cicatrices). El 93,64% se
localizan en zonas con pendientes entre el 50-
100%.

ZB Alta 9,89

Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion infensa o0 materiales
parcialmente saturados donde no han ocurrido 3,77
deslizamientos. El 87,88% se localizan en
zonas con pendientes entre el 15-50%.

Potencialmente

ZC Moderada inestable

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa concluye que “De acuerdo con la clasificacion geotécnica establecida para el area de influencia
directa del depdsito, se tienen los siguientes porcentajes de areas, iniciado con la ZA con un 8,09% de
susceptibilidad Muy Alta, definida por areas de cicatrices de deslizamientos y fuertes pendientes del terreno.
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El 66,54% corresponde a la mayor distribucion y esta constituida por la susceptibilidad Alta (ZB), son las
zonas con rasgos morfodinamicos donde se observan cicatrices de antiguos deslizamientos, finalmente el
25,37 % define las zonas con susceptibilidad Moderada (ZC)".

Atmésfera
Calidad del Aire

Para analizar este factor, la Empresa present6 un monitoreo realizado por el laboratorio MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental acreditado por el IDEAM por la Resolucién No. 0869 del 27 de mayo de 2013 emitida por
el IDEAM y actualizada por la Resolucion 1679 de 2016. La camparia de monitoreo se realizé entre el 5 de
septiembre al 22 de octubre de 2016, en dos (2) puntos localizados en el érea de influencia del estudio (Ver
Error! Reference source not found.), el monitoreo se realizé durante 18 dias, se determinaron las
concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM10), diéxido de nitrégeno (NO2), dioxido de
azufre (SO2) y particulas suspendidas totales (PST).

Tabla 21. Puntos de monitoreo de Calidad de Aire

Punto de Coordenadas
Estacioén Altitud (m.s.n.m) (Sistema Magna Sirgas)
muestreo
Este Norte
E1 Depésito El Aro 569 1.172.967 1.292.411
E2 Depésito El Aro 540 1.173.294 1.292.124

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y Anexo_2_2_3 Calidad_Aire y

Ruido, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017
La Empresa y el laboratorio quien realizo el monitoreo concluyeron lo siguiente.

“ EI PST presentd concentraciones entre 11,44 ug/m3 y 127,24 ug/md. El 19,4% de mediciones contd con
concentraciones por encima del limite normativo anual, esta comparacion es indicativa. El total de mediciones
se encontré en cumplimiento de la norma diaria. Las mediciones no presentan valores extremos, el IQR en la
Estacion 2 fue mayor al de la Estacion 1, aunque esta Ultima presenté una mediana mayor. No se presentaron
mediciones invalidas. La distribucién de los datos presenta un comportamiento monomodal con pico de
concentracién entre 50 ug/m® y 62 ug/m. EI comportamiento anterior se relacioné principalmente con las
actividades de obra civil realizadas en la via cercana a los puntos de monitoreo.

- El PM,, registré concentraciones entre 8,43 ug/m3 y 97,68 ug/m. El 42,8% de las mediciones presenté
concentraciones por encima de la norma diaria, estas se registraron principalmente en la Estacion E2, este
comparativo es netamente indicativo, ya que durante los primeros 15 dias de monitoreo la excedencia de la
norma diaria fue menor al 80% de muestras no se prolonga la campafia. El 55,56% de dias de monitoreo se
presento una mayor concentracion de PM10 en la Estacion E2 frente a Estacion E1. El IQR al igual que la
mediana en la Estacion 1 fueron menor que en Estacién 2, pero la primera presentd un rango mayor y un
valor extremo cercano a los 100 ug/m®. La mayor densidad de concentracion se encontré entre 40 ug/m?® y 60
ug/md. Al igual que para PST las concentraciones en la zona se asociaron con el desarrollo de actividades en
la via cercana.

- EI 100% de las concentraciones de NO, presentan registros por debajo del limite de deteccion del método
acreditado (<0,12 ug/ml), lo que corresponde a una concentracién inferior a 5,22 ug/m?, por lo que se
concluye que en el area no se encuentran fuentes representativas para este contaminante durante el periodo
de monitoreo.

- Todas las concentraciones de SO, presentan registros indetectables (<1,0 ug) correspondiendo a una
concentracion inferior a 18,45 ug/m3, debido a que las fuentes que emiten este contaminante no son
representativas, y se asocian principalmente al trafico vehicular.

- El indice de calidad del aire para PM,, muestra una calidad predominantemente “buena” durante los dias de
monitoreo, por lo que segun se establece en la tabla 35 del “Manual de operacion de sistemas de vigilancia de
la calidad del aire®, no se generan efectos sobre la salud de las personas que alli residen, los dias restantes
se presentd un ICA ‘moderado”, acorde al mismo manual es posible que individuos sensibles o con
antecedentes presenten agravacion de enfermedades cardiopulmonares. Para SO, y CO teniendo en cuenta
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que no se presentaron concentraciones por encima del limite durante el monitoreo, el ICA presenta
clasificacion “buena’.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el andlisis de la calidad del aire conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-
TER-1-01.

Ruido

En el complemento al EIA se realizé un monitoreo de ruido ambiental por el laboratorio MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental acreditado por el IDEAM por la Resolucién No. 0869 del 27 de mayo de 2013 emitida por
el IDEAM y actualizada por la Resolucién 1679 de 2016. Se desarrollo un plan de trabajo que consistié en
establecer ocho (8) puntos de medicion de ruido ambiental, en horario diurno y nocturno y en jornadas de dia
habil y dia no habil, periodo en los cuales se tomaron lecturas para caracterizar los Niveles de Presion Sonora
(NPS) (ver Error! Reference source not found.). Lo anterior, con el fin de determinar los niveles de ruido
ambiental en la zona de estudio.

Tabla 22. Puntos de monitoreo de Ruido.

Coordenadas Sector de

Ill;gr,:;;:) gei Magnas Sirgas Origen Oeste gzzg;zz;gg

Este Norte 627 de 2006
R1 1.173.074 1.292.428 D
R2 1.173.347 1.292.427 D
R3 1.173.361 1.292.141 D
R4 1.173.061 1.292.133 D
R5 1.172.755 1.292.135 D
R6 1.172.758 1.291.836 D
R7 1.173.068 1.291.833 D
R8 1.173.355 1.291.846 D

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y Anexo_2_2_3 Calidad_Aire y

Ruido, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017
La Empresa y el laboratorio quien realizo el monitoreo concluyeron lo siguiente.

“Se monitorearon 8 puntos que se ubicaron en el area de influencia El Aro, esta es una zona montafiosa
rodeada de vegetacion, por lo cual la totalidad de los puntos se localizaron dentro del sector D.

- Para el monitoreo de ruido ambiental en horario diurno los valores oscilaron entre 54,3 dB (A) y 60,6 dB(A)
en dia habil, y entre 58,1 dB (A) y 64,1 dB (A) en dia no habil, presentandose cumplimiento del limite
normativo Unicamente para todas las mediciones realizadas en los puntos R1 y R3 del dia habil. No se
identificaron fuentes permanentes de ruido y en todos los puntos los NPS registrados se vieron influenciados
por los sonidos de la fauna local. Para los puntos R2 y R7 se percibe el sonido del paso del agua de una
quebrada cercana. En general el NPS en dia no habil fue mayor al registrado en dia hbil.

- Durante el horario nocturno los resultados varian entre 62,7 dB (A) y 68,7 dB(A) en dia habil, y entre 57,1
dB (A) y 67,6 dB (A) en dia no habil, encontrandose el NPS por encima del limite normativo para el total de
puntos monitoreados. Durante el monitoreo nocturno, al igual que para el monitoreo diurno no se evidenciaron
fuentes permanentes de ruido en la zona por lo que los NPS registrados en estos puntos se relacionan
tinicamente con la actividad de la fauna local y para los puntos R2 y R7 se percibi6 el sonido asociado al paso
de una quebrada cercana. Los puntos R1 a R6 presentaron un mayor NPS en dia no habil. Se presentaron
predominantemente mayores NPS en horario nocturno para dias habil y no habil.

- Los valores de intervalos de confianza y los coeficientes de variacion obtenidos en general son bajos y
muestran oscilaciones que no son representativas, ya que no se identificaron fuentes permanentes de ruido
en la zona.”
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Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el andlisis de la calidad del aire conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-
TER-1-01.

Paisaje

La Empresa indicé que la caracterizacion de las unidades de paisaje se realizé mediante la interpretacion de
ortofotos y el analisis de informacion secundaria como suelos, coberturas vegetales y topografia. A partir de
esto la Empresa identificé una unidad de paisaje dentro del area de influencia del proyecto, esta unidad de
paisaje corresponde a cariones rodeados de vegetacion herbacea y/o arbustiva y pastos con algunos bosques
fragmentados, la cual se extiende a lo largo de toda el area de influencia del depdsito EI Aro. Esta unidad de
paisaje corresponde a una franja no continta, estrecha y alargada en ambas margenes del rio Cauca, donde
en algunos sectores es comun encontrar que se adentra en los principales afluentes del rio. Se caracteriza
por presentar pendientes entre 40° y 60° y longitudes entre 400 m y 900 m.

La Empresa concluyé que la calidad visual del paisaje predominante es media en el 53,23% del AID, seguida
por la calidad baja con un 33,38%, donde predominan las areas con rasgos de intervencion antropica y
caracteristicas geomorfoldgicas homogéneas, consecuentemente la mayor calidad visual del paisaje se
concentra en los sectores que presentan vegetacion secundaria y cuerpos de agua superficiales, con un
relieve principalmente escarpado.

Tabla 23. Calidad Paisajistica del AID.

\

Calidad Visual Valor Area (ha) Porcentaje (%)
Baja 1 4,96 33,38
Media 3 7,91 53,23
Alta 5 1,99 13,39
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa en el estudio es
suficiente para el analisis del paisaje conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

SOBRE EL MEDIO BIOTICO

La descripcion del Medio Bidtico que se presenta a continuacion, se basa en la informacion del complemento
al EIA remitido por la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P
mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

En relacion con la caracterizacién del medio Bidtico la informacion presentada por la empresa integra los
elementos de informacién requeridos en los términos de referencia HE-TER-1-01 Construccion y Operacion
de Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y atendiendo a lo establecido en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2010).

Dentro del area de influencia se describen e identifican los ecosistemas presentes, asi como las interacciones
entre eco sistemas de importancia ambiental. También se identifican las especies de fauna y flora de
importancia econémica y ecol6gica y entre ellas se determinaron las especies, endémicas y amenazadas
junto con un analisis al respecto.

Se incluyen mapas del area de influencia del proyecto, ilustrando la cobertura y distribucion de las
comunidades.

Teniendo en cuenta que en la caracterizacion de la vegetacion se identificaron especies epifitas en el area de
influencia del proyecto, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.
realizb el tramite para el levantamiento obteniendo asi la Resolucion No 2426 del 27 de noviembre de 2015 “
Por la cual se efectua un levantamiento Parcial de veda y se toman otras determinaciones *, presentado en el
Anexo 2_1_1_Res_ 2426_2015 del radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
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3500081101479817002).

Ecosistemas sensibles y areas protegidas

A partir de la informacion disponible para las areas naturales legalmente protegidas y las iniciativas de
conservacion a nivel nacional, regional y local, esta Autoridad a partir de la informacion disponible en la
plataforma SIGWEB no identifico ni el All ni AID del depdsito El Aro traslapes con areas incluidas dentro de
las Reservas Forestales de Ley 2 de 1959, ni con areas de Parques Nacionales Naturales, ni con Reservas
de la sociedad civil.

Tan solo se identificé superposicion con el area de la Reserva de los Recursos Naturales - RRN de la Zona
Riberena del rio Cauca declarada por Corantioquia mediante el Acuerdo 017 de 1996, la cual fue sustraida
mediante el Acuerdo 489 del 17 de febrero de 2017, acto administrativo allegado por la Empresa en el Anexo
1_1_2 Sustraccion_Reserva del complemento al EIA allegado mediante radicado No. 2017024010-1-000 del
3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Zonas de vida

Conforme a la informacién presentada por la Empresa y conforme con la clasificacion de zonas de vida de
Holdridge (1982), el area de estudio corresponde a la zona de vida bosque humedo Tropical (bh-T).

Ecosistemas terrestres

Para la determinar los ecosistemas presentes la Empresa empled la informacion presentada en el mapa
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia (IDEAM et al., 2007), la cual fue analizada y
ajustada a la escala del proyecto teniendo en cuenta las unidades de cobertura de la tierra previamente
identificadas para la zona del mismo.

Conforme a lo anterior, la Empresa menciona que el area de influencia indirecta pertenece al Gran bioma
humedo tropical, especificamente al Orobioma bajo de los Andes, con cuatro coberturas: vegetacion
secundaria alta, bosque de galeria y/o ripario, bosque fragmentado y pastos limpios. En la Error! Reference
source not found. se presentan los ecosistemas, donde se evidencia que el ecosistema que presenta una
mayor cobertura son los Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes.

Tabla 24. Ecosistemas del area de influencia indirecta
Gran bioma Ecosistema terrestre Area (ha)
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 10,53
Bosque humedo Vegetacion secundaria alta del Orobiomas bajos de los Andes 7,87
tropical Bosque fragmentado del Orobiomas bajos de los Andes 3,30
Bosque de galeria del Orobiomas bajos de los Andes 3,17
Total 24,84

Tabla 2.90 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap?2

V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).
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Figura 11 Ecosistemas terrestres presentes
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L1 Area de Influencia Biética
Area de Influencia Fisica

] Area de Influencia Indirecta
Ecosistema

O Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes

O Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes

[ pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes

B Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma bajo de los Andes

Unidades de cobertura de Ia tierra

Para el area de influencia bidtica, la Empresa identifico cuatro (4) unidades de cobertura vegetal: vegetacion
secundaria alta (Vsa), bosque de galeria y/o ripario, bosque fragmentado (Bf) y pastos limpios (Pl) con una
extension de 13,15 ha, donde la cobertura dominante es la Vsa con 5,84 ha que corresponden al 44,40 % del
area de influencia biética, seguido por los pastos limpios con 5,35 ha que corresponden al 40,64 % (Error!
Reference source not found. y Error! Reference source not found.).

Tabla 25. Coberturas terrestres presentes en el area de influencia bidtica y area de intervencién
Cobertura Area de influencia bidtica _Area de intervencion
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Vegetacion secundaria alta 5,84 44,40 4,92 50,50
Pastos limpios 5,35 40,64 4,82 49,39
Bosque fragmentado 1,95 14,88 - -
Bosque de galeria y/o ripario 0,01 0,08 0,01 0,11
Total 13,15 100 9,75 100

\

Tabla 2.91 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).
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Figura 12 Coberturas de la tierra presentes en el All Y AID
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Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 18/04/2017
O Area de Influencia Bictica . Area de Influencia Fisica L Area de Influencia Indirecta Bosque de
galeria y/o ripario B Bosque fragmentado [ Pastos limpios BB Vegetacion secundaria o en
transicion.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas mencionadas por la Empresa para cada una de
las unidades de la cobertura de la tierra, relacionadas en el numeral 2.2.3.1.3 del documento
©15944296_32_1 _2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 presentado con radicado No

2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

» Vegetacion secundaria alta (Vsa)

Caracterizada por comprender areas cubiertas por vegetacion de tipo arbéreo de dosel irreqular y presencia
ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a una etapa intermedia del proceso de
sucesion natural de la vegetacion en areas que han sido intervenidas por accién antropica como talas
selectivas y pastoreo, y que posteriormente fueron abandonadas.

» Pastos limpios (Pl)

La cobertura de pastos limpios son tierras ocupadas principalmente por gramineas con un porcentaje de
cubrimiento mayor al 70% del area; en donde la realizacion de practicas de manejo impide la presencia o
desarrollo de otras especies, han sido conservados para el sombrio y de acuerdo a lo observado en la visita
de evaluacion son empleados para ganaderia.

» Bosques de galeria y/o ripario

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arborea ubicada en las margenes de cursos de agua
permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de
agua y los drenajes naturales, conforme a lo evidenciado durante la visita de seguimiento esta cobertura esta
asociada a zonas muy pendientes rodeadas por los pastos limpios usados para actividades ganaderas.

» Bosque fragmentado (Bf)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya continuidad horizontal esta
afectada por la inclusion de otros tipos de coberturas como pastos, cultivos o vegetacion en transicion,
conforme con lo verificado esta unidad de cobertura de la tierra se encuentra presente en el camino en la via
de acceso al depésito, la cual fue licenciada al municipio de ltuango mediante la resolucién 160TH-1602-
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12486 de Corantioquia y para la actividad objeto de la presente modificacion no sera intervenida.

Composicion floristica

La Empresa menciona que para las unidades de cobertura de la tierra bosque de galeria, vegetacion
secundaria alta y pastos limpios registro un total de 58 especies pertenecientes a 27 familias botanicas. La
familia mas representativa en cuanto a numero de especies fue Fabaceae con 10 taxones, seguida de
Malvaceae y Moraceae con cuatro taxones cada una, en la Error! Reference source not found. se presenta
las especies identificadas con sus nombres locales, usos y localizacién en coberturas.

\

Tabla 26. Especies identificadas en la zona de estudio
- L . s Cobertura
Familia Nombre cientifico Nombre comin Habito Uso
Bgr | Pl | Vsa
Aphelandra sp Alma negra Ht 0 4
Acanthaceae Trichanthera gigantea Nacedero T P 1 2
Mangifera indica Mango A A Av
Anacardiaceae | Spondias mombin Hobo A A Av 10
Hobo liso A LM 6
Annona mucosa Guanabaro de A A, Av 1
monte
Annonaceae Guanabano de
Annona sp. A A Av 3
monte
Apocynaceae Stemmadenia sp. Bolas de perro A L 1
Arecaceae Acrocomia aculeata Palma chonta PAM P, Av 6
Crescentia cujete Totumo T Av, Cv, L
Bignoniaceae Jacaranda copaia Chingale A M 1 3
Tabebuia chrysea Guayacan A M L 12
Bixaceae chhlosp ermun Algodoncillo A P 1
orinocense
Burseraceae Protium sp. A L 1
Cannabaceae Trema micrantha Zurrumbo A LM 3| 20
Clusiaceae Clusia sp. Chagualo A M 1
Ericaceae Cavendishia pubescens | Uvito A Av 3
Acalypha diversifolia Zanca de mula A L 2
Euphorbiaceae | Cnidoscolus urens Pringamoso A Med 2
Hura crepitans Ceiba bruja A P 1
., . . Av, Mel,
Albizia carbonaria Clavellino A 0P 1
Bauhinia picta Casco de vaca A O, Med 1
Centrolobium yavizanum | Balaustre A /I?/I\; IN/:’, 3| 15
Fabaceae Inga oerstediana Guamo bejuco A M, Av 1 11
Inga sp. Guamo A A Av 32
Machaerium biovulatum A P 1
Machaerium sp. Vainillo A L 1
Schizolobium parahyba | Tambor A M 1
Senna spectabilis Canafistol A 0, Aa 1
Hipericacea Visita vocifera Carate A L, Med 14
Lamiaceae Aegiphila integrifolia Jaboncillo A L 6
| auraceae Lauraceae sp. Laurel ' A M 1
Persea caerulea Aguacatillo A Av, Cv 4
Guazuma ulmifolia Guécimo A M 24 | 24
Heliocarpus americanus | Balso liso A M 1
Malvaceae Ochroma pyramidale Balso A T 2119
Pseudobombax Ceiba verde A M 1
septenatum
Melastomatacea | Bellucia pentamera Guayabo de A A Av 5
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Familia Nombre cientifico Nombre comin Habito Uso Cobertura
Bgr | Pl | Vsa
e monte
Meliaceae ngrg{a odorgta Cedro A M 2 | 42
Trichilia martiana Tautano A M 5
Ficus insipida Higuerdn A L, Av 3
Moraceae Ficus sp. Higueron A L 26
Ficus sp.1 Lechudo A L 3
Maclura tinctoria Avinge A M 1 3
. ) A Ay,
Myrtaceae Psidium guajava Guayabo A Cv. Med 1
Piper aduncum Cordoncillo T, Hr 7
Piperaceae Piper peltatum Santa maria T, Hr 6
Piper sp. T, Hr 15
Rubiaceae Randia armata Randia A L, Cv 7
Citrus limon Limén A A, Av 7
Rutaceae Citrus reticulata Mandarino A A Av 3
Citrus aurantium Naranjo A A Av 1
Salicaceae Casear/:a praecox Hues{to blanco A L 5
Casearia sp. Tabaida A L 6
Sapindaceae Cupan/:a ciqerga Mestl:zo A M, L 7| 22
Cupania latifolia Mestizo A M, L 2
Urticaceae Cecropia peltata Yarumo A P 2 | 37
Myriocarpa stipitata Aguanoso A Med, Mel | 1 40
Total general 5 | 66| 443

Habito: A, arbol; T, arbusto; PAM, palma arbérea monoestipitada, Hr: Hierba terrestre.Usos: A, alimento
humano; Av, alimento avifauna; Cv, cerco vivo, L, lefia; M, maderable; Med, medicinal; Mel, melifero; O,
ornamental; P, proteccion; T, uso tecnoldgico Cobertura: Vsa, Vegetacion secundaria alta; Pl, Pasto limpio;
Bgr, Bosque de galeria y/o ripario.

Fuente: Tabla 2.94 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap?2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

Especies amenazadas o en alguna categoria de amenaza

Esta informacién no fue relacionada por la Empresa sin embargo esta Autoridad a partir del listado de
especies relacionado anteriormente y la informacion contenida en la Resolucion No 0192 de 2014 se identificd
que el cedro (Cedrela odorata) se encuentra en la categoria en peligro (EN), de igual forma es catalogada
como una especie vulnerable de acuerdo con la lista roja de la IUCN.

Epifitas vasculares y no vasculares

Para la caracterizacion de las epifitas vasculares y no vasculares la empresa evalué 22 unidades de
muestreo, de las cuales 14 corresponden a fordfitos (arboles) y 8 corresponden a otros sustratos (roca, suelo
y madera en descomposicion), generando los siguientes resultados:

Epifitas vasculares

En total registro un total de 94 individuos de epifitas vasculares pertenecientes a nueve especies y dos
familias botanicas, la especie mas abundante en el area de estudio fueron Epidendrum sp., Catopsis nutans y
Guzmania lingulata. La especie Oeceoclades maculata fue la Unica orquidea de habito terrestre reportada al
interior de la vegetacion secundaria alta con una abundancia de tres (3) individuos.

Epifitas no vasculares

En el érea de intervencion del proyecto la cobertura total de epifitas no vasculares fue de 21.285 cm? en
donde los liquenes registraron la mayor participacion (ocupacion del 52,37%,).
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Tal y como se menciond anteriormente y teniendo en cuenta estos resultados la Empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P. realizé el tramite para el levantamiento obteniendo asi
la Resolucion No 2426 del 27 de noviembre de 2015 “Por la cual se efectta un levantamiento Parcial de veda
y se toman oftras determinaciones”, presentado en el Anexo 2_1_1_Res_ 2426_2015 del radicado No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el
complemento al EIA es suficiente para el anélisis de la flora terrestre para el All y AID conforme a lo
establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

Fauna

Para la caracterizacion de la fauna terrestre la Empresa empled metodologias propias para grupo taxonoémico
estudiado basado en los métodos establecidos y autorizados por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, por medio de la Resolucion No. 0321 del 17 de marzo de 2015 que otorgé el permiso
para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de Elaboracion
de Estudios Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la Empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., permiso que se encontraba vigente a la fecha de la
realizacion del complemento al EIA.

A continuacion, se relacionan los principales hallazgos de la caracterizacion realizada por la empresa para los
grupos taxonémicos, aves, mamiferos, anfibios y reptiles en tres coberturas vegetales (bosque de galeria,
vegetacion secundaria y pastos limpios.

Avifauna

La Empresa reporta un total de 108 especies distribuidas en 11 érdenes y 31 familias, todos los registros los
obtuvo mediante observaciones directas en censos con puntos de conteo y algunas observaciones por fuera
de estos que permitieron enriquecer el listado de especies. La diversidad de especies registradas
corresponde al 5,84% de las especies en Colombia y a nivel continental representa el 3,25% de las aves
presentes en el Neotropico

Conforme al listado de especies de aves relacionadas en la Resolucion 192 del 2014 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2014) y la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza IUCN (2015), ninguna de las aves registradas se encuentra en categoria de amenaza.

Para la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) todas las aves rapaces (Accipitridae, Falconidae), Psitttacidae (loros, pericos y guacamayas) y
Colibries (Trochilidae) registrados se encuentran dentro del Apéndice Il cobijados por politicas de comercio y
trafico de fauna (CITES, 2015).

Las especies de aves reportadas en la zona presentan una amplia distribucion, sin embargo, dos de ellas,
Thamnophilus multistriatus y Ramphocelus flammigerus aparecen como Casi-endémicas.

Mastofauna

La Empresa reporta un total de 16 especies de mamiferos, representados en nueve Ordenes y 15 familias,
también menciona que ninguna de las especies de mamiferos registradas en el area de estudio se encuentra
en alguna categoria de amenaza segun la Resolucion 0192 del 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS, 2014).

Segun la Union internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN, la mayoria de las especies de
mamiferos registrados en el area de estudio (83%) se encuentran en la categoria de Preocupacion menor
(LC), es decir la mayoria corresponden a especies que no se encuentran en las categoria de amenazadas
(VU, EN, CR), el 11% se encuentran catalogadas como Casi amenazada (NT), esta categoria advierte de una
presion de las especie pero que no alcanza a las categorias de amenazada (VU, EN, CR) aqui se encuentra
el tigrillo L. cf wiedii y la guagua C. taczanowskii.

\
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Anfibios

La Empresa reporta un total de 17 individuos los cuales estuvieron representados por cinco especies
pertenecientes a la clase Amphibia y el orden Anura en su totalidad. La clase Anura estuvo representada por
cuatro familias destacandose Dendrobatidae con 10 individuos pertenecientes a dos especies Dendrobates
truncatus y Silverstoneia nubicola; las tres familias restantes estuvieron representadas por una sola especie
que su orden segun el numero de individuos registrados son: Leptodactylidae con la especie Engystomops
pustulosus, la familia Craugastoridae con Pristimantis sp. y la familia Bufonidae con la especie Rhinella
marina

Ninguna de las especies de anuros registradas en el area de estudio se encuentra en alguna categoria de
amenaza sequn la Resolucion 192 del 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2014)
y la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza IUCN (2015).

Tres especies se encuentran catalogadas por la UICN: R. marina y D. truncatus como Preocupacion menor
(LC); es decir no afrontan una amenaza evidente y son consideradas especies comunes o abundantes; S.
nubicola que ha sido catalogada como Casi Amenazada (NT), indica que si existe una presién pero no
alcanza a ser considerada dentro de las categorias de amenaza (En peligro critico (CR), en peligro (EN) y
Vulnerable (VU).

Para la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) solo una especie D. truncatus ha sido incluida en el Apéndice Il (CITES, 2015) frente a la amenaza
de tréafico ilegal por su uso recreativo como mascotas.

Reptiles

Durante los muestreos de herpetofauna la Empresa tan solo registro un ejemplar de la especie de la clase
Reptilia, la lagartija Leposoma sp. Esta especie pertenece al Orden Squamata o escamados y a la familia
Gymnophthalmidae y no se encuentra registrada en las categorias establecidas en la Resolucién 192 del
2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2014) y la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza IUCN (2015).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacién presentada por la Empresa en el
complemento al EIA es suficiente para el analisis de la fauna terrestre conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia HE-TER-1-01.

Ecosistemas acuaticos

Para la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos asociados Unicamente a cuerpos de agua loticos, la
Empresa empleé metodologias propias para los siguientes grupos taxonémicos; perifiton, fitoplacton,
zooplacton, macroinvertebrados y peces, establecidas y autorizadas por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, por medio de la Resolucion No. 0321 del 17 de marzo de 2015 que otorgé el permiso
para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de Elaboracion
de Estudios Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la Empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., permiso que se encontraba vigente a la fecha de la
realizacion del complemento al EIA.

A continuacién, se relacionan los principales hallazgos de la caracterizacion realizada por la empresa en los
dos (2) cuerpos de agua l6ticos consideradas como afluentes de la quebrada EI Aro.

Perifiton

La Empresa reporta un total de 31 taxones, pertenecientes a 25 familias, 17 ordenes, siete clases y cuatro
divisiones, entre las que predominaron las diatomeas (division Bacillariophyta), grupo que contribuyé con el
48,4% del total de los taxones y una densidad de 1.815,9 ind/ml, valor que equivale al 27,1% del total
colectado.

Fitoplacton

\
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La Empresa reporta 17 taxones pertenecientes a 15 familias, 11 érdenes, cuatro clases e igual nimero de
divisiones de algales. De este conjunto, el 70,6% (12) de los taxones se agrupé en las clases
Bacillariophyceae (diatomeas con rafe), y Cyanophyceae cada una con seis taxones, y de las que se
cuantifico un densidad total conjunta de 873,7 ind/ml, siendo Navicula sp, Microcystis sp, Lyngbya sp y
Oscillatoria sp, los taxones mas importantes.

Zooplacton

La Empresa registro tan solo 1 morfoespecie, perteneciente a un Phylum, una clase y una orden, resultado
que es caracteristico de ambientes I6ticos de bajo orden.

Macroinvertebrados

La Empresa registro una abundancia total de 312 individuos pertenecientes a la clase insecta, entre los que
se identificaron 35 taxones, 24 de estos identificados a nivel de géneros, agrupados en 26 familias y ocho
ordenes taxonoémicos. Respecto a la abundancia registrada, se tiene que: Tetraglossa, Chironomidae,
Leptonema, Smicridea y Anatolica, estos tres dltimos pertenecientes al orden Trichoptera, aportaron
conjuntamente mas del 50% del total registrado, mientras que otros taxones como: Elmidae - Larva,
Hydrophilidae, Staphylinidae, Culicidae, Macrothemis, Platystidae y Polythore, no aportan mas de un
individuo, y conjuntamente representa cerca del 2,0%.

Peces

La fauna ictica reportada por la Empresa estuvo compuesta por dos individuos de la especie Astroblepus
trifasciatus perteneciente al orden Siluriformes.

Indicadores de la calidad del agua

Adicional a lo anterior y a partir de los resultados de calidad de agua la Empresa evalud el indice de calidad
ambiental BMWP/Col para cada una de los sitios de muestreo, asignando un valor numérico (1 - 10) a cada
una de las familias encontradas de acuerdo con el grado de sensibilidad a la contaminacion, siendo uno (1), el
valor asignado a las familias con mayor tolerancia a las malas condiciones de la calidad del agua. De acuerdo
con los resultados obtenidos ambas estaciones presentaron aguas clase Il y su significado ecol6gico de
acuerdo al valor del indice se encuentra dentro del rango aceptable (aguas ligeramente contaminadas).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa en el
complemento al EIA es suficiente para el andlisis y caracterizacion de los ecosistemas acuaticos conforme a
lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La Empresa, acorde con los Términos de Referencia, presenté mediante radicado No. 2016084669-1-000 del
19 de diciembre de 2016, la caracterizacion socioeconémica para las areas de influencia directa e indirecta
determinadas, la cual se basé en una revision preliminar de fuentes secundarias, seguida por una
metodologia participativa, de construccion colectiva y de andlisis critico, a fin de comprender las dinamicas
sociales, politicas, culturales y econémicas.

Para ello la empresa revisé distintas fuentes de informacién secundaria, entre ellas el Anuario Estadistico de
Antioquia (2012), la base de datos del SISBEN del municipio de ltuango a 2015, Plan de Desarrollo Municipal
para la vigencia 2012 - 2015, Plan de Ordenamiento Territorial (2000), el Censo del DANE (2005) y sus
proyecciones poblacionales a 2014, el perfil realizado por el Instituto de Estudios Regionales de la
Universidad de Antioquia (INER) sobre la Zona Norte de Antioquia y el Plan de Desarrollo Departamental
(2012 - 2015), asi mismo, procesos informativos con las autoridades ambientales regionales y del municipio
de ltuango respectivamente.

Las reuniones para la recoleccion de informacion, las hizo la empresa entre el 24 y el 25 de octubre de 2016,
a estas reuniones asistieron entre otros, los presidentes de las JAC o lideres comunitarios, asi como algunos
miembros de la comunidad en general.

\
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Lineamientos de participacion

Con relacion a los lineamientos de participacion social, de acuerdo con la informacién presentada por la
Empresa y corroborada durante la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico de la ANLA, del 25 al
27 de enero de 2017, el proceso de socializacion se realizo acorde con los niveles de participacion propuestos
en los términos de referencia HE-TER-1-01 para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental de
Construccién y Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras emitidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. En las reuniones realizadas con los distintos actores involucrados en el proyecto, los
participantes indicaron que la empresa realizé el proceso informativo con los diferentes actores sociales, tales
como comunidades, delegados de las juntas de accion comunal, administracion municipal, personeria y
demas instancias del poder publico presentes en el area de influencia del proyecto.

Asi mismo, durante la visita de evaluacion, el equipo técnico de la ANLA, constato que ésta cumplié con el
proceso de convocatoria, utilizando las herramientas requeridas para tal fin tales como invitacién escrita,
telefonica y directa.

En cada una de las reuniones hechas con autoridades locales (15 asistentes) y comunidades del Aro y
Filadelfia (35 asistentes), se confirmé que la Empresa durante el proceso de socializacién informé a la
comunidad y autoridades locales acerca de la trascendencia del proyecto y enfatizo en temas relacionados
con: informacion técnica del proyecto (etapas y cronograma), alcance del estudio de impacto ambiental y
disefios de la obra a construir, alcance de la participacion comunitaria a través de talleres participativos en las
cuales se identificaron los impactos y medidas de manejo, construccion de cartografia social complementaria,
recepcion de inquietudes y comentarios.

En la Error! Reference source not found. se relacionan las fechas de reunion, No. de asistentes,
identificacién de impactos y medidas de manejo, asi como las inquietudes manifestadas por los asistentes de
las comunidades y autoridades locales durante las reuniones de socializacion del Estudio de Impacto
Ambiental objeto de evaluacion.

Tabla 27. Reuniones de socializacién con las comunidades y autoridades locales del Al del
proyecto
AUTORIDA | LUGAR IMPACTOS Y MEDIDAS DE
DES Y INQUIETUDES MANEJO IDENTIFICADAS POR
NO. IDENTIFICADAS POR LAS
MUNICIPAL | FECHA LAS AUTORIDADES
ASISTENT AUTORIDADES
ES/ DE ES LOCALES/COMUNIDADE LOCALES/COMUNIDADES
COMUNIDA | REUNIO S
DES N
Informacién sobre la via de | Interrupcion del camino (desde el
acceso que iria al depésito. | km. 16 conduce al corregimiento
Casa de / " .
o 1a Cultura o El Aro) / Reposicion del camino,
Funcionarios d Estado de la negociacién | por medio de las JAC de El Aro y
e . . . . , .
de la del predio donde se ubicara | Filadelfia, con asesoria del
administraci Ituango ! el depdsito proyecto y pago de jornales
. . 24/10/20 '
6n municipal 16
¢cComo se hara el manejo | Generacion de expectativas /
de la fauna en el area del | Informacion,  comunicacion y
proyecto? atencion oportuna a quejas y
Caseta ¢Con la construccién del | reclamos
Comunal deposito los arrieros  se
Vereda veran afectados por el paso | Generacion de material
EIARO de los carros y las mulas | particulado/  Colocacion  de
Comunidade | 25/10/20 quedaran incomunicadas o | aspersores y riego permanente
s de las 16 paradas en algun lugar? con carro tanque
veredas El 46 El  camino mular del
Aro y Higuerén esté interrumpido | El paso de animales cerca a los
Filadelfia 28- por la construccion de la via | sitios de  obra/lnstalacion  de
29/12/20 Valdivia- La Presa. ¢Este | cercos y demarcacion de los sitios
16 tibpo de impactos son los | de obra.
que afectan a la comunidad
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AUTORIDA | LUGAR IMPACTOS Y MEDIDAS DE
DES Y INQUIETUDES MANEJO IDENTIFICADAS POR
NO. | IDENTIFICADAS POR LAS
MUNICIPAL | FECHA LAS AUTORIDADES
ES/ pE | ASISTENT AUTORIDADES LOCALES/COMUNIDADES
ES | LOCALES/COMUNIDADE

COMUNIDA | REUNIO

DES N S

y a los trabajadores?

Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de
depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.1. Lineamientos
participacion, tabla 2.125/Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016 /Radicado VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

Analizada la informacion anterior, puede indicarse que las principales inquietudes manifestadas por las
comunidades y las autoridades locales corresponden a lo relacionado con los impactos negativos y las
medidas de manejo propuestas para atenderlos, sequido por tematicas de interés, asi como los beneficios
comunitarios que pueda generarse con la construccion del depésito.

Dimension demografica

La informacion suministrada por la empresa en el Estudio de Impacto ambiental en lo relacionado con la
dimension demogréfica, para las veredas El Aro y Filadelfia, proviene de fuentes secundarias tales como la
base de datos del SISBEN del municipio de Ituango a 2015, Plan de Desarrollo Municipal para la vigencia
2012 - 2015, Plan de Ordenamiento Territorial (2000), el Censo del DANE (2005) y sus proyecciones
poblacionales a 2015, el perfil realizado por el Instituto de Estudios Regionales de la Universidad de Antioquia
(INER) sobre la Zona Norte de Antioquia y el Plan de Desarrollo Departamental (2012 - 2015), entre otros
documentos y fuentes referenciadas a lo largo del documento.

Para el caso de la vereda El Aro, la distribucién poblacional, conforme con la proyeccion del DANE para el
afo 2015 y los datos del Sisbén, en total, la base de datos registra 52 hogares con un promedio de 3,3
miembros por hogar, de los cuales 21 de los hogares estan conformados entre 3 y 5 miembros
(representando el 49,5% de la poblacion total), 14 hogares estan conformados por 2 personas y 11 son
hogares por un (1) integrante. En seis (6) hogares viven mas de seis (6) personas, representando el 7,1% de
la poblacién total.

De otro lado, en la vereda El Aro, la poblacion masculina corresponde al 52,9% (90 hombres) y mientras que
la femenina equivale al 47,1% (80 mujeres) los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:

La poblacion en edad escolar (entre los 6 y los 16 afios) representa un 30,6%, del total de la poblacion,
indicando una alta demanda de los servicios educativos, con respecto al tamario de la misma. Seguida de las
mujeres en edad reproductiva (15-44 afios) con un porcentaje del 20,0% y la primera infancia, (0-5 afios) y los
adultos mayores (de 65 afios en adelante) corresponden al 10,6% del total de la poblacion.

De otro lado, en la vereda Filadelfia, La distribucion por género de la poblacion corresponde a 157 hombres
(65,7%) y 125 mujeres (44,3%) del total de la poblacion. El grupo poblacional mas representativo corresponde
a los menores en edad escolar, con un 26,6% del total de la poblacion de la vereda, al igual que en la vereda
El Aro, dicha poblacién conlleva a una alta demanda de servicios educativos, los cuales a la fecha son
incipientes. El grupo de mujeres en edad reproductiva, representa el 21,6% y los grupos de menores (0-5
afios) y de adultos mayores (65 0 mas) equivalen al 10,6% y 5,3% respectivamente.

Es importante anotar que, por las caracteristicas propias de la zona, la relacion de dependencia demogréfica
corresponde a que el 48,2% de la poblacion de la vereda El Aro depende demograficamente del 51,8%
restante y para el caso de Filadelfia, la proporcion de la poblacién dependiente demograficamente
corresponde al 36,9%, lo que implica que es menor la dependencia demogréfica, la cual es congruente con la
tendencia nacional, la cual equivale a un tercio del total de la poblacion.

Dimensién espacial
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En este apartado la empresa presenta una descripcion del estado actual de los servicios publicos y sociales
del area de estudio, basandose en informacion secundaria y primaria extraida de diagnésticos e informacion
estadistica contenida en los documentos oficiales, tales como el plan de desarrollo municipal, SISBEN, asi
como la informacion colectada en campo por los profesionales de la empresa durante la construccion del
Estudio de Impacto Ambiental.

De acuerdo con la informacién suministrada por la empresa, se encontrd que en la Vereda El Aro, la cobertura
de energia es precaria, toda vez que el 78,8% de los hogares (41) usa lefia para cocinar, el 13,5% usa gas en
pipeta (siete hogares) y sélo dos usan la energia eléctrica para preparar los alimentos. Los otros dos hogares
no cocinan en la vivienda.

En relacion con la cobertura del servicio de acueducto, la comunidad cuenta con un acueducto rural el cual se
abastece de la Quebrada Los Patios y a la mayoria de los habitantes de las comunidades. Los hogares que
no cuentan con este servicio se abastecen de fuentes de agua propias en sus predios. De otro lado, la
cobertura de servicio de alcantarillado, corresponde a que 71,2% del total, cuenta con alcantarillado en sus
viviendas y el 28,8% restante, (viviendas dispersas), no cuentan con alcantarillado. Cabe anotar que las
aguas colectadas en el alcantarillado se vierten a dos sitios en las afueras del centro poblado, entre ellos la
quebrada El Arito.

Respecto del servicio de aseo, en esta comunidad no existe, razon por la cual la recoleccion de basuras se
hace a través de la practica generalizada es quemar una parte de éstas, y la otra parte se lleva a un zanjon
ubicado cerca del cementerio antiguo del poblado.

Con relacion a los Servicios Sociales para la poblacion de la comunidad de la vereda El Aro, la cobertura de
vivienda, pese a que la calidad de las misma es precaria; en relacion a la cobertura en educacion, dadas las
limitaciones tanto geograficas como sociales, entre otras, la poblacién escolar corresponde a 52 menores es
del 40,4% en relacion con el total de la poblacion, sin embargo, entre la poblacion no escolar (38,7%)
predomina el nivel educativo-basica primaria incompleta-, el 27,4% habria culminado el nivel de basica
primaria. La tasa de analfabetismo es alta, ya que alcanza el 26,4% del total de la poblacion. Respecto de la
infraestructura cuenta con un colegio pablico que ofrece sus servicios desde preescolar-hasta noveno grado.

La cobertura en Salud la poblacion de El Aro cuenta con puesto de salud, cuyos servicios son limitados,
atendido por una enfermera o promotora de salud, y la consulta médica o servicios de atencién urgente se
remite al Corregimiento de Valdivia, o al municipio de Bricefio, dada la cercania con esta comunidad. En
relacién con la afiliacién al sistema de salud, la mayor parte de la poblacion esta cubierta por régimen
subsidiado, con el 58,8%, y el 1,2% por el régimen contributivo, para una cobertura en salud del 60,0% de la
poblacion. EI 40,0% restante, correspondiente a 68 personas, no cuenta con ningun tipo de afiliacion.

Aunque la vereda cuenta con infraestructura social (Kiosko digital, cancha de futbol, Caseta comunal, iglesia,
teléfono y servicio de internet para uso comunitario, ubicado en la escuela, dos cementerios, parque infantil),
para el uso de la comunidad, ésta se encuentra en reqular estado y dotacion precaria.

En lo concerniente a la cobertura de servicios publicos en la vereda Filadelfia, en relacion con la energia,
aunque el 29,3% de las viviendas cuenta con el servicio de energia, éste no es utilizado para la preparacion
de los alimentos, pues en el 97,6% (80 viviendas) utilizan fogén de lefia, y el 2,4% restante utilizan gas
propano. Respecto de la cobertura del servicio de acueducto, alcantarillado y disposicion de residuos sélidos,
a diferencia de la vereda El Aro, la comunidad no cuenta con estos servicios, por lo tanto, se abastecen de las
fuentes de agua cercanas, disponen las aguas residuales se realiza a campo abierto, pues solo el 4,9% (4
viviendas) tienen letrina y la disposicién de las basuras lo hacen a campo abierto cerca de las viviendas.

La cobertura de los Servicios Sociales, en la vereda Filadelfia, corresponde entre otros a 82 viviendas, las
cuales estan en su mayoria en condiciones precarias respecto de su infraestructura; la cobertura en
educacion, dadas las limitaciones tanto geograficas como sociales, entre otras, corresponde a una poblacion
en edad escolar de 75 menores, de los cuales el 40% (30 nifios) asiste al centro educativo Manzanares,
segun la informacion reportada por la empresa, el 60% de la poblacion en edad escolar, (45 nifios) no
desarrollan actividades escolares, debido a que la Institucién educativa sélo ofrece el programa de basica
primaria, y las viviendas de los nifios por fuera del sistema escolar son distantes del centro educativo.

De otro lado, respecto del nivel educativo alcanzado por la poblacion mayor de 15 afios en la vereda
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Filadelfia, que actualmente no asiste a un centro educativo se encuentra que la poblacion analfabeta
representa el 20,9% del total de la poblacion de la vereda (correspondiente a 282 habitantes). Y la poblacién
que sblo alcanza el nivel educativo de basica primaria, corresponde al 35,5% del total de habitantes.

La infraestructura de salud, no existe, para acceder a los servicios de salud los habitantes de la vereda
Filadelfia deben trasladarse a la vereda El Aro donde atiende una enfermera. No obstante, en la vereda se
realizan mensualmente programas de programas de prevencion y atencion basicos. Para casos especiales al
igual que la comunidad de El Aro, acude al Corregimiento de Puerto Valdivia o al municipio de Bricefio. De
otro lado, la afiliacion al sistema de Salud, corresponde en mayor proporcion al régimen subsidiado (64,5%)
del total de la poblacion y el 34,4% restante no cuenta con dicha cobertura.

En relacién con la infraestructura social, a diferencia de la vereda El Aro, la comunidad no cuenta dicha
infraestructura a excepcion de la escuela y una caseta comunal que sirven como puntos de encuentro para
los habitantes de la comunidad.

Es de anotar que el medio principal de transporte es mular y a pie, existen cinco caminos; dos de ellos
conectan con la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, para finalmente llegar a Puerto Valdivia. Los tres
caminos restantes conectan con las veredas El Aro, San Luis y La Rica.

Respecto de la cobertura de la infraestructura de transporte y la movilidad, la empresa indica que: “(...) “las
veredas El Aro y Filadelfia estan ubicadas en el extremo nororiental del municipio de ltuango, limitando con
los municipios de Valdivia por el norte y Bricefio por el oriente, separados por el rio Cauca. Las condiciones
geograficas han hecho que la parte del cafién del Cauca que comparten estos tres municipios, disponga del
rio como principal conector con las veredas que Se encuentran lejos de sus respectivas cabeceras
municipales y de vias carreteables y su movilidad es 100% mular (...)”

Dimensién econémica

Analizada la informacion presentada por la empresa, se encontré que para describir la dimensién econémica
de las veredas El Aro y Filadelfia, tomaron, entre otros documentos, los datos de la oficina de Catastro del
departamento de Antioquia, identificando lo siguiente:

Respecto de la estructura de la propiedad, la vereda El Aro la conforman 35 fincas dispersas, de las cuales el
51,4% (18 predios) se clasifican como mediana propiedad, el 17,1% corresponde a pequefia propiedad, el
14,3% son microfundios, el 8,6% minifundios y solo el 2,9% son predios de gran propiedad, es decir, predios
mayores a 200 hectareas. Asi mismo los 36 predios ubicados en el centro poblado de El Aro, no fueron
clasificados por la empresa durante el trabajo de campo, dadas las condiciones sociopoliticas propias de la
zona.

La estructura de la propiedad en Filadelfia, a diferencia de la vereda El Aro, el 47,6% del total de los predios
corresponde a mediana propiedad, el 42,9% a minifundios y el 9,5% son predios mayores de 200 hectareas.
Por ofra parte, en cuanto a la concentracion de la tierra en la vereda Filadelfia, el 65,8% de la poblacion posee
la mayor parte del territorio, sequido de los duefios de las medianas propiedades que poseen el 27,9% del
area y los minifundistas sélo ocupan el 3,6% del area total de la vereda.

En cuanto a la tenencia de la tierra, la empresa reporta que la mayoria de los grupos familiares de las dos
veredas cuentan con documentos de compraventa (forma tradicional de tenencia), por lo que se puede
suponer que los residentes actuales no cuentan con escrituras de las propiedades, tanto en la zona del centro
poblado como en la zona rural dispersa.

Respecto del uso del suelo, segun lo establecié El Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de
ltuango, las veredas El Aro y Filadelfia, estan orientadas al uso agricola, pecuario (ganaderia), agroforestal y
de conservacion.

5 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctricg Pescadero-Ituango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.2. Caracterizacion Area de Influencia Indirecta- Dimension Espacial/ Radicado No. 2016084669-1-
000 del 19 de diciembre de 2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017
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En cuanto a los procesos productivos y tecnologicos, la agricultura y la ganaderia son las principales
actividades econémicas de las veredas, alli se encuentran cultivos de maiz, yuca, platano, cafia, y pastos
destinados a la ganaderia. Ademas, dada la calidad de los suelos cultivan arroz, cacao y café en las partes
altas, no obstante, estos productos no los consideran para la comercializacion, debido a los altos costos de la
produccion y riegos propios del tipo de cultivo, dadas las condiciones geogréficas de la zona.

De otro lado, por las condiciones propias de la zona, los cultivos ilicitos de coca son la actividad econémica
de mayor importancia, no sélo para las comunidades que habitan en las veredas El Aro y Filadelfia, sino para
la poblacion ubicada en esta zona del cafion del Cauca (entre los municipios de ltuango, Valdivia y Bricefio).

De otro lado, la fuerza laboral desagregada por género, en la vereda El Aro, corresponde a 71 hombres y 58
mujeres, es decir que la poblacion econdmicamente activa representa el 56,7% de los hombres (51) y el 3,8%
de las mujeres (3). Dicha estadistica muestra que predomina la participacion de la poblacion masculina en
actividades productivas relacionadas con el sector primario de la economia.

Con relacion a la poblacion econdmicamente inactiva esta representada por el 22,2% de los hombres (20
personas) y el 68,8% de las mujeres (55 personas), indicando un alto indice de poblacion femenina
econémicamente inactiva, la cual se dedica especialmente a los oficios del hogar y en otra situacion,
correspondiente a aquellas mujeres que no participan en la produccion de bienes y Servicios.

En la vereda Filadelfia, la poblacion econémicamente activa corresponde al 56,1% para los hombres y sélo el
5,6% para las mujeres. Al igual que en la vereda El Aro, esta situacion esta relacionada directamente con el
hecho que las mujeres se encuentran dedicadas a la crianza y cuidado del hogar.

Es importante anotar la calidad del suelo de las veredas El Aro y Filadelfia es apto para las précticas agricolas
y pecuarias, sin embargo, los canales de comercializacion y los altos costos asociados a estos, no motivan a
la poblacion al ejercicio de dichas actividades, que actualmente actuan principalmente como complemento a
la seguridad alimentaria.

Por lo anterior, puede decirse que la relacién de dependencia demografica aun es menor que la dependencia
econoémica, para la poblacion de estas comunidades, ya que sus condiciones geograficas, sociopoliticas y
econdmicas limitan el desarrollo productivo de dicha poblacion a pesar de las acciones gubernamentales para
apoyar la proyeccion productiva mediante los distintos proyectos y programas establecidos para tal fin.

Dimension cultural

“(...) En el contexto local en el que se han enmarcado las veredas El Aro y Filadelfia, las condiciones
fisiogréficas particulares condicionan la posibilidad para el emplazamiento de asentamientos, siendo el centro
poblado de El Aro, la respuesta adaptativa mas favorable a las condiciones especificas de esta porcion del
cafién del rio Cauca, con empinadas vertientes y algunos pequefios planos naturales que son aprovechados
para su habitacién, sin mayores modificaciones, al lado de una pauta de ocupacion dispersa sobre las
laderas.

El perfil cultural de los pobladores esta en concordancia con la presencia de grupos de poblacion campesina,
pequefios propietarios de tierras y minifundistas, con un modelo econdémico donde predomina el trabajo
agricola de subsistencia, el cual se ve limitado por las fuertes pendientes y por las escasas posibilidades de
produccion de excedentes para la comercializacion, representada basicamente en la siembra de cultivos
transitorios como frijol, maiz, yuca y platano, que normalmente se destinan para el autoconsumo.

La ausencia tradicional del Estado traducida en la carencia de oportunidades de desarrollo, vias de
comunicacion, oferta de servicios publicos y sociales basicos para la subsistencia, y la presencia desde hace
décadas de otros actores sociales que han hecho de la zona sitios estratégicos para su permanencia y control
territorial, ha derivado en la existencia de una cultura campesina de sobrevivencia y de ilegalidad, que se ha
tenido que acomodar a las condiciones posibles de esta region del municipio de ltuango y del departamento
de Antioquia.

Justamente dentro de este contexto de control del territorio, se inscribe el evento de la masacre y
desplazamiento forzado de la poblacion del centro poblado de El Aro, en 1997 con la consecuente
desterritorializacion, desarticulacion social y cultural, de los vinculos familiares y de vecindad que daban
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cohesion y sentido de pertenencia a la comunidad, con lo cual todavia hoy después de 18 afios de haber
retornado no ha sido posible la reconstruccion de dicho tejido social, lo cual todavia se refleja en niveles
variables de desconfianza y desarraigo por su territorio (...)".

Al interior de las veredas El Aro y Filadelfia, no se presentan celebraciones o eventos de importancia especial
para la comunidad. El sacerdote convoca a la celebracion de eventos religiosos, como el dia de la virgen o la
semana Santa, pero la participacion y organizacion espontanea de la comunidad es poca.

En términos de relacionamiento, hay lazos de parentesco con veredas como Filadelfia y El Aro, y de amistad
en general con todas las veredas vecinas.

Presencia de Grupos étnicos en el area de influencia

La Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, por medio de la Resolucién No. 657 de 14 de mayo
de 2015, certifico la NO presencia de comunidades indigenas, Afrocolombianas, Raizales y Palanqueras, en
el area del proyecto Hidroeléctrica ltuango, en el municipio de ltuango y las veredas El Aro y Filadelfia
respectivamente.

De acuerdo con la revision de la informacién secundaria disponible y corroborada en la visita de evaluacion
del 25 al 27 de enero de 2017, no se evidenciaron poblaciones étnicas legalmente constituidas, reconocidas
por el Ministerio del Interior, 0 que compartan un lugar colectivo especialmente designado, en el 4rea del
proyecto.

Dimension Arqueoldgica

Verificada la informacion entregada por la empresa, el equipo técnico de la ANLA, constatd que ésta cuenta
con la licencia para el desarrollo el Programa de arqueologia preventiva para el depdsito El Aro de la via
Puerto Valdivia-Represa de Ituango. Fase de prospeccion arqueolbgica bajo la autorizacion de intervencion
arqueoldgica No. 5480 expedida el 21 de enero de 2016, por el Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia — ICAN. Asi mismo, defini6 el Plan de Manejo Arqueologico (Véase el Anexo 2.2.26. Informe ICANH
Deposito El Aro), el cual fue evaluado y aprobado mediante documento ICANH 130-1457 del 11 de abril de
2016 (Anexo 2.2.27/Radicado ICANH 130-1457).

Dimension politico administrativa

La poblacion ha estado construyendo un proceso de reorganizacion a través de las Juntas de Accion
Comunal —-JAC-del area de influencia, la iglesia catdlica, actores decisivos para lograr acuerdos mediante la
gestion de proyectos en beneficio de sus comunidades y asi fortalecer los procesos organizativos que les
permita desarrollar su region. A la fecha de la visita de evaluacion, se encontrd que uno de los proyectos mas
importantes en los que ha intervenido la JAC de las veredas El Aro y Filadelfia, son la electrificacion de las
viviendas, la aprobacion de la construccion de 6 km de via, los beneficios de los programas asistencialistas
del estado como son Familias en Accion. Con relacion a la gestion de la alcaldia municipal, para estas
comunidades, las dificultades de conectividad inciden en la precariedad de la misma.”

Tendencia de desarrollo

Por lo anteriormente expuesto, se devela entonces que la tendencia para el desarrollo en la zona de interés
Se asocia principalmente a programas asistencialistas, sin embargo, dado el proceso organizativo de estas
comunidades y al apoyo de entidades privadas y la iglesia catélica, ésta tiende a ampliarse para que
internamente se promueva desde las propias comunidades un desarrollo humano que genere la sostenibilidad
de las mismas.

Adicional a los proyectos de indole social, en la AID se proyecta ejecutar la construccion de 6 km de via
desde el cruce de la via Puerto Valdivia. -Presa al Centro poblado del Corregimiento el Aro la cual ya se
encuentra licenciada por la Corporacion Auténoma Regional el Centro de Antioquia. - CORANTIOQUIA.

6 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctricg Pescadero-Ituango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.2. Caracterizacion Area de Influencia Indirecta- Dimensién Cultural/ Radicado No. 2016084669-1-
000 del 19 de diciembre de 2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

\
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Informacion sobre poblacion a reasentar

Verificada la informacion presentada durante la visita de evaluacion, la ejecucion el proyecto no afecta un
asentamiento especifico y/o predio que implique el traslado involuntario de la poblacion de manera temporal
y/o permanente, por lo tanto, no se presenta informacion relacionada con poblacion a reasentar.

Area de influencia Puntual

El area de influencia directa, es decir, 11,79 ha., donde se construira el depésito El Aro corresponde al predio
Montebello, con un area 199,16 ha, ubicado en la vereda El Aro. Sin embargo, de acuerdo con el certificado
de tradicion este predio con matricula inmobiliaria 013-455, una porcion de dicho predio lo adquirié la
Hidroeléctrica Ituango SA ESP, Titular de la Licencia Ambiental del proyecto Hidroeléctrico ltuango. (Anexos
2.2.11 A-Matricula Inmobiliaria y 2.2.11 Informacion Predial).

El rea del depdsito, actualmente se encuentra destinada para la produccién pecuaria, los propietarios tienen
cultivos de pasto destinados como potreros para el ganado, Asi mismo sobre el AIDP se ubica un tramo del
camino veredal (mular) que conecta la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa con el acceso principal al centro
poblado del Corregimiento El Aro, por lo que se debera restablecer el tramo afectado en un érea diferente con
el fin de garantizar la conectividad de los habitantes de la vereda El Aro.

Dicho lo anterior, la caracterizacion del medio socioecondmico presentada por la empresa, con respecto a la
demografia, cobertura y calidad en la prestacion de los servicios piblicos y sociales, aspectos econémicos,
culturales, politicos, de participacion y resolucion de conflictos de las comunidades del Aro y Filadelfia,
incluidas en el area de influencia de las obras y actividades de la modificacion solicitadas, el equipo técnico de
la ANLA, considera que es suficiente para la toma de la decision ya que cumple con los elementos necesarios
de contextualizacion de la poblacion y su medio.”

ZONIFICACION AMBIENTAL

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 el grupo técnico evaluador efectu6 las siguientes
consideraciones con respecto a la Zonificacion Ambiental:

“La Empresa en el numeral 2.2.5 del documento denominado
©15944296_32_1 2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2  V5_20170403101419 con radicado  No
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002) parte de la caracterizacién socio
ambiental para identificar criterios y variables que le permitiera definir la sensibilidad ambiental para cada uno
de los medios (abidtico, bibtico y socioeconémico y cultural) existentes en el area de influencia y que son
potencialmente afectables por el desarrollo de las actividades de construccion, operacién y cierre del

proyecto.

Para ello siguié los siguientes pasos: 1. Revision de la linea base (caracterizacion ambiental) y seleccion de
las variables a utilizar para la zonificacién ambiental, 2. Generacion de mapas de zonificacién intermedia a
partir de la suma algebraica de mapas de las variables seleccionadas en cada uno de los componentes
(abidtico, bidtico y social), calificadas por rangos de sensibilidad (muy baja, baja, media, alta, muy alta) y 3.
Obtencion del mapa de sensibilidad unificada final mediante superposicion de mapas intermedios de cada
medio (abidtico, bidtico y social), con la ayuda de sistemas de informacion geogréfica, asignando factores de
ponderacion iguales (33,3%) para cada medio.

A continuacion, se presentan las consideraciones para cada una de las variables empleadas en la zonificacién
para cada uno de los medios.

SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
En el marco de la reunién de informacion adicional dentro del tramite administrativo de modificacion de
licencia, a partir de la cual se elabord el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a la

Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 6 - DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

\
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Complementar los criterios técnicos tenidos en cuenta para el andlisis de la zonificacion ambiental
para el medio fisico, en el sentido de incluir aspectos tales como:

a. Caracterizacion geotécnica

b. Areas de especial significado ambiental mencionados dentro del documento (Franjas de retiro
- rondas de las quebradas)

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa present6 la informacién
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa presento la siguiente informacion:

Para la zonificacion ambiental del medio abiético, la empresa utilizd las siguientes variables: zonificacion
geotécnica, uso del suelo y franjas de proteccion de cuerpos de agua.

Para el criterio de zonificacion geotécnica la Empresa identifico tres categorias de sensibilidad, donde 66,54%
del AID presenta una sensibilidad alta (ZB), por la presencia de lineamientos de falla, con discontinuidades
desfavorables en las unidades, con rasgos morfodindmicos que sugieren antiguos deslizamientos (cicatrices)
y el predomino de pendientes con entre el 50-100%. El 25,37% del &rea presenta una sensibilidad media
(ZC), que indica que no han ocurrido deslizamientos, y el 8,09% restante presenta una sensibilidad muy alta
(ZA) que corresponde a zonas que presentan lineamientos de falla y discontinuidades desfavorables donde se
han presentado deslizamientos (cicatrices).

Para el criterio de uso del suelo la Empresa identificé dos categorias de sensibilidad asociadas al conflicto de
uso del suelo, la categoria alta ocupa un 44,15% del area de estudio, debido a que el uso actual dominante es
mas intenso en comparacion con la vocacion de uso principal asignado a la tierra. Y el 55,85% del area
presenta una sensibilidad baja, dado que el uso actual en esos sitios, no causa deterioro al suelo.

Por titimo, para el criterio de franjas de proteccién de cuerpos de agua, la Empresa identifico dos categorias
de sensibilidad asociadas a las franjas de retiro a los cuerpos de agua, la categoria alta ocupa un 5,63 % del
area de estudio, asociada a la franja de proteccion del Drenaje 2. Y el 94,37% del érea presenta una
sensibilidad baja, dado que hay presencia de corrientes de agua, lo cual no corresponde, teniendo en cuenta
que este criterio este definido por aspectos legales que definirian solamente una categoria con sensibilidad
alta, a continuacion, se relacionan los aspectos legales:

1. Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974.

En el Articulo 83 se establece: “Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e
imprescriptibles del Estado:

a) Elalveo o cauce natural de las corrientes;
b) Ellecho de los depésitos naturales de agua;
¢) Las playas maritimas, fluviales y lacustres;

d) Una faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce permanente de rios y lagos, hasta
de treinta metros de ancho;

e) Las éareas ocupadas por los nevados y los cauces de los glaciares;

f)  Los estratos o depésitos de las aguas subterraneas.”

2. Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015).

“En relacion con la proteccion y conservacion de los bosques, los propietarios de predios estan obligados a:

1. Mantener en cobertura boscosa dentro del predio las areas forestales protectoras.

\
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Se entiende por areas forestales protectoras:
a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100 metros a la redonda,
medidos a partir de su periferia.

b) Una faja no inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas méaximas, a cada lado de
los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o0 no, y alrededor de los lagos o
depésitos de agua;(...)”

La empresa indic6 como resultado de su zonificacion intermedia para el medio abiético que el 83,12% del
area de influencia directa corresponde a una sensibilidad media, el 16,43% corresponde a una sensibilidad
baja y el 0,45% restante corresponde a una sensibilidad alta, sin embargo, el resultado obtenido por la
Empresa no afecta la consideracion de las franjas de proteccion, toda vez que su sensibilidad fue establecida
como alta.

SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Para determinar la sensibilidad para el medio biético la Empresa en el complemento al EIA asigné categorias
de sensibilidad ambiental a las unidades de cobertura de la tierra presentes en el area del depdsito teniendo
en cuenta que pueden diferenciarse en virtud de su complejidad estructural y que a su vez sirven como
habitat para la fauna.

En la Error! Reference source not found. se presentan las categorias de sensibilidad asignadas por la
Empresa a cada unidad de cobertura vegetal:

Tabla 28. Calificacion de la sensibilidad de las coberturas vegetales
Caracteristica Sensibilidad Calificacion

Vegetacion secundaria alta, bosque fragmentado y bosque de galeria y/o
ripario Alta 3
Presenta elementos en varios estratos y biotopos, incluyendo ambientes
con microclimas diferenciados que permiten mayor diversidad de especies.
Pastos limpios
Ecosistema con poca variedad de estratos y ambientes, por lo general Baja y

corresponde a zonas abiertas perturbadas o a ecosistemas altamente
intervenidos.
Fuente: Tabla 2.142 del documento denominado ¢15944296_32__2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2

V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

A partir de lo anterior menciona que el area de influencia se presentan dos categorias de sensibilidad
asociadas a las coberturas vegetales donde la categoria alta ocupa un 55,85% del area de estudio, debido a
la presencia de la cobertura de bosque fragmentado, vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o
ripario que permiten mayor diversidad de especies y un 44,15% del area de influencia presenta una
sensibilidad baja, por la presencia de pastos limpios asociados a ecosistemas altamente intervenidos.

El resultado de la interaccion que permitid obtener la zonificacion del medio biético y considera que la
definicion, la clasificacion y la valoracién de las categorias de sensibilidad ambiental biticas realizada por la
Empresa son adecuadas conforme a la informacion presentada en la caracterizacion ambiental del capitulo de
caracterizacion ambiental.

SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La sensibilidad e importancia del medio socioeconémico y cultural fue evaluada a partir de las variables
relacionadas con las areas de importancia econémica y potencial arqueologico, las cuales cuentan con areas
focalizadas y algunas de éstas con alta sensibilidad. De acuerdo con la informacion relacionada en la Error!
Reference source not found..

Tabla 29. Descripcion de la definicion de los niveles de sensibilidad para el medio
socioeconémico
| Criterio | Caracteristica | Sensibilidad | Calificacion |

_ J




Resolucion No. 00552 Del 17 de mayo de 2017 Hoja No. 59 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

\

Criterio Caracteristica Sensibilidad Calificacién

Areas con importancia: Alta
Incluye el éarea destinada a la 3
producciéon ganadera

Areas sin importancia:
Area de influencia local que no
presenta actividades productivas 1
(Vegetacion secundaria alta y
bpsque fragmentado).

Baja

Areas de importancia

econbémica

Areas con caracteristicas Alta
morfolégicas que se relacionan
con los descansos de ladera, y 3
las  pendientes  ligeramente

inclinadas.

Areas con caracteristicas Media
morfologicas  de  pendientes
escarpadas, que generalmente
son poco propicias para el
desarrollo de actividades
humanas.

Areas  con  presencia de
afloramientos rocosos y
pendientes fuertemente
escarpadas, donde se presentan
movimientos de suelo y material

rocoso.

Baja

Area de importancia Arqueoldgica

_

Fuente: Capitulo 2.2.5 Zonificacion ambiental del complemento al EIA radicado No.2016031624-1-000 del 20
de junio de 2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

De otro lado, la empresa complementd el analisis de la zonificacion ambiental complementado las categorias
potencialidad, fragilidad y sensibilidad para cada una de las variables identificadas, tal y como se relaciona en
la Error! Reference source not found..

Tabla 30. Anélisis de la potencialidad, fragilidad y sensibilidad

Criterio Potencialidad Fragilidad/sensibilidad

En el AID social se identifica el desarrollo | En el AID social se identifica el desarrollo

de  actividades  pecuarias  que | de  actividades  pecuarias  que
Actividades proporcionan el sustento a la familia que | proporcionan el sustento a la familia que
econbémicas actualmente habita el predio. Por tanto, | actualmente habita el predio. Por tanto,

existe una dependencia del bien | existe una dependencia del bien

ambiental (flora y fauna) que constituye | ambiental (flora y fauna) que constituye

al mismo tiempo una dependencia del | al mismo tiempo una dependencia del

servicio ecosistémico de provision. servicio ecosistémico de provision.

Dentro del éarea de influencia se | Las zonas sensibles desde el punto de

identificaron 13 yacimientos donde se | vista arqueol6gico son aquellas donde se

recuperaron evidencias culturales de | registraron yacimientos arqueologicos,

poblaciones prehispanicas, se identifico | lugar donde se recuperara material
Importancia una sociedad tardia, que se apropié del | cultural con fines de investigacion
Arqueoldgica cafion del rio Cauca utilizando los | arqueoldgica.

descansos de ladera como unidades

domésticas, ubicadas principalmente

continuas a las vertientes del rio o

cualquier otro recurso hidrico.

Dichas unidades domésticas fueron

propicias para el desarrollo de la

agricultura, la caza y la recoleccion,

ademas del beneficio de la pesca.

Fuente: Capitulo 2.2.5 Zonificacion ambiental/tabla 2.146/EIA radicado No.2016031624-1-000 del 20/ junio

2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

/
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Verificada la informacion y analizada por el equipo técnico del ANLA, se tiene que para la zonificacion del
medio socioeconémico, la empresa categoriz6 los niveles de sensibilidad de acuerdo con la siguiente
clasificacion: Alta (3), Media (2) y Baja (1).

La empresa indica que en el area de influencia se presentan dos categorias de sensibilidad asociadas a las
areas de importancia econémica, la categoria alta ocupa el 55,85% del area de estudio, debido al desarrollo
de la actividad de produccion ganadera y el 44,15% restante del area presenta una sensibilidad baja, debido a
que son areas sin actividad productiva y con la presencia de coberturas naturales.

De otro lado para la categoria de importancia arqueoldgica, la empresa consideré que la categoria alta ocupa
el 2,75% del area de estudio, por la presencia de 13 yacimientos arqueol6gicos, donde se recuperaron
evidencias culturales de poblaciones prehispanicas. Y el 97,25% del AID presenta una sensibilidad baja,
debido a que las caracteristicas morfoldgicas del terreno no permitian el asentamiento de dichas poblaciones.

Con relacion a la importancia, la empresa identificé que el area de produccion econdmica en el area de
influencia directa, concretamente la actividad pecuaria es la actividad productiva predominante, la cual
corresponde especificamente a ganaderia con pastoreo extensivo.

Dado lo anterior para el medio socioeconémico, y teniendo en cuenta la sensibilidad ambiental y con base en
los criterios de definidos para las actividades econbémicas y el potencial arqueolégico, la sensibilidad
intermedia del medio socioeconémico corresponde a que el 2,70% del AID del proyecto tiene una sensibilidad
alta, el 41,47%, sensibilidad media y el 55,83% restante, sensibilidad baja.

El resultado de la interacciéon que permitié obtener la zonificacion del medio socioeconémico y cultural
considera que la definicion, la clasificacion y la valoracion de las categorias de sensibilidad ambiental bioticas
realizada por la Empresa son adecuadas conforme a la informacion presentada en la caracterizacion
ambiental del capitulo de caracterizacion ambiental.

SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La sensibilidad ambiental unificada para el proyecto la Empresa la obtuvo al superponer la zonificacion
ambiental intermedia de los tres medios (abibtico, bidtico y social) con la restriccion ambiental asociada las
rondas de proteccion de las quebradas.

Como resultado de la zonificacion ambiental encontro que el 42,66% estd en la categoria de sensibilidad
ambiental alta, la cual esta influenciada principalmente por el criterio de las areas de restriccion ambiental
asociada a los retiros o rondas de proteccion de las quebradas y por el criterio social, asociado al potencial
arqueoldgico presente en el area de estudio.

El 57,37% restante del area esta en la categoria de sensibilidad ambiental media, la cual esta determinada
por los criterios de zonificacion geotécnica, conflicto de uso del suelo, coberturas vegetales y el desarrollo de
la actividad ganadera, que coinciden con la modificacion que las actividades antrdpicas han generado,
disminuyendo la presencia de especies vegetales, generando inestabilidades en el terreno a causa del
cambio en la vocacion del uso del suelo (Error! Reference source not found.).

Tabla 31. Zonificacion ambiental propuesta por la Empresa
Sensibilidad Area (ha) Porcentaje (%)
Alta 6,34 42,66
Media 8,62 57,37

Baja 0 0
Total 14,86 100

Fuente: Tabla 2.145 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap?2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

Una vez verificada la metodologia de valoracion para determinar la sensibilidad ambiental y la informacién de
las variables teméticas, se considera que la Zonificacion Ambiental que se observa en la Error! Reference

\
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source not found. y cuyos porcentajes se establecen en la Error! Reference source not found.,
corresponde con la descripcion presentada por la Empresa en la caracterizacion socio ambiental y las areas
de influencia.

Figura 13 Zonificacion ambiental del proyecto

e — —

"~ Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 18/04/2017"

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 se establecieron las siguientes consideraciones
con respecto a la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables:

“AGUA SUPERFICIAL

()

Consideraciones de la ANLA

De acuerdo con la informacién suministrada en el complemento al EIA, para las fases de construccion,
operacion y cierre del depdsito El Aro, se requerird agua para los usos doméstico e industrial. Para uso
doméstico, el recurso hidrico sera adquirido mediante compra a terceros que cuenten con las autorizaciones
/0 permisos respectivos.

En cuanto al uso industrial que se requiere por la Empresa para la preparacion del concreto para la
construccion de las obras de drenaje y en el riego de la via de acceso y de las superficies de trabajo del
deposito, las aguas seran obtenidas de los permisos de concesion autorizados para la construccion de la via
Puerto Valdivia -Presa en el numeral 1.1 del articulo segundo de la Resolucién 1041 de diciembre 7 de 2012,
por lo tanto no se requiere de nuevos permisos de concesion de agua superficial.

Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente, la Empresa no requiere concesion de aguas superficiales ni
subterraneas, su abastecimiento durante las fases de construccion, operacion y cierre del depdsito El Aro se
hara a través de terceros debidamente autorizados y de los permisos de concesion autorizados para la
construccion de la via Puerto Valdivia -Presa en el numeral 1.1 del articulo sequndo de la Resolucion 1041 de
diciembre 7 de 2012.

AGUAS SUBTERRANEAS

Exploracién de Aguas Subterraneas

()
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Consideraciones de la ANLA

En concordancia con lo presentado en el item de Aguas superficiales, la empresa no requiere exploracion de
aguas superficiales ni subterraneas, su abastecimiento durante la etapa de construccion, operacion y cierre se
hara a través de permiso debidamente autorizado en el numeral 1.1 del articulo segundo de la Resolucion
1041 de diciembre 7 de 2012 y a través de terceros debidamente autorizados.

CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

(...)

Consideraciones de la ANLA

En concordancia con lo presentado en el item de Aguas supefficiales, la empresa no requiere concesion de
aguas superficiales ni subterraneas, su abastecimiento durante la etapa construccion, operacién y cierre se
hara a través de permiso debidamente autorizado en el numeral 1.1 del articulo sequndo de la Resolucion
1041 de diciembre 7 de 2012 y a través de terceros debidamente autorizados.

VERTIMIENTOS

()

Consideraciones de la ANLA

En el complemento al EIA allegado a esta autoridad la empresa establece que no se requiere permiso de
vertimientos de aguas residuales, lo anterior teniendo en cuenta que para la las fases de construccion,
operacion y cierre del depésito El Aro se generardn aguas residuales domésticas provenientes del bafio
portatil, garantizando un bafio portatil por cada 15 trabajadores en concordancia con lo establecido en la
Resolucion 2400 de 1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

De igual manera se prevé que no se generaran vertimientos industriales por cuanto el mantenimiento de
equipo y maquinaria se realizara en talleres y sitios autorizados para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango,
localizados por fuera del area del depdsito, en las zonas de campamentos del Proyecto, autorizadas mediante
Resolucion 1052 de 2014.

Por lo anteriormente expuesto la Empresa indicé que no requerird permiso de vertimientos para el desarrollo
del proyecto.

Consideraciones de la ANLA sobre el Plan de Gestion del Riesqgo para el Manejo de Vertimientos, de
acuerdo con el Articulo 2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015

Para las actividades sujetas de esta evaluacion no se requiere permiso de vertimiento, por lo tanto, este
numeral no aplica para la presente evaluacion de modificacion de licencia ambiental

OCUPACIONES DE CAUCES

()

Consideraciones de la ANLA

Con respecto a las ocupaciones de cauce, inicialmente el proyecto solicité siete (7) ocupaciones de cauce, sin
embargo, en el marco de la reunién de informacion adicional celebrada dentro del tramite administrativo de
modificacién de licencia, con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicito a la Empresa lo
siguiente:

REQUERIMIENTO No. 7 - DEL USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES

Evaluar la pertinencia de solicitar los permisos correspondientes a las siete (7) ocupaciones de cauce

\
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propuestas en el complemento al EIA, de acuerdo con lo solicitado en el requerimiento No 3 y en caso
de considerarlo necesario debera complementar la informacién establecida en los términos de
referencia HE-TER-1-01 con lo siguiente:

a. Estabilidad de margenes
b. Pendiente de taludes

c. Gradiente del cauce

d. Vegetacion asociada

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa presenté la informacion
adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, acogidos mediante
Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, y presenté la siguiente informacion:

Para la conformacion del depésito El Aro, se requiere de un solo permiso de ocupacion de cauce en la fuente
denominada drenaje 2 (ver Error! Reference source not found.), caracterizé la dinamica fluvial, establecio
ademas los parametros geomorfométricos de disefio, el coeficiente de escorrentia se estimé utilizando como
referencia los presentados por Ven Te Chow (Hidrologia aplicada, Ven Te Chow, David R. Maidment, Larry
W. Mays) para pendientes mayores al 10%, obteniendo como resultado un coeficiente de escorrentia tnico de
0,52 para la estimacion de caudales con el método racional.

De igual manera la Empresa incluy6 en su analisis la estimacion y tiempos de concentracion, intensidad y
concentracion para un periodo de retorno de 50 afios, y mediante el Anexo 1_3_1_Memorias_Drenaje,
presento la informacion detallada sobre la hidrologia e hidraulica del canal interceptor superior.

Tabla 32. Ubicacion de la ocupacion de cauce para el deposito El Aro

Coordenadas poligono de

Codigo Localizacié ; ocupacion
ocupagién Obra n Fuente | Temporalidad Marga Sirgas - Origen oeste
Id Norte Este
Depésito  El 1 1.173.191 1.292.536
Aro - Descole 2 1.173.199 1.292.546

Vereda  El| Drenaje

ocC1 Canal Aro 2

Permanente 3 1.173.209 1.292.539
interceptor
superior. 4 1.173.201 1.292.529

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa establecio que el dimensionamiento del canal interceptor superior considera una creciente de
disefio correspondiente a la de un periodo de retorno de 50 afios, cuya estructura proyectada es un canal
escalonado en concreto reforzado de seccion rectangular perimetral e interceptor de la escorrentia que brinda la
posibilidad de manejar la escorrentia superficial que se pueda generar en un periodo de lluvia de una forma
anticipada a su llegada al depdsito; este drenaje tiene un importante aporte en la estabilidad futura del lleno.

Este tipo de drenaje sera apoyado sobre el terreno natural, luego del proceso de descapote y garantizando una
adecuada fundacion. La seccion transversal del canal tendrd una mayor dimensién en su tramo final cuando
colecta la mayor escorrentia, adicionalmente se plantea el disefio con la posibilidad de manejar una creciente
para un periodo de retorno de los 100 afios.

De conformidad con lo anterior, se considera pertinente autorizar esta ocupacion de cauce conforme a lo
solicitado por la empresa.

Esta Autoridad considera necesario las siguientes obligaciones para la solicitud de ocupaciones de cauce:

> Se deben efectuar las obras de estabilidad geotécnica en los margenes del cuerpo de agua a
intervenir (drenaje 2), de acuerdo con la estabilidad de dichas margenes.

» En desarrollo de la construccion de las obras de ocupacion de cauce no podra interrumpir de forma
permanente el flujo de las aguas.

» Garantizar el adecuado flujo de agua manejada a fravés de la obra de ocupacién de cauce
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autorizada.

» Efectuar las obras de contencién temporales en su construccion, para evitar la caida de material a
los cuerpos de agua y los taludes de las margenes de los mismos.

» Realizar una caracterizacion fisico-quimica del cuerpo de agua a intervenir (ocupaciones de cauce
sobre el Drenaje 2) al finalizar la etapa constructiva del proyecto, esto con el fin de garantizar la
calidad del agua del Drenaje 2, y en caso de tener alguna afectacion debera implementar medidas
correctivas sobre el recurso hidrico. Los parametros a monitorear seran: Sélidos suspendidos totales,
grasas y aceites, temperatura, turbiedad, conductividad, color real, pH.

» En caso de requerirse de la ocupacion de cauce de fuentes hidricas superficiales por la ejecucion del
proyecto, adicionales a las indicadas anteriormente, se debera solicitar la respectiva modificacion de
la Licencia Ambiental.

» Durante la construccion de las obras y trabajos de mantenimiento, se debera impedir el aporte de
residuos de construccion, material de excavacion, cemento, aceites y en general cualquier tipo de
residuos solidos o liquidos, a las corrientes hidricas naturales.

» Se prohibe el ingreso de vehiculos y/o maquinaria al cauce de los cuerpos de agua a intervenir, asi
como el lavado de los mismos, para evitar el aporte de grasas y/o aceites u otro material que altere
la calidad del agua del cuerpo a intervenir.

> En ningun caso se podran intervenir cauces adicionales a los aprobados en el presente Acto
Administrativo.

» No se autoriza la rectificacion, canalizacién y/o desvios definitivos o temporales de los cauces de las
fuentes hidricas a ser intervenidas por el proyecto, mas alla de las requeridas para la implantacion de
las estructuras autorizadas en los permisos de ocupacion de cauce; en tal sentido, en caso de
requerirse este tipo de actividad para ofro (s) sitio(s), se debera presentar la informacion
correspondiente para evaluacion y aprobacion de esta Autoridad, mediante el tramite de modificacion
de la licencia ambiental.”

Que de acuerdo con lo establecido en los articulos 2.2.3.2.5.1. Disposiciones generales y 2.2.3.2.12.1.
Ocupacion del Decreto 1076 de 2015, en concordancia con lo dispuesto por el articulo 102 del Decreto Ley
2811 de 1974, o Codigo Nacional de los Recursos Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente, la
construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente 0 dep6sito de agua requiere autorizacion para su
ejecucion, la cual se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental competente.

Que segun lo considerado en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017, esta Autoridad procedera a
otorgar permiso de ocupacion de cauce a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P-
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., en la fuente denominada drenaje 2, de conformidad con las obligaciones y
condiciones a establecerse en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo.

“APROVECHAMIENTO FORESTAL

La Empresa en el numeral 2.3.6 del documento denominado
¢15944296_32_1_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2  V5_20170403101419 con radicado  No
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002) menciona que para la adecuacion
del depdsito El Aro, requiere la remocion de la vegetacion presente en los sitios de obra que corresponde a un
area de 9,75 ha, correspondientes a 4,92 ha de vegetacién secundaria alta, 0,01 ha de bosque de galeria y/o
ripario y 4,82 ha de pastos limpios.

Para la estimacion de los volimenes a remover realizo un censo forestal al 100% para las coberturas del
bosque de galeria y el pasto limpio, con todos los individuos con DAP=10cm y para la vegetacion secundaria
alta levanté (7) siete parcelas de 0,1 ha, mediante los parametros de didmetro y altura se calcul6 dicho
volumen, para las cuales estimé un error inferior al 20% y porcentaje de confiabilidad del 95%, estadigrafos
calculados y presentados en la Tabla 2.156 del documento mencionado anteriormente. Es importante
mencionar que durante la visita de evaluacion se pudo constatar que los arboles ubicados en las
vegetaciones de pastos limpios se encontraban debidamente marcados y referenciados.
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Como resultado de lo mencionado anteriormente, la Empresa presenta en la Tabla 2.149 del documento
denominado ¢15944296_32 | 2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado

No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002) el listado de especies a
aprovechar, discriminados por unidad de cobertura vegetal.

A partir del valor de volumen promedio estimado para la vegetacion secundaria y el volumen total obtenido en
el inventario forestal al 100% para el resto de las unidades de cobertura vegetal, la Empresa estima que para
la construccién del deposito se deben remover un volumen total de 588,71 m? en un érea total de 9,75 ha
discriminados de la siguiente manera (Error! Reference source not found.).

Tabla 33 Voliimenes a remover por tipo de cobertura en el area de intervencion del depdsito
) Volumen a extraer
UNIDAD DE COBERTURA DE LA TIERRA _ Area Volumen | Volumen
intervencion (ha) 3 comercial
total (m°) (m)
Vegetacion secundaria alta 4,92 567,18 165,02
Pastos limpios @ 4,82 20,88 8,06
Bosque de galeria y/o ripario 2 0,01 0,65 0,45
Total 9,75 588,71 173,53

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informacion presentada en Tabla 2.158 del documento
denominado ¢15944296_32_1 2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado

No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

()

Consideraciones de la ANLA

Con respecto al aprovechamiento forestal la Empresa habia solicitado un volumen de aprovechamiento
forestal en la unidad de cobertura vegetal bosque de galeria y/o ripario y que teniendo en cuenta que no
existia soportes documentales, en el marco de la reunion de informacion adicional celebrada dentro del
tramite administrativo de modificacion de licencia, con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta
Autoridad solicité a la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No.8

Presentar el inventario forestal al 100% realizado en la unidad de cobertura vegetal de bosque de
galeria y/o ripario.

A partir de lo anterior, la Empresa ajustd la informacion presentada en el numeral 2.3.6, de acuerdo a los
nuevos disefios del depésito EI Aro, conforme a lo solicitado en el Requerimiento 3 y fue presentada en el
documento denominado ¢15944296_32 |_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con

radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Una vez revisada la informacion remitida por la Empresa, se encuentra que la misma cumple con los términos
de referencia HE-TER-1-01, ya que al realizar el inventario al 100% en las unidades de cobertura vegetal de
bosques de galeria y/o ripario y pastos limpios y parcelas para la vegetacion secundaria alta es mas estricto y
cumple con la precisién y confiabilidad requerida. Por tanto, esta Autoridad considera que la propuesta de
aprovechamiento forestal es adecuada a las necesidades de la construccion del proyecto.

De acuerdo con la informacion presentada por HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P., es importante precisar que, si bien es cierto que reporta un volumen total de aprovechamiento
588,71 m3 para 515 individuos en un area de 9,75 ha, se dos (2) especies (Citrus aurantium y Citrus limon) y
8 (1y 7, respectivamente) individuos de especies de frutales los cuales tienen un volumen total de 1,22 m3 y
conforme al Articulo 2.2.1.1.12.4 del Decreto 1076 del 25 de mayo de 2015 por medio del cual se expide el
Decreto el Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en donde se establece que: “De
las especies frutales. Las especies frutales con caracteristicas lefiosas podran ser objeto aprovechamiento
para obtener productos forestales, caso en el cual requeriran tnicamente solicitud de salvoconducto para la
movilizacién de los productos. Se considera viable otorgar el permiso de aprovechamiento forestal para la
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construccion del depésito El Aro por un volumen total de 587,49 m3 para 507 individuos en un érea de 9,75 ha

para las especies mencionadas en la Error! Reference source not found..

Tabla 34 Especies vegetales identificadas en las diferentes coberturas con sus tipos de habito
y usos
Cobertura Nombre cientifico Nombre comin VOI('m.’}))tal
Cecropia peltata Yarumo 0,37
] Hura crepitans Ceiba bruja 0,06
Bosquer;!eagizlena ylo Inga oerstediana Guamo bejuco 0,16
P Myriocarpa stipitata Aguanoso 0,06
SUBTOTAL 0,65
Annona sp. Guanabano de monte 0,76
Cecropia peltata Yarumo 4,88
Cedrela odorata Cedro 0,46
Centrolobium yavizanum Pittier Balaustre 0,33
Crescentia cujete Totumo 0,6
Cupania cinerea Mestizo 1,83
Ficus sp.1 Lechudo 0,34
L. Guazuma ulmifolia Guécimo 7,32
Pasto limpio - -
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. | Chingale 0,3
Maclura tinctoria Avinge 0,2
Mangifera indica Mango 0,15
Ochroma pyramidale Balso 0,33
Psidium guajava Guayabo 0,25
Trema micrantha Zurrumbo 1,55
Trichanthera gigantea Nacedero 0,36
SUBTOTAL 19,66
Acrocomia aculeata Palma chonta 48
Aegiphila integrifolia Jaboncillo 10,56
Albizia carbonaria Clavellino 3,85
Annona mucosa Guanabano de monte 7,97
Bellucia pentamera Guayabo de monte 1,37
Casearia praecox Huesito blanco 1,66
Cecropia peltata Yarumo 41,82
Cedrela odorata Cedro 105,7
Vegetacion secundaria | Centrolobium yavizanum Pittier Balaustre 13,28
alta Citrus reticulata Mandarino 0,53
Cnidoscolus urens Pringamoso 1,39
Cochlospermun orinocense Algodoncillo 1,22
Cupania cinerea Mestizo 18,45
Cavendishia pubescens Uvito 3,84
Ficus insipida Higuerén 17,3
Ficus sp. Higueréon 62,53
Guazuma ulmifolia Guécimo 238
Heliocarpus americanus Balso liso 0,73
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Cobertura Nombre cientifico Nombre comin Vol(.mT;))taI
Inga oerstediana Guamo bejuco 16,21
Inga sp. Guamo 49,75
Jacaranda copaia Chingale 2,25
Machaerium biovulatum (en blanco) 0,6
Machaerium sp. Vainillo 2,34
Maclura tinctoria Avinge 2,51
Myriocarpa stipitata Aguanoso 22,79
Ochroma pyramidale Balso 24,32
Persea caerulea Aguacatillo 11,58
Randia armata Randia 2,58
Schizolobium parahyba Tambor 20,12
Spondias mombin Hobo 14,73
Stemmadenia sp. Bolas de perro 0,7
Tabebuia chrysea Guayacén 36
Trema micrantha Zurrumbo 17,76
Trichanthera gigantea Nacedero 7.5
Trichilia martiana Tautano 51
Vismia baccifera Carate 9,54
SUBTOTAL 567,18
TOTAL 587,49

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informacion presentada en Tabla 2.159 del documento
denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado
No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Frente al listado de especies relacionado anteriormente y la informacioén contenida en la Resolucion No 0192
de 2014 se identific que los dos (2) individuos de cedro (Cedrela odorata) ubicados en la unidad de cobertura
de vegetacion secundaria alta se encuentra en la categoria en peligro (EN), de igual forma es catalogada
como una especie vulnerable de acuerdo con la lista roja de la IUCN.

Adicionalmente y en caso que para las actividades constructivas como operativas, se requiera de la
afectacion de la cobertura arborea en un area mayor a la anteriormente mencionadas y autorizadas en el
presente Acto Administrativo y/ o se sobrepase el volumen autorizado, el usuario debera solicitar la respectiva
modificacion de la Licencia Ambiental.

Es importante considerar que, en la caracterizacion de la vegetacion, se identificaron especies epifitas en el
area de influencia del proyecto, lo que obligd a surtir el tramite de levantamiento de la veda nacional impuesta
por la Resolucion 0213 de 1977 del INDERENA. Por lo anterior, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., tramit6 dicho levantamiento, el cual fue autorizado a través de la
Resolucion No. 2426 del 27 de noviembre de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, copia
de la cual fue remitida a esta Autoridad, mediante oficio radicado 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Adicionalmente y teniendo en cuenta las modificaciones del permiso de aprovechamiento forestal aprobadas
a la fecha por esta Autoridad (Error! Reference source not found.), este Equipo Técnico Evaluador concluye
y aclara que el total autorizado previo a la solicitud de la presente modificacion es de 600663,03 m® en un
area de 5354,86 hectareas.

Tabla 35. Relacion de los voliimenes totales de aprovechamiento forestal y areas autorizadas para el
proyecto

Acto administrativo Actividades Vol total (m?) | Area (ha)

Resolucion No 155 de 2009 | Vias 85585,83 488,7
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Acto administrativo Actividades Vol total (m’) | Area (ha)

Campamentos 10089,73 57,7
Depésitos 8163,79 42,6
Embalse zona protegida 183566,69 1657,4
Embalse zona inundable 169448,64 1778,3
Linea de transmision 591,14 41
Presa 16009,29 96,1
Relleno Sanitario 366,5 4,8
Sitios de disposicion de macrofitas 806,54 10
Robledal 287,14 0,7
Total Autorizado 474935,29 4140,42
Depositos 156,78 45,84
Resolucion No 1891 de 2009 Variante San Andres 88,32 2,9
Rectificacion via San Andrés - Toledo 526,53 3858
Total Autorizado 771,63 87,32

Variante El Valle 68,99 S.1
Resolucion No 1980 de 2010 | Ajuste cartografico érea embalse 82753,36 734,28
Total Autorizado 82822,35 734,28
Via Puerto Valdivia sitio de Presa 20993,2 122,07
Depositos 2413,04 61,71
Resolucion No 1041 de Relleno Sanitario 3827 22,76
diciembre de 2012 Campamentos 1401,5 27,02
Plantas 3986,74 22,01
Bases Militares 1149,56 8
Total Autorizado 30326,7 263,57
Resolucion No 0132 de febrero | Via Industrial sector Tenche 327,8 2,2
de 2014 Total Autorizado 327,8 2,2
Depésitos y vias de acceso 7351,3 96,3
Reso/ucic?n No 1052 del 9 de | pgcas 1 y Pecas 2 256 2,05
septiembre de 2014 Pasos provisionales 41254 28,72
Total Autorizado 11479,26 127,07
Total autorizado previo a la solicitud de la presente modificacién 600663,03 5354,86

Presente solicitud de licencia

ambiental Deposito El Aro 587,49 9,75
Total aprobado incluida esta modificacion 601250,52 5364,61

Fuente: Equipo Tecnico Evaluador ANLA 2017

En razén a lo anterior se considera viable modificar lo establecido en el Numeral 3 del Articulo Cuarto de la
Resolucion 0155 de 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar al permiso de aprovechamiento forestal
un volumen maximo de total de 587,49 m® para 507 individuos en un area de 9,75 ha, discriminados tal y
como se relaciona en la Error! Reference source not found..

Tabla 36. Voliimenes totales de aprovechamiento forestal consolidados ajustados por el Equipo

Técnico Evaluador )
Namero de Area (ha)
Unidades de cobertura de la tierra Volumen total (m®) individuos
Bosque de galeria y/o ripario 0,65 4 0,01
Pastos limpios 19,66 15 4,82
Vegetacion secundaria alta 567,18 36 4,92
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Nimero de Area (ha)
Unidades de cobertura de la tierra Volumen total (m°) individuos
TOTAL 587,49 55 9,75

Fuente: Equipo Técnico Evaluador ANLA 2017

Que el literal b) del articulo 2.2.1.1.2.2.Principios del Decreto 1076 de 2015, en relacién con los bosques
dispone lo siguiente:

“...b) Por su carécter de recurso estratégico, su utilizacion y manejo debe enmarcarse de los principios de
sostenibilidad consagrados por la Constitucion Politica como base del desarrollo nacional...”

Que en relacién al permiso de aprovechamiento forestal, éste se enmarca en lo dispuesto en el literal a) del
articulo 2.2.1.1.3.1. Clases de Aprovechamiento Forestal del Decreto 1076 de 2015 el cual determina que las
clases de aprovechamiento forestal entre otras son:

“ Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en éreas donde con base en estudios técnicos se demuestre
mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e interés
social. Los aprovechamientos forestales Unicos pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno, al
término del aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque; (...)”

Que el articulo 2.2.1.1.5.3. Aprovechamiento forestal Unico de la norma precitada dice los aprovechamientos
forestales Unicos de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio publico se adquieren mediante
permiso.

Que el articulo 2.2.1.1.12.4. del Decreto 1076 de 2015 establece los siguiente con respecto al
aprovechamiento forestal de especies frutales:

“ARTICULO 2.2.1.1.12.4. De las especies frutales. Las especies frutales con caracteristicas lefiosas podran
ser objeto de aprovechamiento para obtener productos forestales, caso en el cual requeriran tnicamente
solicitud de salvoconducto para la movilizacion de los productos.”

Que en virtud de lo antes expuesto en el Concepto Técnico en cita, esta Autoridad considera viable otorgar a
la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P-HIDROITUANGO S.A. E.S.P. permiso de
aprovechamiento forestal en los volumenes y condiciones a establecerse en la presente modificacion,
adicionandolo al permiso inicialmente otorgado.

“PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA BIODIVERSIDAD

Para la caracterizacion de la flora y fauna terrestre y ecosistemas acuaticos la Empresa empled metodologias
propias para grupo taxonomico estudiado basado en los métodos establecidos y autorizados por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, por medio de la Resolucién No. 0321 del 17 de marzo de 2015
que otorg6 el permiso para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica
con fines de Elaboracion de Estudios Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la Empresa
resultados la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., permiso
que se encontraba vigente a la fecha de la realizacion del complemento al EIA.

EMISIONES ATMOSFERICAS

()

Consideraciones de la ANLA

La Empresa sefialé que durante las etapas de construccion, operacion y cierre del depésito El Aro, se tiene
prevista la ejecucion de obras y actividades como: descapote, construccion de obras civiles, transportes y
acarreos, y disposicion de materiales. Las principales fuentes de emision obedecen a la generacion de
material particulado y gases, generado por las anteriores actividades, debido al transito de los vehiculos
pesados, el uso de la maquinaria y equipos, y el descargue, disposicion y esparcimiento de materiales; para
estas afectaciones se disefiaron las correspondientes medidas de manejo en el PMA.
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Dado que no habra nuevas plantas de concreto, plantas de asfalto o trituracion, se considera que las
emisiones identificadas por la conformacion del depésito, no se asocian a las relacionadas en el Decreto 948
de 1995 (compilado en el Decreto 1076 de 2015), en cuanto a las actividades que requieren permiso de
emisién, por lo cual esta Autoridad considera que no es necesario solicitar tal permiso de emisiones
atmosféricas para la presente modificacion.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

()

Consideraciones de la ANLA

Para la adecuacion y conformacion del depdsito El Aro, la Empresa indica que los materiales requeridos para
la construccién de las obras de drenaje, serén obtenidos de las instalaciones existentes en el proyecto vial
Puerto Valdivia — Sitio de Presa; por lo cual no se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de
triturados, concretos y asfaltos adicionales.

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte y excavacion, requeridos para adecuacion del
depésito El Aro, dando un total de 34.020 m® para el descapote, 3.870 m® para la Excavacion estructural en
material comun, dicho material deberé ser dispuesto por la empresa en la misma zona del depdsito.”

EVALUACION DE IMPACTOS

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 se efectuaron las siguientes consideraciones con
respecto a la evaluacién de impactos:

“En cuanto a la evaluacion de impactos del proyecto, se utilizo la metodologia propuesta por Conesa (2010),
en la cual, a través de escalas de valor asignadas a cada parametro, se halla un valor de importancia que
permite clasificar los impactos en rangos segun su naturaleza. Los parametros de la metodologia fueron
ajustados con respecto a las caracteristicas intrinsecas del proyecto y se propusieron categorias analogas en
relacion a la naturaleza positiva referida a ciertos parametros.

La metodologia utilizada por la Empresa, permite realizar la evaluacion de los impactos ambientales teniendo
en cuenta los siguientes criterios: Naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,
sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad. La importancia ambiental del impacto fue
determinada por la Empresa a partir de la sumatoria de los criterios mencionados, establecida en las
siguientes categorias: para los impactos negativos irrelevante, moderado, severo y critico; para los impactos
positivos considerables, relevantes y muy relevantes.

SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
Situacioén sin proyecto

Tomando como base la caracterizacion ambiental de los distintos medios (Abidtico, Bibtico y
Socioeconémico), se cualifica y cuantifica el estado actual de los sistemas naturales, estimando su
comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva del desarrollo regional y local, a la dinamica
econbmica, los planes gubernamentales, la preservacion y manejo de los recursos naturales y las
consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y las condiciones
naturales de la region, los cuales presenté en el Anexo 2.4.1. (Evaluacién Ambiental/Escenario sin proyecto),
correspondiente a la informacién adicional solicitada al proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango’,
nueva Zona de deposito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, mediante Acta No 013 del 1 del 14
de febrero de 2017 y radicada por la empresa en No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017,
Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Las actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario sin proyecto analizadas por la Empresa
corresponden a:

e (Ganaderia
o Actividades agricolas
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e Aprovechamiento de especies maderables

A continuacion, se analizan los resultados relevantes y sus respectivas consideraciones para cada medio:
Medio abiético

Para el Medio Abibtico se identificaron y describieron detalladamente los impactos actuales sobre los

siguientes componentes y aspectos ambientales que se relacionan en la Error! Reference source not

found.:

Tabla 37. Impactos Ambientales escenario Sin Proyecto

COMPONENTE SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL IMPACTO ACTIVIDAD GENERADORA AMBIENTAL

Suelos Modificacion de las propiedades | Ganaderia Moderado

fisicas y quimicas del suelo Actividades agricolas Moderado

A Cambio en las propiedades fisico | Ganaderia Irrelevante

gua . = -

quimicas del agua Actividades agricolas Irrelevante

Ganaderia Moderado

Paisaje Modificacion del paisaje Actividades qgr/colas . Moderado
Aprovechamiento de especies

maderables Irrelevante

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

De acuerdo con la evaluacion de impactos para el escenario sin proyecto, el estudio concluye que, para el
escenario sin proyecto, se puede concluir que las actividades que generan mayores impactos sobre este
medio, corresponden a la ganaderia y las actividades agricolas por las alteraciones que causan sobre las
condiciones naturales de los recursos agua y suelo y del paisaje.

El primero corresponde a la modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo que es afectado
tanto por la incorporacion de sustancias como fertilizantes y herbicidas, como por la remocion de cobertura
vegetal que origina que la superficie del suelo pierda su proteccion natural y afecta las propiedades
fisicoquimicas y biol6gicas.

El segundo impacto corresponde a la modificacion del paisaje, el cual es originado también por la afectacion y
remocion de cobertura vegetal que se realiza en las actividades ganaderas, agricolas y en el
aprovechamiento de especies maderables. Esta disminucion o deterioro de la vegetacion crea interrupcion de
los elementos del paisaje, lo que genera cambio en la calidad visual y en la percepcién que tienen los
habitantes sobre su entorno.

El aprovechamiento de especies maderables hace que las condiciones visuales sean modificadas al disminuir
los elementos que caracterizan el paisaje de la zona; sin embargo se calificé este impacto como irrelevante,
debido a que la actividad no se realiza de forma intensiva y/o continua, a diferencia de la ganaderia y
agricultura.

El tercer impacto es la contaminacion de las corrientes superficiales y subterraneas, el cual es calificado como
irrelevante dado que las fuentes hidricas en el area de estudio, reciben por efecto de la escorrentia y la
pendiente, el lavado de sustancias como fertilizantes, herbicidas y sedimentos por el movimiento de tierra.
Sin embargo, teniendo en cuenta los resultados de los muestreos de calidad del agua, estos cuerpos de agua
se encuentran en un nivel de calidad media lo que les permitiria asimilar estos contaminantes.

Con lo anteriormente descrito, se considera adecuada la identificacion de las actividades generadoras, asi
como los impactos ambientales para cada uno de los elementos ambientales y en consecuencia la evaluacion
es acorde con la caracterizacion ambiental, lo cual permite tener un referente para establecer mas adelante la
sensibilidad e importancia del medio.

Medio bidtico

La empresa determiné los impactos generados por las tres (3) actividades y la condicién natural identificada y
de esta forma evalud tres (3) impactos para el medio biético, los cuales corresponden a la modificacién de la
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cobertura vegetal, pérdida o fragmentacion de habitats y afectacion de especies faunisticas (Error!
Reference source not found.).

Tabla 38 Analisis de impactos ambientales realizado para el medio biético

Actividad Impacto ambiental Relevancia _del impacto

ambiental
Pérdida de cobertura vegetal Moderado
Ganaderia Pérdida o fragmentacion de habitat Moderado
Afectacion de especies faunisticas Moderado
Pérdida de cobertura vegetal Moderado

Actividades Pérdida o fragmentacion de habitat Severo
agricolas Afectacion de especies faunisticas Moderado
Pérdida de cobertura vegetal Moderado
Aprovechamient | Pérdida o fragmentacion de habitat Irrelevante
0 de especies Afectacion de especies faunisticas Irrelevante
maderables Induccién de conflictos sociales Moderado

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informacion presentada en Tabla 2.163 del documento
denominado ¢15944296_32_1 2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado
No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

La evaluacion realizada por la Empresa, calificd cada uno de los impactos ocasionados por las actividades
mencionadas anteriormente donde también determiné la importancia de cada impacto a partir del ambito de
manifestacion, en razén a esto se generaron 10 interacciones, todas negativas y discriminadas asi;
Irrelevantes (2), Moderado (7) y una (1) severo.

El primer impacto (pérdida de cobertura vegetal) obtuvo una calificacion de moderado, lo cual es generado
por el cambio en el uso del suelo para la expansion de la frontera agropecuaria y la pérdida de la capa vegetal
por la extraccion selectiva de madera.

El segundo impacto (Pérdida o fragmentacion de habitat), tuvo calificaciones de moderadas a irrelevantes,
presentandose una interaccion de este impacto con la actividad agricola como severa, situacion explicada por
la Empresa como una afectacion de los nichos y relictos boscosos donde se refugian, se alimentan y se
reproducen ciertas especies faunisticas. Igualmente, la expansion y la explotacion intensiva de estas
actividades agropecuarias intensifican la pérdida de cobertura vegetal a medida que pasa el tiempo.

El tercer impacto (afectacion de especies faunisticas), presenté calificaciones en sus interacciones de
moderadas a irrelevantes pues aun que se generan desplazamientos de especies faunisticas, éstas con el
paso del tiempo se adaptan a las nuevas condiciones.

Cabe anotar que el establecimiento de potreros y la extraccion selectiva de especies maderables generan
impactos negativos sobre los habitats y las poblaciones para la fauna local; ya que los individuos quedan mas
expuestos a sus depredadores y se presenta una disminucion en la oferta de refugios y alimentos.

Medio socioeconémico

De acuerdo con el complemento al EIA allegado por la empresa para la modificacién y la informacién
adicional solicitada del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de deposito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, mediante el Acta No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017 y
radicada por la empresa en No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017, Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la metodologia usada por la empresa para la evaluacion de
impactos en el escenario sin proyecto consistio en la identificacion de los impactos existentes en el entorno
(escenario sin proyecto), los cuales se presentan como consecuencia de la ejecucion de las actividades que
se desarrollan en el area de influencia. Posteriormente se realiza la respectiva valoracion de éstos efectos con
respecto a los parametros metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia de los mismos y
se describen en términos de las correlaciones. El calculo de la importancia de los impactos esta basado en la
metodologia propuesta por Conesa (2010), en la cual, a través de escalas de valor asignadas a cada
parémetro, se halla un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos segun su
naturaleza.
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Para el medio socioeconémico, la empresa identificd un total de ocho impactos de los cuales dos impactos
ambientales: Induccion de conflictos sociales, con una calificacién moderada y de caracter negativo en
relacién con la interaccion de las actividades de ganaderia, actividades agricolas y aprovechamiento de
especies maderables, asociado a que el desarrollo de las diferentes actividades que tienen lugar en la zona,
puedan generar conflictos de interés entre la misma comunidad.

Afectacion al patrimonio Arqueoldgico, con una calificacion moderada, y de caracter negativo en las
actividades agricolas principalmente, el cual esta asociado a la pérdida de vestigios arqueolégicos por el
desarrollo de las actividades agropecuarias, dado que los animales erosionan el suelo y con el tiempo
modifican la geoforma del mismo produciendo dafios en el material arqueoldgico con potencial de informacion
histérica.

Situacién con proyecto

En la evaluacion con proyecto, la Empresa tuvo en cuenta todas las etapas y actividades que planea
desarrollar en el proyecto. Evalué los posibles impactos que cada una de las actividades propuestas podria
ocasionar sobre el ambiente y sus diferentes medios, acorde con las caracteristicas propias del area.

Adicionalmente y teniendo en cuenta el requerimiento de informacion adicional realizado en el Acta No 14 de
febrero de 2017:

Requerimiento 9: “Precisar la identificacion y valoracion de los impactos ambientales en el escenario
con proyecto considerando lo siguiente:

a. Impactos adicionales identificados por esta Autoridad que no fueron incluidos dentro del
complemento al EIA objeto de la presente evaluacion.

b. Impactos identificados por la Empresa que no van a generarse con ocasion del desarrollo del
proyecto objeto de la presente solicitud de modificacion.

¢. Impactos subevaluados por la Empresa.”

La Empresa presento su respectivo analisis en el documento con Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del
3 de abril de 2017. (No. VITAL 3500081101479817002), y las consideraciones particulares de esta Autoridad
ante la informacion analizada se presentan para cada uno de los medios.

Medio abidtico

En el cruce matricial entre las actividades versus cada uno de los impactos, relacionados en la Error!
Reference source not found. clasificados dentro de los elementos y componentes del Medio Abiético, se
obtuvieron en el complemento al EIA, 35 iteraciones para su respectiva evaluacion, a través de la calificacion
de los criterios considerados en la evaluacion (intensidad, extension momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad), de los cuales 14 iteraciones corresponden al
medio Abibtico, a continuacion se describen los impactos para el Medio Abidtico.

Tabla 39. Impactos a generarse para el medio Abiético en el escenario con Proyecto.

IMPACTO RELEVANCIA DEL
MEDIO ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPORTANCIA IMPACTO
AMBIENTAL
Remocpp de qull‘{caCIon del 42 Moderado
vegetacion paisaje
Cambio en las
S CONSTRUCCION propiedades fisico 24 Irrelevante
\g o quimicas del agua
= ADECUACIONES Incremento de la
< INICIALES Descapote presion sonora y las
concentraciones de 24 Irrelevante
material particulado y
gases.
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IMPACTO RELEVANCIA DEL

MEDIO|  ETAPA ACTIVIDAD IMPORTANCIA|  IMPACTO
AMBIENTAL AMBIENTAL

Cambio en las
condiciones de 31 Moderado
estabilidad del suelo

Cambio en las
propiedades fisico 31 Moderado
quimicas del agua

Construccion de

. Incremento de la
obras civiles

presion sonora y las
concentraciones de 35 Moderado
material particulado y
gases.

Modlificacion del

paisaje 37 Moderado

Incremento de la
presion sonora y las
concentraciones de 35 Moderado
material particulado y
gases.

Transportes y
acarreos

Cambio en las
condiciones de 43 Moderado
estabilidad del suelo

Incremento de la
Disposicion de | presién sonora y las
materiales concentraciones de 34 Moderado
OPERACION O material particulado y
CONFORMACION gases.

Modificacion del

paisaje 46 Moderado

Mantenimiento
de la via de
acceso y obras
de drenaje

Cambio en las
propiedades fisico 18 Irrelevante
quimicas del agua

’ Cambio en las
giﬂ:g 0 de condiciones de 39 Moderado
CIERRE estabilidad del suelo

Revegetalizacion qu/ﬁcaCIOn del 47 Moderado
paisaje

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Acorde a la evaluacion de impactos para el medio abiético, se observa que se contemplaron adecuadamente
las actividades (Construccion de obras civiles y Disposicion de materiales) susceptibles de generar “Cambio
en las condiciones de estabilidad del suelo”, sin embargo, se considera que la relevancia del impacto
ambiental esta subcalificado teniendo en cuenta que con la conformacion del depésito puede generarse
inestabilidad en los taludes o activar procesos de erosion y remocion en masa, que de acuerdo con lo
establecido en la descripcion del proyecto y lo presentado por la Empresa en la Zonificacion ambiental el
93,64% del proyecto se localizan en zonas con pendientes entre el 50-100%, ademas indica que el 66,54%
del AID presenta una sensibilidad alta (ZB), por la presencia de lineamientos de falla, con discontinuidades
desfavorables en las unidades, con rasgos morfodinamicos que sugieren antiguos deslizamientos (cicatrices),
por lo tanto esta Autoridad considera que la relevancia del impacto ambiental “Cambio en las condiciones de
estabilidad del suelo” es severo.

La sintesis presentada indica que los impactos ambientales generados durante la ejecucion del proyecto son
manejables, por lo tanto, la evaluacion de impactos para el medio abiotico se considera adecuada, no
obstante, se verificara que Se contemplen las medidas de manejo pertinentes en el presente Acto
Administrativo.
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Medio bibtico

Para el analisis con proyecto la Empresa analizé tres (3) impactos correspondientes a: perdida de la cobertura
vegetal, afectacion de las especies faunisticas y alteracion de las comunidades hidrobioldgicas y se
generaron 10 interacciones, de las cuales seis (6) se presentan en la etapa de construccion o adecuaciones
iniciales.

De acuerdo a los resultados de la evaluacion ambiental del medio bidtico con proyecto, de las diez (10)
interacciones, seis (6) de ellas presentan una importancia irrelevante, las cuatro (4) restantes corresponde a
una importancia moderada.

De los impactos evaluados como moderados, los que presentan una mayor calificacion estan asociados con
la afectacion de especies faunisticas, la cual se asocia la remocion de vegetacion.

Las comunidades acuéticas y sus habitats por su parte se ven afectados indirectamente y de forma moderada
por actividades como la remocion de la vegetacion y descapote, la construccion de las obras civiles y la via de
acceso, debido principalmente a la generacion de sedimentos (Error! Reference source not found.).

Tabla 40. Impactos a generarse para el medio biético en el escenario con Proyecto.

WEDI RELEVANCIA
0 ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Remocidn de vegetacion Pérdida de la cobertura vegetal Moderado
Afectacion de especies faunisticas Moderado
CONCS”T\;ROUCCI Descapote /I;\;gigz?éc;gg?fafs comunidades Irrelevante
ADECUACION Construccion de ob Afectacion de especies faunisticas Moderado
o | ESINICIALES | ~CSTUCCon Q8 00ras o0 o ion de las comunidades
o civiles hidrobioléai Irrelevante
= idrobiologicas
"g Transporte s y acarreos | Afectacion de especies faunisticas Moderado
) Disposicién de materiales | Afectacién de especies faunisticas Irrelevante
OPERACION O i , . . o
CONFORMACI Mantenimiento de la via | Afectacion de especies faunisticas Irrelevante
ON de accesoy obras de Alteracion de las comunidades irrel ¢
drenaje hidrobiologicas rrelevante
CIERRE Revegetalizacion Pérdida de la cobertura vegetal Moderado

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Frente a la informacion allegada por la Empresa en el Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril
de 2017. (No. VITAL 3500081101479817002) como respuesta al requerimiento de informacion adicional No 9
y conforme a lo mencionado en la caracterizacion ambiental del medio bibtico, donde se relacioné lo
mencionado por la Empresa “Del mismo modo, con la construccion del proyecto se perderan areas core en
las coberturas de vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o ripario, por el cuerpo del depdsito y las
obras de drenaje, afectando la funcionalidad de estos ecosistemas y provocando disminucion en los bienes y
servicios ecosistémicos que prestan estos para las poblaciones de fauna y flora silvestre que habiten alli”
(Pagina 9, del Anexo 2_2_4_Analisis_Conec_Eco del radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de
2017), la Empresa no identificé el impacto de “Alteracion de la conectividad de las unidades de cobertura
vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecologica “, razén por la cual debera ser incluido por la Empresa
y se solicitara las respectivas medidas de manejo para este impacto.

Medio socioeconémico

Para la evaluacion ambiental del escenario con proyecto y de acuerdo con lo referido en el documento
radicado No.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016 y la informacion Adicional solicitada por la ANLA
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mediante Acta No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017, entregada a la entidad con el radicado con No. VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017 (Documento |2194_Sol_Modi_Lic_Dep_EIl_Aro_Comp_EIA
V4).

“Requerimiento 9. Precisar la identificacion y valoracién de los impactos ambientales en el escenario
con proyecto considerando lo siguiente:

a. Impactos adicionales identificados por esta Autoridad que no fueron incluidos dentro del
complemento al EIA objeto de la presente evaluacion.

b. Impactos identificados por la Empresa que no van a generarse con ocasion del desarrollo del
proyecto objeto de la presente solicitud de modificacion. (...)”

La empresa describe las actividades asociadas a las etapas previa, construccion, operacion y cierre del
proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa; teniendo en cuenta entre otros aspectos, los impactos ambientales identificados para el
medio socioeconoémico, dado el alcance del proyecto evalué un total de 12 impactos, identificé 35
interacciones, de las cuales 8 las calificé como irrelevantes y 27 de caracter moderado.

Respecto de la ejecucion de las actividades con proyecto la empresa evalud 5 impactos en 11 interacciones y
calificacion de importancia moderada, a saber: dinamizacion de la economia local, restriccion de las
actividades productivas, afectacion a la movilidad, generacién de conflictos motivados por la presencia del
proyecto y afectacion al patrimonio arqueoldgico.

Asi mismo la empresa calificd 2 impactos positivos de importancia moderada la dinamizacion de la economia
local en las etapas previa, para la actividad de contratacion de mano de obra local y de operacion para la
actividad de Mantenimiento de la via de acceso y obras de drenaje respectivamente.

De acuerdo con la evaluacién presentada por la empresa en la Error! Reference source not found., el
equipo técnico de la ANLA describe las interacciones de los impactos negativos determinados por la empresa.

Tabla 41 Impactos Significativos- negativos del escenario con proyecto del medio
Socioeconomico
AMBITOS DE
IMPACTO ETAPA ACTIVIDAD MANIFESTACIG | WP OfATANC
N
i Demarcacion del area a
Afectacion a la Previ ’ -
o revia intervenir

movilidad
Restriccion de revia Demarcacion del area a
las actividades p intervenir

productivas
. Demarcacion del area a
Generacion de Previ ) ;
) revia intervenir
conflictos Construccio Di cion d terial ]
motivados por fa onstruccion isposicion de materiales Jirea de influencia
. Operacion Mantenimiento de la via de | 4o f Moderada
presencia del oi bras de d . €l proyecio
royecto ierre acceso y obras de drenaje
p Cerramiento

Afectacion al

o Descapote
patrimonio . ) .
e Construccion Construccion de obras civiles
histérico y
arqueoldgico

_

Fuente: Grupo evaluador ANLA a partir de la informacion relacionada en el Capitulo 5 del complemento al EIA
radicado No.2016031624-1-000 del 20 de junio de 2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de
abril de 2017

La informacién de la tabla anterior, denota que la empresa identifico 4 impactos negativos en todas las etapas
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del proyecto, con una calificacion de importancia moderada, de los cuales el de mayor orden corresponde al
impacto a la Generacion de conflictos motivados por la presencia del proyecto, ya que pueden darse
condiciones desfavorables para la interaccion e interrelacion entre las obras y las comunidades del Aro y
Filadelfia, y la empresa debera construir medidas de manejo adecuadas para minimizarlos.

De otro lado, la empresa debe aplicar las medidas de manejo autorizadas por el ICANH, para minimizar la
Afectacion al patrimonio histérico y arqueoldgico con las actividades de descapote y construccion de obras
civiles inherentes al depésito.

Dado el analisis anterior, la informacion entregada por la Empresa, verificada durante la visita de evaluacion y
ajustada en la informacion adicional la evaluacion de impactos con proyecto para el medio socioecondémico,
ésta es adecuada toda vez que, las actividades a desarrollarse son puntuales y por lo tanto los impactos
ambientales generados durante la ejecucion del proyecto son manejables. Cabe anotar que la empresa para
la evaluacién de los impactos con proyecto tuvo en cuenta las inquietudes manifestadas en las reuniones
informativas y descritas en el numeral relacionado con lineamientos de participacion, por las comunidades del
Aro y Filadelfia asi como de las autoridades locales.”

EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 se efectuaron las siguientes consideraciones con
respecto a la Evaluacion Econdmica de Impactos:

“Una vez revisada la informacién presentada por HIDROITUANGO S.A E.S.P. con relacién a la evaluacion
econbémica de impactos, para la modificacion del proyecto Hidroeléctrico ltuango con radicado No.
2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, se determina la necesidad de solicitar informacion adicional
mediante Acta N° 013 de 2017.

Por medio del radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017, la Empresa da respuesta a la informacion
adicional para continuar con el tramite de licenciamiento ambiental, radicando el complemento del EIA
ajustado, por tanto, las siguientes consideraciones se basan en la tltima informacion allegada.

Sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de escogencia por parte del solicitante

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia o alta significancia, que presenta frente a
los instrumentos de gestion ambiental; es decir, el mayor esfuerzo en la aplicacion de medidas para su
control, asi, como el valor de los bienes y servicios ecosistémicos.

En ese orden de ideas la Empresa dentro del numeral 2.4.3 valoracién econémica ambiental, indica que su
criterio de seleccion de impactos relevantes es definido de acuerdo a aquellos que no son Internalizables por
medio de las medidas de manejo del PMA; en este sentido afirman que algunos impactos son considerados
Internalizables logrando “ser controlados en su totalidad por el correcto desarrollo de los programas, obras y
actividades del Plan de Manejo Ambiental, por lo que, en sentido estricto, el monto de los PMA puede reflejar
el valor econémico de los impactos siempre y cuando se cumpla con al menos tres criterios para este analisis:
la predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico, la alta certeza y exactitud en las medidas de
prevencion o correccion y que los programas o medidas para la correccion tengan una efectividad, en lo
posible, del 100%”.

Més adelante argumentan que segun Conesa (2010), en los impactos son internalizables si existen
condiciones de reversibilidad y recuperabilidad; de acuerdo con lo anterior, Hidroituango S.A E.S.P. relaciona
los impactos negativos identificados en la calificacion ambiental verificando sus condiciones de reversibilidad
y recuperabilidad; cabe anotar que estos impactos fueron calificados con significancia ambiental de irrelevante
y moderados (Error! Reference source not found.).

Tabla 42 Condiciones de reversibilidad (RV) y recuperabilidad (MC) de los impactos

Impacto Ambiental Servicio Ecosistémico Impactado Reve;ls?l‘%llldad Recup(t;;g?llldad
Afectacion a la movilidad NA Sl Sl
Afectacion de especies Servicio base o de soporte

o o SI Sl
faunisticas (Formacién de suelo)
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Afectacion patrimonio Servicios culturales (Inspiracién
g . "y NO NO
arqueolégico espiritual e historica)
Alteracion de las comunidades | Servicios de provision (provision de
o Sl Sl
hidrobiolégicas agua)
Cambio en las condiciones de | Servicio base o de soporte S/ S/
estabilidad del suelo (Formacion de suelo)
Cambio en las propiedades Servicios de provision (provision de S/ N
fisico quimicas del agua agua)
Dinamizacién de la economia NA S/ S/
local
Generacion de conflictos
motivados por la presencia del | NA Sl SI
proyecto
Incremento de la presion . L .
) Servicio de regulacion (regulacion
sonora y las concentraciones o Sl SI
) . de gases atmosféricos)
de material particulado y gases.
Modificacion del paisaje Sem{g/o de reg u{gc:on (Coptrol de la NO SI
erosion y retencion de sedimentos)
Cambio en la cobertura vegetal SerV((’:/o de reg U.I?C'On (C"f’"‘” de la NO Sl
erosion y retencion de sedimentos)
Restriccion de las actividades | Servicios de provision (provision de S/ S/
productivas alimentos)

Fuente: Tabla 2.171 del Complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

De acuerdo con lo anterior, los impactos negativos para el andlisis econdmico corresponden a Modificacion
del paisaje, Cambio de la cobertura vegetal y Afectacion del patrimonio arqueolégico; como impactos positivos
la Empresa selecciond Dinamizacion de la economia local y la Construccion de la via al Deposito el Aro.

Descritos los impactos relevantes, y verificado el capitulo de evaluacion ambiental en el escenario con
proyecto, asi como las consideraciones del grupo evaluador, esta Autoridad considera que Hidroituango S.A
E.P.S, para efectos de sequimiento debera valorar econémicamente los siquientes impactos:

- Restriccion de las actividades productivas; el cual a consideracion de la ANLA cumple con los
criterios de seleccion definidos por la Empresa, en el sentido que es un costo no internalizado por las
medidas de manejo y su recuperabilidad es negativa, ya que después del cierre del deposito no se
podran adelantar las actividades productivas dado que las mismas podrian desestabilizar el talud.

- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo; que a consideracién del grupo evaluador fue
subvalorado teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona del proyecto, por lo que su importancia
debe ser severa.

- Alteracion de la conectividad y funcionalidad ecolégica, impacto no identificado en el escenario con
proyecto, el cual debe ser incluido, en el sentido de analizar su posible internalizacion o valoracion
econdémica.

En lo que respecta a los impactos positivos, cabe anotar que si bien la Construccion de la via es una actividad
mas no un impacto identificado en la matriz con proyecto, la ANLA aceptaria la inclusion del potencial
beneficio a la sociedad en el area de influencia de las actividades objeto de modificacion, dado que la
comunidad asi lo manifesté en la visita de evaluacion.

Sobre la Cuantificacion Biofisica de impactos relevantes.

La cuantificacion biofisica corresponde a la medicion del delta o cambio ambiental que causa el impacto sobre
el componente o servicio ambiental. Para realizar este andlisis es necesario considerar un indicador que dé la
oportunidad de comparar, medir o identificar el porcentaje de cambio sobre el servicio ecosistémico analizado.
Adicionalmente en coherencia con la Metodologia General para Presentacion de Estudios Ambientales
(MAVDT, 2010) esta etapa debe surtirse para la totalidad de impactos seleccionados como relevantes.
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Segun lo anterior, la Autoridad realiza la evaluacion a esta etapa del analisis costo beneficio para los impactos
seleccionados como relevantes, asi:

Cambio de la cobertura vegetal: En el desarrollo de la valoracién econbémica, esta Autoridad evidencia que
la Empresa identifica de manera acertada el area a ser intervenida con la puesta en marcha del proyecto
(tabla 2.172), el cual tiene correspondencia con lo consignado en el capitulo de descripcién del proyecto, asi
mismo establece de manera correcta el aprovechamiento de coberturas vegetales a ser intervenidas.

Modificacion del paisaje: Esta Autoridad considera que la cuantificacién biofisica de la afectacion al paisaje
esta descrita acertadamente ya la Empresa realiza la valoracion teniendo en cuenta que se afectaran 9,75
hectareas lo cual corresponde con la descripcion de la modificacion.

Afectacion al patrimonio arqueoldgico: En cuanto a la afectacion al patrimonio arqueoldgico la Empresa
afirma: “no es posible realizar la valoracion del impacto dado que no se logra establecer una cuantificacion
biofisica sobre el servicio ecosistémico afectado y cuando estos no se pueden medir con precisién en escalas
de unidades de valor cardinal surge el problema de la inconmensurabilidad biofisica y por tanto monetaria,
con lo que la valoracion econémica pierde su objeto ya que los bienes (o servicios) ambientales presentaran
conmensurabilidad en términos monetarios solo si pueden ser —precisamente- medidos con la escala cardinal
del dinero (Aldred, 2006).” De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad considera aceptable la posicion de la
Empresa frente a esta afectacion, adicionalmente, cabe anotar que las medidas de control a este respecto no
son objeto de pronunciamiento y sequimiento por parte de la ANLA sino del ICANH, quien aprueba y verifica
el cumplimiento de las medidas tendientes a salvaguardar este patrimonio, por lo cual no constituye un
elemento en la toma de decision por parte de esta Autoridad.

Dinamizacién de la economia local: Para determinar la cuantificacion social de este beneficio, la Empresa
determina el numero de empleos a generar con la puesta en marcha del proyecto, asi:

Tabla 43 Cuantificacion social de la generacion de empleo.
Mano de obra Semicalificada | No Calificado
Nimero de empleos promedio mes etapa operacion 2 7
Fuente: Tabla 2.176 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad considera correcta la cuantificacion de este beneficio teniendo en
cuenta la posible rotacion de personal en las diferentes etapas de proyecto de modificacion.

Sobre la valoracién econdmica para impactos NO internalizables

Sobre la valoracion de los costos y beneficios ambientales

El impacto Cambio de la cobertura vegetal, obtiene una calificacion negativa moderada en la actividad de
remocion de vegetacion en la etapa de construccion y adecuaciones iniciales donde se evidencia la afectacion
de la cobertura vegetal.

La propuesta de valoracion presentada para la aproximacion de este costo ambiental fue desarrollada por
medio de la metodologia de precios de mercado, donde argumentan: “derivado del cambio en la
productividad, el cual utiliza como elemento, la capacidad de secuestro de carbono de la cobertura y del suelo
del rea puntual de intervencion y con ello la reduccién en el dibxido de carbono potencialmente transferido a
la atmosfera’”.

En este sentido, se contempla la cuantificacion biofisica que corresponde a las coberturas a ser aprovechadas
por la modificacién de la licencia:

o Vegetacion secundaria alta: 492 ha
e Pastos Limpios: 4,82 ha
e Bosques de galeria: 0,01 ha

Para un total de area de intervencion de 9,75 hectareas.
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De acuerdo con lo anterior, la Empresa establece las variables utilizadas para la valoracion de la presente
afectacion, como biomasa, capacidad de secuestro de carbono, didxido de carbono transferido a la atmosfera
y el precio reportado en el mercado del carbono, utilizando ecuaciones y fuentes de informacion como La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (1998), Consejo Nacional de
Areas Protegidas de Guatemala (1999), Conservation Strategy Fund (2006, 2007) y CONAP (1999) entre
otros con los cuales establece la informacion presentada en la Error! Reference source not found.:

Tabla 44 Carbono almacenado, diéxido de carbono transferido a la atmésfera por tipo de cobertura
vegetal a remover

Factor de Carbono Dioxido
Iy . ‘ de
Biomasa expansion Biomasa + contenido | Area | Carbono carbono
Cobertura dela enla |(AID)|Almacenado |~ .
(ton/ha) | ,. FEB(ton/ha) | ,. fijado
Biomasa biomasa | (ha) (Ton C) (Ton
(FEB) (ton/ha) co,)
Vegetacion secundaria 88,83 2,57 91,40 44,42 4,92 218,52 801,25
alta (Vsa)
Bosque de galeria y/o 41,00 3,80 44,80 20,50 0,01 0,21 0,75
ripario
Pastos limpios (PI)* 13,64 6,62 20,26 6,8200 | 4,82 32,87 120,53
Total 143,47 71,74 | 9,75 251,60 922,53

Fuente: Tabla 2.172 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

Como se evidencia en la Error! Reference source not found., la Empresa indica que las 9,75 ha de
coberturas vegetales presentes en el area de intervencion del depdsito, almacenan 251,60 toneladas de
carbono y haciendo uso de la ecuacion de dioxido de carbono transferido a la atmosfera, se estiman 922,53
toneladas de dioxido de carbono potencialmente transferido a la atmdsfera por efecto de la remocion.

Partiendo de estos datos, realizan la conversion del valor econdmico segtin lo reportado por el mercado del
carbono, el cual corresponde a US$3,3ton CO,. Por tanto, el valor econémico del impacto asciende a
US$569,61/ha, esto es, un valor total del impacto de US$3044 que utilizando una tasa representativa del
mercado promedio (TRM) de $3.000/US representan $9.133.050,96.

De acuerdo a la evaluacion presentada, esta Autoridad considera que la Empresa realiza una adecuada
aplicacion de las fuentes de informacion y por ende un calculo acertado con relacion a las variables utilizadas
a lo largo de la valoracion estableciendo un costo aproximado de la afectacion causada por la modificacion de
la cobertura vegetal.

El costo ambiental por la Modificacién del paisaje, es valorado por medio de la metodologia de transferencia
de beneficios, donde después de describir las caracteristicas y pasos a seguir para la correcta aplicacion de la
misma, la Empresa indica que: “para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango a partir de la espacializacion del
impacto Modificacion Paisajistica y Geomorfoldgica, definid un corredor visual y se realizé para el afio 2015
encuestas, las cuales se tomaran como referencia para el Deposito EI Aro y se consignan en el Anexo_2_4_4
Valoracion paisaje PHI.

Es importante anotar que, de acuerdo a la metodologia de transferencia de beneficios y el ejercicio realizado
por la Hidroeléctrica ltuango, la aplicacion para el Sistema Auxiliar de Desviacion se encuentra ajustado
segun el planteamiento que hace la ANLA al respecto, toda vez que estan referidos a la misma zona de
estudio”.

En este sentido, Hidroituango S.A E.S.P, en la tabla 2.174 del complemento al EIA ajustado, relaciona la
informacion que arrojaron las encuestas aplicadas al Proyecto Hidroeléctrico ltuango, donde se tuvo como
resultado total teniendo en cuenta los componentes del paisaje, una DAP promedio del total de la poblacion
en $11.930.798.282.

Finalmente, con base en estos resultados se obtiene el valor correspondiente al Depdsito El Aro, donde la
Empresa realiza el siguiente andlisis: “para realizar un calculo aproximado del valor del impacto para deposito
El Aro, se deber tener en cuenta que, el Proyecto Hidroeléctrico ltuango considera 4.835,52 hectareas a
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remover, mientras que en la presente modificacion de licencia seran 9,75 hectareas, lo que corresponde al
0,20%".

De acuerdo con lo anterior y dado que esta Autoridad no ha evaluado la calidad de la metodologia ni
resultados de la valoracién contingente usada como estudio de referencia para la trasferencia de beneficios,
pues no fue presentada para la modificacion citada por la empresa, ni se anexan en esta ocasion los soportes
del modelo estimado y su grado de significancia, no es posible validar los calculos efectuados, ni el valor
reportado para la valoracién del impacto generado por la instalacion y funcionamiento del depésito el Aro.

Asi las cosas, este costo ambiental debe valorarse utilizando la técnica de la economia ambiental que la
empresa considere pertinente, cumpliendo con rigurosidad la aplicacién metodolégica de la misma.

e Valoracion de Beneficios

Para la valoracion de los beneficios asociados a la modificacion del proyecto, se presenta el valor econémico
del impacto Dinamizacién de la economia local, en este sentido, la Empresa presenta el numero estimado
de mano de obra a contratar para la modificacion del proyecto, donde calculan 2 empleos de mano de obra
semicalificada y 7 de no calificada, por un periodo de 9 meses. Asi mismo, en la tabla 2.177 del EIA ajustado
es relacionado el salario en cada una de las categorias de empleo:

e Semicalificada: $2.060.162 promedio mensual

e No Calificada: $1.089.410 promedio mensual

Con base en lo anterior, la Empresa analiza el salario promedio local que se pueden estar ganando las
personas a contratar en las actividades agropecuarias considerando que es una actividad econdémica
significativa en localidades del érea de influencia directa, el cual corresponde a $689.500, segun salario
minimo legal vigente 2016. Partiendo de lo anterior, se presenta el siguiente resultado (Error! Reference
source not found.) como obtencion del diferencial salarial.

Tabla 45 Diferencial salarial mensual

Remuneracion promedio del Salario local promedio para Diferencial salarial (Salario
proyecto para mano de obra personas que trabajan en actividad del proyecto Vs Salario
Semicalificada/no calificado actividades agropecuarias local)

$1.667.730 $ 689.500 $978.230

Fuente: Tabla 2.178 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

Asi las cosas, teniendo en cuenta la duracion del proyecto es de 9 meses, el beneficio derivado de la
contratacién de mano de obra asciende a § 79.236.630, ejercicio que esta Autoridad considera acertado y
suficiente.

Otro de los beneficios identificados por Hidroituango S.A E.S.P es la construccion de la via de acceso al
depasito El Aro, la cual genera una externalidad positiva, y es aceptada su inclusion ya que se vera reflejado
en el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de area de influencia. Algunos de los beneficios
presentados son:

e Disminucion en el tiempo empleado en el recorrido del trayecto.

o Facilidad del transporte para productos agricolas e industriales.

e Disminucion en los costos de comercializacion de los productos, lo que se vera reflejado en
disminucion de los precios finales.

e Incremento de medios de transporte.

e Incremento en la facilidad para acceder a servicios sociales en otras zonas de la region.

o Facilidad para desplazarse a instituciones de educacion localizadas en otros municipios.

En cuanto a la valoracion del impacto positivo, la Empresa determina su valor de acuerdo a la inversion que
realizara para la construccion de la via, el cual corresponde a $2.900.000.000. En este sentido esta Autoridad
considera que el costo reportado no representa de forma acertada el valor de la externalidad positiva ya que
este debe ser calculado y analizado, partiendo del nimero de personas a ser beneficiadas y de cémo el
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ahorro de tiempo, disminucion de los costos de productos entre otros impacta en su calidad de vida. Por
tanto, con fines de seguimiento Hidroituango S.A E.S.P., debera ajustar la presente valoracion de acuerdo con
los argumentos presentados por la ANLA.

Sobre la evaluacion de indicadores econémicos

De acuerdo con la valoracion de beneficios y costos presentada por la Empresa, en la tabla 2.179 del EIA
ajustado, muestran el flujo de caja del proyecto a solo una anualidad, argumentando que: “Cabe anotar que la
temporalidad de los impactos se ajusté a la vida util del proyecto, en este sentido los impactos valorados se
proyectan en la etapa de construccion y operacion del depésito El Aro, lo cual corresponde a un afio”. Sobre
estos valores calcularon los indicadores econémicos VPN con una Tasa Social de Descuento (TSD) de 12%,
y tasa de inflacion de largo plazo de 8,20% asi como la RBC el cual arrojo un resultado positivo de 93,6. Esto
debido a la sobrevaloracién del beneficio por la construccion de la via al Deposito el Aro, como se describié
anteriormente.

Por tanto, con base en las anteriores consideraciones de las etapas del analisis costo beneficio, y la
importancia del sequimiento al balance entre las afectaciones a los recursos naturales y los beneficios de las
actividades objeto de modificacion, que avala la viabilidad social y ambiental de la misma; antes de iniciar
obras se deberan adelantar los ajustes a las valoraciones y al flujo econémico, teniendo en cuenta la
temporalidad no solo del proyecto de modificacion sino del cambio ambiental asociado a cada impacto, y
posteriormente actualizar los indicadores econémicos ambientales del proyecto, asi como el andlisis de
sensibilidad.”

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017, el grupo evaluador efectud las siguientes
consideraciones con respecto a la Zonificacion de Manejo Ambiental:

“La zonificacion ambiental de manejo planteada por la Empresa se presenta en el numeral 2.5 Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017. (No. VITAL 3500081101479817002), donde se incluyd el
analisis solicitado en el Acta No 14 de febrero de 2017.

Requerimiento 14. “Precisar la zonificacion de manejo ambiental conforme con los ajustes solicitados
para la zonificaciéon ambiental y evaluacién de impactos.”

Para ello se tuvo en cuenta la caracterizacion de area de influencia y los resultados de la zonificacion
ambiental, asi como de la evaluacién de impactos ambientales del proyecto, se determiné la zonificacion de
manejo ambiental, considerando la siguiente clasificacion: areas de exclusion, areas de intervencion con
restricciones alta y media, y areas de intervencion, generando asi la informacién contenida en la Error!
Reference source not found.:

Tabla 46 Descripcion de la propuesta de zonificacién de manejo del proyecto
Tipo '?g:? Obras / Actividades Recomendaciones de manejo

Para el AID, no se
presentan areas  de
exclusion, debido a que
Areas de éstas fueron identificadas

Exclusion 0,00 utilizadas como criterio 'y No aplica

descartadas en la seleccion

del sitio de emplazamiento

del mismo.

Corresponde  a  zonas| Para estas areas se propone implementar medidas
Areas de dentro del area  de| como:
Intervencion intervencion  donde  se| - Plan de manejo arqueoldgico
con 6,34 |recuperaron evidencias| - Y la proteccion del recurso hidrico (rondas hidricas)
Restriccion culturales de poblaciones| dando cumplimiento a los lineamientos establecidos
alta prehispanicas e incluye los| por las autoridades ambientales competentes y al

retiros o rondas  de| Esquema de Ordenamiento territorial del municipio

\




Resolucion No. 00552

Del 17 de mayo de 2017

Hoja No. 83 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

Tipo

Area
(ha)

Obras / Actividades

Recomendaciones de manejo

proteccion de las

quebradas.

de ltuango.

Area de
Intervencion
con
Restriccion
media

8,52

Corresponde a zonas del
area de intervencion donde
se realizaran actividades
como remocion de la
cobertura vegetal,
descapote y excavaciones
en areas donde la
estabilidad del suelos es
inestable - recuperable,
con alguna incidencia de
procesos  morfodinamicos
activos, y con la presencia
de ecosistemas en estadios

Para estas éareas se propone implementar medidas
como:

-Programa de manejo de la calidad atmosférica
-Programa de manejo de materiales de excavacion
-Programa de manejo de aguas superficiales
-Programa manejo integral de residuos

-Programa de manejo de fuentes de materiales de
construccion

-Programa de manejo de inestabilidad y erosion
-Programa de manejo y conservacion de la cobertura
vegetal

-Programa de manejo de habitats y organismos

Asi mismo, se debera dar cumplimiento a lo
establecido en el PMA del levantamiento de las

especies vedadas, que Se encuentren en estas

intermedios de la sucesion . . . )
zonas y realizar el sequimiento a dichas acciones.

natural, con variedad media
de estratos y ambientes
(Vegetacion secundaria alta
y bosque fragmentado).

Dadas las condiciones de la zona donde se presenta
esta restriccion, se implementaran medidas de
manejo  convencionales, con la periodicidad
establecida en el PMA.

Area de
Intervencion
con
Restriccion
baja

Para el AID, no se
presentan areas  de
intervencion con restriccion
baja

0,00 No aplica

AID,
areas

Para el
presentan
intervencion

no Sse

Area de de

g 0,00
Intervencion

No aplica

Fuente: Tabla 2.180 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION

En lo que respecta a los tres (3) medios la Empresa no incluyo ningun area dentro de esta categoria, situacion
que el Equipo técnico de la ANLA considera adecuada y coherente conforme a lo corroborado durante la visita
de evaluacion efectuada y al alcance del proyecto.

SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA

En las areas de intervencion con restriccion alta para el medio abiético se encuentra la franja de proteccion
del recurso hidrico (30 metros) dando cumplimiento a los lineamientos establecidos por la normatividad
ambiental vigente y el Esquema de Ordenamiento territorial del municipio de ltuango, asi como Zonas con
algunos lineamientos de falla, y procesos de erosion intensa o0 materiales parcialmente saturados donde no
han ocurrido deslizamientos con pendientes entre el 50 y >100%, suelos con conflictos por sobreutilizacion.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y lo analizado por la Empresa y este Equipo Evaluador
considera que los criterios tenidos en cuenta para la clasificacion de las areas de intervencion con
restricciones para el medio abidtico son adecuados y correctos.

Particularmente para el medio biético no se evidencia la inclusion de ningunas de las coberturas de la tierra
identificadas por la Empresa, no obstante, esta Autoridad considera incluir dentro de esta categoria a las
unidades de vegetacion secundaria alta y el Bosque de galeria teniendo en cuenta la conectividad ecolégica
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que estos fragmentos brindan a la zona y los servicios ecosistémicos relacionados con la disponibilidad de
habitat, alimento, sitios de reproduccion y refugio para las especies asociadas a estas coberturas.

Para el medio socioeconémico, la empresa en su zonificacion de manejo ambiental incluyd las areas
correspondientes a areas con caracteristicas morfolgicas que se relacionan con los descansos de ladera, y
las pendientes ligeramente inclinadas que presentan un alto potencial arqueolégico, sin embargo dentro de
esta categoria no incluyé las areas destinadas a la produccién ganadera; igualmente que fueron calificadas
con un alta sensibilidad ambiental, en este sentido y teniendo este analisis realizado por la Empresa, el
Equipo técnico evaluador de la ANLA considera que deben ser incluidas.

Igualmente, y teniendo que como resultado de la zonificacion intermedia para el medio socioeconomico el
camino mular fue categorizado con una alta sensibilidad ambiental dado que se utilizara durante la
conformacion del depdsito. En razén a lo anterior este camino estara incluido dentro de esta categoria.

SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA

Las areas de intervencion con restriccion media para el medio abiético corresponden a zonas con sensibilidad
media, como zonas relativamente estables que presentan baja probabilidad de deslizamientos con pendientes
entre el 15-50%.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y lo analizado por la Empresa y este Equipo Evaluador
considera que los criterios tenidos en cuenta para la clasificacion de las areas de intervencion con
restricciones para el medio abiético son adecuados y correctos.

De acuerdo con el analisis realizado por la Empresa en estas zonas se realizaran actividades como remocion
de la cobertura vegetal, descapote y excavaciones en areas donde la estabilidad del suelos es inestable —
recuperable, con alguna incidencia de procesos morfodindmicos activos, y con la presencia de ecosistemas
en estadios intermedios de la sucesion natural, con variedad media de estratos y ambientes (Vegetacion
secundaria alta y bosque fragmentado).

Teniendo en cuenta lo mencionado en lo relacionado con el Plan de Seguimiento y Monitoreo, en esta
categoria para el medio bibtico tan solo incluiria la unidad de cobertura vegetal asociada a los pastos limpios.

En lo que respecta para el medio socioecondmico la Empresa no incluyd ningun area dentro de esta
categoria, situacion que el Equipo técnico de la ANLA considera adecuada y coherente conforme a lo
corroborado durante la visita de evaluacion y al alcance del proyecto.

SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION BAJA

La Empresa dentro de su propuesta no identificd zonas dentro de esta categoria para los tres medios
analizados, condicion que es considerada como adecuada y coherente por el Equipo técnico evaluador de la
ANLA conforme con lo corroborado durante la visita de evaluacion y al alcance del proyecto.

SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION SIN RESTRICCIONES

La Empresa dentro de su propuesta no identifico zonas dentro de esta categoria para los tres medios
analizados, condicién que es considerada como adecuada y coherente por el Equipo técnico evaluador de la
ANLA conforme con lo corroborado durante la visita de evaluacion y al alcance del proyecto.

CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacion, se indica la zonificacion de manejo ambiental del proyecto objeto de la presente modificacion,
definida por esta Autoridad (Error! Reference source not found.):

Tabla 47 Zonificacion de Manejo Ambiental definida por la ANLA.
AREAS DE INTERVENCION
Todas aquellas areas en las que se pueden realizar obras para la construccion del proyecto, con
base en los lineamientos de la licencia ambiental
AREAS DE EXCLUSION
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Para el AID, no se presentan areas de exclusion

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

Cuerpos de agua Idticos y su ronda de proteccion
de 30m excepto la intervencién autorizada para la
ocupacion de cauce autorizada por el acto
administrativo que acoja el presente concepto
técnico.

Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion intensa o materiales
parcialmente saturados donde no han ocurrido
deslizamientos con pendientes entre el 50 y
>100%, suelos con conflictos por sobreutilizacion,
asi como zonas relativamente estables que
presentan baja probabilidad de deslizamientos
con pendientes entre el 15-50%.

Unidades de cobertura vegetal correspondientes
a: Bosque de galeria, vegetacion secundaria alta y
pastos limpios.

Zonas dentro del area de intervencion donde se
recuperaron evidencias culturales de poblaciones
prehispanicas.

Areas con importancia: Incluye el &rea destinada a
la produccion ganadera.

Camino mular

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados en
la licencia ambiental y aplicacién rigurosa de las
medidas de manejo establecidas en el PMA con
sus respectivos ajustes.

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados en
la modificacion de licencia ambiental y aplicacion
rigurosa de las medidas de manejo establecidas
en el PMA (Programa de manejo y conservacion
de la cobertura vegetal) asi como las medidas de
seguimiento y control.

La empresa debera dar cumplimiento al Plan de
Manejo Arqueolégico aprobado por el ICANH.

Aplicar las medidas de manejo propuestas en el
PMA social de manera rigurosa, con relacion a las
actividades de negociacion del predio a intervenir,
dado que cambiara su uso, porque se realizaran
obras de descapote y excavacion para la
construccion del deposito.

La empresa debera cumplir con las medidas de
manejo establecidas para mitigar el impacto de la
movilidad de las comunidades del Aro y Filadelfia.

Fuente: Equipo Evaluador ANLA 2017

A continuacion, se presenta la figura de la zonificacion de manejo ambiental ajustada de acuerdo con las
consideraciones de esta Autoridad para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, nueva Zona
de deposito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa:
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Figura 14 Zonificacion de manejo ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”,
nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa
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PLANES Y PROGRAMAS

Que en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017 se efectuaron las siguientes consideraciones con
respecto a los Planes y Programas:

‘PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Esta propuesta de Plan de Manejo Ambiental atiende los impactos identificados por la conformacién de
deposito El Aro y el uso de la via de acceso, y se desarrolla teniendo en cuenta las actividades propias de la
adecuacion, operacion y cierre del deposito el Aro. Es de aclarar que la conformacion de sitios de depdsito es
una de las actividades propias del proyecto Hidroeléctrico ltuango, por lo tanto, el plan de manejo remitido
para esta solicitud de modificacion de licencia ambiental presenta la misma estructura de los programas y
subprogramas autorizados en la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, que tienen correspondencia con las
zonas de depositacion de materiales y escombros; aunque para el caso particular del depdsito El Aro la
empresa presento los programas que aplican de manera exclusiva para el ejecucion de la actividad objeto de
la presente modificacion.

Medio abiético

o  PROGRAMA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica

\_ J
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FICHA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de proyecto
como son la construccion, operacion y cierre del Deposito El Aro; dichas medidas estan relacionadas con
el impacto: Incremento de la presion sonora y las concentraciones de material particulado y gases.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas para prevenir, mitigar y controlar las concentraciones de material particulado y gases, lo que
permite dar cumplimiento a las 4 metas propuestas en la ficha, sin embargo, dentro de las metas
propuestas no se plantean ni metas ni indicadores relacionadas con el impacto de presion sonora, por lo
cual, esta Autoridad considera necesario que la Empresa plantee metas e indicadores especificos para dar
cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y controlar las emisiones de material particulado, gases y ruido
de las fuentes fijas y méviles, generadas durante el proceso de conformacion del depdésito El Aro”, con la
ejecucion de las medidas planteadas para en prevenir, controlar y mitigar el incremento de la presion
sonora. Cabe resaltar que las medidas propuestas por la Empresa guardan coherencia con el impacto
identificado y calificado.

Al revisar los indicadores propuestos se consideran apropiados como indicadores de eficacia de las
medidas planteadas, sin embargo, la Empresa debe plantear indicadores de efectividad de las medidas
con el fin de evitar el deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

REQUERIMIENTO:

Plantear metas e indicadores especificos para dar cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y controlar las
emisiones de material particulado, gases y ruido de las fuentes fijas y moéviles, generadas durante el
proceso de conformacion del depdsito EI Aro”, con la ejecucion de las medidas planteadas para prevenir,
controlar y mitigar el incremento de la presion sonora.

Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas.

e PROGRAMA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion

FICHA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de proyecto
como son la construccion, operacion y cierre del Depésito El Aro; dichas medidas estan relacionadas con
los siguientes impactos:

- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo.

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua.

- Incremento de la presién sonora y las concentraciones de material particulado y gases
- Modificacion del paisaje.

- Pérdida de la cobertura vegetal.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas para prevenir, mitigar y controlar los impactos sobre la calidad del aire, el suelo, el paisaje, la
cobertura vegetal y el agua en el area de influencia del depésito El Aro, asi como Garantizar una apropiada
gestion técnica y ambiental de las zonas de disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de
derrumbes en todas sus etapas, a fin de minimizar los riesgos por desestabilizacion natural o antrépica de
las mismas y propender por una adecuada insercion paisajistica de éstas, lo que permitira dar
cumplimiento a las 4 metas planteadas por la Empresa.

Sin embargo, no todas las metas propuestas cuentan con su respectivo indicador, por lo tanto, la Empresa
deberd plantear indicadores de eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

- Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de derrumbes en los
sitios 0 zonas autorizadas.
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FICHA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion

- Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Depésito.

- Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depdsito cuentan con
mantenimiento preventivo.

- Cierre de la zona de disposicién de materiales de excavacion, garantizando condiciones de estabilidad
y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la geomorfologia local.

REQUERIMIENTO:
Plantear indicadores de eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

- Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de derrumbes en los
sitios 0 zonas autorizadas.

- Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Depésito.

- Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depdsito cuentan con
mantenimiento preventivo.

- Cierre de la zona de disposicion de materiales de excavacion, garantizando condiciones de estabilidad
y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la geomorfologia local.

e PROGRAMA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales

FICHA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las etapas de construccion y
operacion del Depésito El Aro; dichas medidas estan relacionadas con los siguientes impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua.
- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo.
- Alteracion de las comunidades hidrobioldgicas.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas para prevenir, mitigar y corregir los impactos, principalmente para actividades como desmonte y
descapote, construccion de obras civiles y mantenimiento de la via y los drenajes.

Dichas medidas estan encaminadas a dar cumplimiento a las siguientes metas:

- Garantizar que el 100% de los cuerpos hidricos estén libres de residuos, materiales de
construccion y materiales de excavacion.

- Construir el 100% de las obras de mitigacion requeridas en la conservacion de los cuerpos de
agua, manejo de aguas lluvias y de escorrentia.

- Construir el 100% de las obras de ocupacion de cauce, segun las especificaciones de disefio.

En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia, sin
embargo, la Empresa no presenta indicadores de de efectividad de las medidas con el fin de evitar el
deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas.

e PROGRAMA: 2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos sélidos

FICHA: 2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos sélidos

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contemplan las tres (3) etapas de
proyecto como son la construccion, operacion y cierre del Depdsito El Aro; dichas medidas estan
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relacionadas con los siguientes impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua.
- Modificacion del paisaje.
- Incremento de la presién sonora y las concentraciones de material particulado y gases.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas para dar un adecuado manejo a los residuos generados durante la construccion, operacion y
cierre del depésito El Aro, en cada una de las etapas de su gestion integral: generacion, segregacion,
movimiento interno, almacenamiento, recoleccion, transporte externo, tratamiento y disposicion final,
ajustado al Plan de manejo integral de residuos, implementado en el Proyecto Hidroeléctrico Ituango. De
esta manera se garantizara el cumplimiento de la meta “Disponer adecuadamente el 100% de los residuos
generados”, dicha meta presenta su respectivo indicador de eficacia, sin embargo, la Empresa no presenta
indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con la implementacion
de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas.

e PROGRAMA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular

FICHA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de proyecto
como son la construccion, operacion y cierre del Depésito EI Aro; dichas medidas estan relacionadas con
los siguientes impactos:

- Evitar la accidentalidad en la via de acceso al depésito El Aro.

- Controlar el atropellamiento y muerte de especies de fauna terrestre (doméstica o silvestre) en la via
de acceso del depdsito El Aro.

- Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, conductores, y trabajadores en la via
de acceso del depdsito El Aro.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas para la mitigacién de los impactos ocasionados por el transito vehicular con el fin de asegurar la
minima afectacion sobre la calidad de vida de los transetintes y de la fauna terrestre del area de influencia
directa abidtica del depdsito El Aro. Dichas medidas estan encaminadas a dar cumplimiento a las
siguientes metas:

- Instalar el 100% de los reductores de velocidad identificados como necesarios.
- Instalar el 100% de las sefales identificadas como necesarias.

- Instalar el 100% de los controles de velocidad identificados como necesarios en los sitios de paso
de fauna.

- Asegurarse que el 100% de los vehiculos que laboran en la construccién y operacion del proyecto
tengan vigente el certificado de técnico-mecanica y de emision de gases.

En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia, sin
embargo, la Empresa no presenta indicadores de de efectividad de las medidas con el fin de evitar el
deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas

e PROGRAMA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion

FICHA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion

CONSIDERACIONES:
Las medidas presentadas por la Empresa contemplan las tres (3) etapas de proyecto como son la
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construccion, operacion y cierre del Depésito El Aro; dichas medidas estan relacionadas con los siguientes
impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua.
- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo.
- Modificacion del paisaje.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica las
medidas tendientes a conservar la estabilidad geotécnica en obras y terrenos durante la construccion,
operacion y cierre del Depdsito, garantizando el cumplimiento de cada una de sus respectivas metas a
saber:

- Construir el 100% de las obras hidraulicas disefiadas, para el manejo de las aguas de escorrentia
del Depdsito (filtros, cunetas en bermas y canales perimetrales).

- Tratar el 100% de las areas donde se identifiquen procesos de erosién y potencial deslizamiento.
- Garantizar el adecuado manejo del 100% de los taludes.

- Revegetalizar las areas expuestas en los sitios donde se lleve a cabo la recomendacion.

- Reutilizar por lo menos el 80% de los suelos almacenados provenientes del descapote.

En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia, sin
embargo, la Empresa no presenta indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro
del medio con la implementacién de las medidas.

Sin embargo y teniendo en cuenta lo establecido en las consideraciones de la descripcion del proyecto,
esta ficha debera ajustarse en relaciones con los siguientes requerimientos:
REQUERIMIENTO:

Presentar indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con la
implementacion de las medidas.

Medio biético
Para el manejo del medio bibtico se plantearon 4 subprogramas contenidos en dos programas los cuales
presentan de manera detallada las actividades a implementarse para garantizar la minima afectacion a la flora
y la fauna del proyecto de acuerdo con los posibles impactos identificados a ser generados por el proyecto.

e PROGRAMA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos

FICHA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos
CONSIDERACIONES:

Este proyecto incluye las actividades de ahuyentamiento, captura, traslado, liberacion y reubicacion en las
areas establecidas para tal efecto, de los individuos de fauna silvestre terrestre, susceptibles de afectacion,
debido a las actividades de construccién de las diferentes obras, de igual forma identificar, el estado de
salud de los individuos capturados y llevar acabo la atencion de todos los que resulten lesionados como
parte del proceso de ahuyentamiento, captura o reubicacion.

Estas actividades estan planteadas para manejar el impacto de afectacion de especies faunisticas y
plantea los siguientes indicadores:

- (Individuos rescatados / Individuos reportados) x 100

- (Individuos tratados / Individuos rescatados) x 100

- (Individuos lesionados / Individuos reportados) x 100

- (Individuos hallados muertos / Individuos reportados) x 100
- (Individuos reubicados / Individuos rescatados) x 100
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- (Numero de individuos de cada grupo / Nimero total de individuos) x 100 (teniendo como base los
reportes totales)

- Numero de especies para cada grupo taxonoémico (teniendo como base los reportes totales)

- (Numero especies con alguna categoria de vulnerabilidad / Numero total de especies (teniendo
como base los reportes totales) x 100

- (indices de riqueza, abundancia, densidad encontrados en el monitoreo/ indices de riqueza,
abundancia, densidad encontrados durante la linea base) x 100

Frente a lo anterior y tal como lo mencion el concepto técnico No 10361 del 14 de agosto que y fue
comunicado durante la visita de evaluacion ambiental, actualmente la Empresa cuenta con dos (2), CAS,
no obstante esta informacién no esta incluida dentro de la ficha 7.3.1.1, Proyecto de Rescate de Fauna
Terrestre, al igual que tampoco incluy6 las actividades asociadas con la atencién de todos los individuos de
la fauna que resulten lesionados como parte del proceso de ahuyentamiento, captura o reubicacion; en
este sentido la Empresa debera incluir y presentar dentro de este programa la siguiente informacion:

e Ubicacion geografica del Centro de Atencién de Fauna Silvestre (CAFS) que esta operando
actualmente para el proyecto.

e Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacién, protocolos empleados, profesionales
asociados y registro fotografico fechado)

Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto con su clasificacién
taxondmica, registro de la ubicacion del individuo y su destino (si fue reubicado dentro de la zona o llevado
al CAFS) y el registro fotografico de las actividades realizados.

REQUERIMIENTOS
Incluir y presentar dentro de este programa la siguiente informacion:

e Ubicacion geogréfica del Centro de Atencion de Fauna Silvestre (CAFS).

e Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacion, protocolos empleados, profesionales
asociados y registro fotogréfico fechado).

Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto con su
clasificacion taxonomica, registro de la ubicacion del individuo y su destino (si fue reubicado
dentro de la zona o llevado al CAFS) y el registro fotografico de las actividades realizados.

o PROGRAMA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

FICHA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

Subprograma de remocion de biomasa y de aprovechamiento forestal

Este subprograma incluye las actividades a realizar durante la remocion y aprovechamiento de forma
técnica buscando evitar afectaciones a la vegetacion que no serd intervenida para ello establecera los
procedimientos técnicos para la remocion y el aprovechamiento de la cobertura vegetal, para evitar
afectaciones a la fauna silvestre y dafios innecesarios a la cobertura que no sera objeto de remocion,
procediendo a remover solo la vegetacion estrictamente necesaria para la ejecucion del depdsito,
propiciara el manejo, propagacion, trasplante y siembra de material vegetal de especies de flora de interés
ecologico y en estado de amenaza (EN), y reutilizara la madera.

La empresa deberé presentar los voltiimenes totales de aprovechamiento forestal discriminados por unidad
de cobertura vegetal relacionando el presente acto administrativo.

También presenta las subactividades especificas que se desarrollaran por cada actividad mencionada
anteriormente y los siguientes indicadores é&rea total intervenida/ é&rea total autorizada para
aprovechamiento forestal X 100, volumen de material forestal generado/ Volumen de
aprovechamiento forestal autorizado X 100, frente a esto se evidencia que la Empresa no planteo
indicadores para los siguientes objetivos: propiciar el manejo, propagacion, trasplante y siembra de

\




Resolucion No. 00552 Del 17 de mayo de 2017 Hoja No. 92 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

material vegetal de especies de flora de interés ecoldgico y en estado de amenaza (EN), y reutilizar la
madera aprovechada, razén por la cual en el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al
reporte de esta obra, la Empresa debera presentar indicadores de cumplimiento y eficacia para estos
objetivos.

Por otro lado, y teniendo en cuenta el requerimiento de informacién adicional No 16 solicitado en el Acta
No 14 de febrero de 2017:

Complementar la informacién contenida en el subprograma 2.6.2.2.1 Subprograma de remocion de
biomasa y de aprovechamiento forestal en el sentido de:

a. Incluir las medidas especificas para el manejo de las especies Cedrela odorata (cedro) y Paquira
quinata (ceiba) listadas dentro de la categoria de amenaza en peligro (EN) acorde con la
Resolucién No 0192 de 2014.

b.  Definir objetivos, metas e indicadores que estén relacionados con el manejo de las especies
citadas.

La Empresa ajusté la informacién presentada en este subprograma presentando medidas de manejo
particular para la especie Cedrela odorata (cedro) que para este equipo técnico Evaluador son adecuadas,
en cuanto a la especie Paquira quinata (ceiba), esta Autoridad aclara que no se encuentra en las especies
a remover por el ajuste del disefio del depdsito EI Aro solicitado en el requerimiento de informacion
adicional No 1.

Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal

Para el restablecimiento de la cobertura vegetal la Empresa realizara una implementacion de actividades
de restauracion ecolGgica, mediante acciones como enriquecimiento vegetal y la revegetalizacion en areas
en sucesion natural temprana. Para ello realizara los siguiente:

e Fomentar la conformacion de coberturas vegetales de estados sucesionales mas avanzados, en
las areas cubiertas de pasto o carentes de vegetacion.

e Recuperar material vegetal y el germoplasma disponible en las coberturas que seran sometidas a
aprovechamiento forestal y utilizarlo en el proceso de enriquecimiento de coberturas vegetales.

e Producir, almacenar y abastecer plantulas de especies nativas, especialmente aquellas con
interés ecologico 0 que se encuentran en status de amenaza en la zona, las cuales seran
empleadas en la revegetalizacion y enriquecimiento.

e Ubicar arboles semilleros de las especies Cedrela odorata (cedro) y Paquira quinata (ceiba) en el
area de influencia directa del proyecto.

e Colectar germoplasma de los arboles de cedro y ceiba en las diferentes coberturas vegetales del
area de influencia del proyecto en donde sea avistada la especie.

e Rescatar los brinzales pertenecientes a Paquira quinata y Cedrela odorata, que se encuentren
ubicados en las diferentes coberturas vegetales del area de intervencion del depdsito, antes de
iniciar las actividades de tala y roceria.

o Manejar, propagar, trasplantar y sembrar el material vegetal rescatado de estas especies, tanto en
vivero como en las areas de compensacion

e Las medidas a implementar se consideran adecuadas y coherentes ya que incluyen actividades
de mejoramiento de la cobertura vegetal y guarda relacion con el objetivo, meta e indicadores
propuestos.

No obstante, y teniendo en cuenta que este programa esta considerado para todo el area de influencia del

_
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proyecto hidroeléctrico, la Empresa en el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte de
esta obra debera presentar un informe detallado del avance de las actividades realizadas para el
subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal para el objeto de la presente modificacion.

Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal

Conforme a lo mencionado por la Empresa este programa incluye las tasas de compensacion establecidas
en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), donde hacen referencia a las areas de compensacion
generadas especificamente por la conformacion del depdsito El Aro, aplicando MAFE7 como medida para
establecer las tasas de compensacion.

Por otro lado y teniendo en cuenta que la compensacion aqui planteada por la Empresa no contemplan
medidas compensatorias en relacion al aprovechamiento forestal de cercas vivas y arboles aislados
identificados en los ecosistemas no naturales particularmente para los pastos limpios determinados para el
Proyecto determinados para el Proyecto, los cuales se caracterizan por presentar una gran importancia por
los servicios ecosistémicos que proveen; sirven como corredores bioldgicos para la fauna y flora silvestre,
incrementan la conectividad estructural con los fragmentos de ecosistemas naturales adyacentes.
Adicionalmente son importantes para las actividades econémicas que se realizan en el area de influencia
del proyecto, generando sombrio para el ganado y proveen alimento y habitat para especies de la fauna
silvestre generalista.

Por lo anterior, la empresa debera incluir dentro de este subprograma medidas compensatorias para los 66
individuos de las especies arboreas a intervenir en pastos limpios (ecosistemas no naturales) bajo las
siguientes condiciones:

La Empresa debera presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de compensacion por
intervencion de los 66 individuos arbdreos asociados a los pastos limpios teniendo en cuenta que la
compensacion por el aprovechamiento de los individuos arbéreos se da en una relacion 1:1, es decir que
por un individuo afectado se deberd compensar un (1) individuo.

En caso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacion, se exigiran tasas de sobrevivencia
entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de tiempo definido para ejecutar
mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para ésta compensacion es la compra de predios
en areas ambientalmente estratégicas; se exigiran todos los documentos que soporten y aseguren la
viabilidad y permanencia de ésta area.

Asimismo, si los procesos de compensacion por cambio de uso del suelo, asi como la compensacion por
pérdida de biodiversidad; estan relacionados con actividades de restauracion, se deben definir entre otros,
dentro del plan de compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas; adicionalmente se deben fijar
metas, formular objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de biodiversidad como
por cambio en el uso del suelo pueden ser complementarios, por lo cual, las areas resultantes para ser
compensadas por cambio del uso del suelo, podran ser adheridas a las areas a compensar por pérdida de
biodiversidad, siempre y cuando la empresa titular asi lo proponga.

Esta propuesta debe estar enmarcada dentro de los criterios descritos en el manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad y bajo una equivalencia ecosistema / distrito biogeografico.

Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos

En este subprograma la Empresa presenta las medidas de manejo de rescate establecidos de forma
general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango. Cabe sefialar que en el area de influencia del proyecto del
depdsito El Aro, excluyendo a los helechos que no se registraron en el inventario forestal, presenta los
objetivos, metas, cobertura espacial, actividades a desarrollar, cronograma de ejecucion, costos y

" Mapeo de formulas equivalentes, segun lo establecido en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), conforme a la Resolucion 1517 de agosto de
2012.
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responsables.

No obstante, lo anterior que el manejo particular de las especies en veda no es competencia de esta
Autoridad, este subprograma no hara parte del sequimiento ambiental a realizar por esta Autoridad.

REQUERIMIENTO:

En el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte de esta obra, la Empresa debera
presentar para:

Subprograma de remocion de biomasa y de aprovechamiento forestal:
- Indicadores de cumplimiento y eficacia para los objetivos propiciar el manejo, propagacion,
trasplante y siembra de material vegetal de especies de flora de interés ecoldgico y en estado de
amenaza (EN).

- Voldmenes totales de aprovechamiento forestal discriminados por unidad de cobertura vegetal
relacionando el presente Acto Administrativo.

Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal: informe detallado del avance de las actividades
realizadas para el subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal para el objeto de la presente
modificacion.

Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal:

La Empresa debera presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de compensacion por
intervencion de los 66 individuos arbdreos asociados a los pastos limpios teniendo en cuenta que la
compensacion por el aprovechamiento de los individuos arbdreos se da en una relacion 1:1, es decir que
por un individuo afectado se debera compensar un (1) individuo.

En caso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacion, se exigiran tasas de sobrevivencia
entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de tiempo definido para ejecutar
mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para ésta compensacion es la compra de predios
en areas ambientalmente estratégicas; se exigiran todos los documentos que soporten y aseguren la
viabilidad y permanencia de ésta area.

Si este proceso de compensacion, asi como la compensacion por pérdida de biodiversidad; estan
relacionados con actividades de restauracion, se deben definir entre otros, dentro del plan de
compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas; adicionalmente se deben fijar metas, formular
objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de biodiversidad como
por cambio en el uso del suelo pueden ser complementarios, por lo cual, las areas resultantes para ser
compensadas por cambio del uso del suelo, podran ser adheridas a las areas a compensar por pérdida de
biodiversidad, siempre y cuando la empresa titular asi lo proponga.

Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arbdreos
Excluir este subprograma de la estructura del Plan de Manejo Bidtico para la presente modificacion, toda

vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de competencia de esta Autoridad lo que
impide su seguimiento y control.

Adicional a lo anterior en un mes (1) posterior a la ejecutoria del presente Acto Administrativo, la Empresa
dentro de la estructura del plan de manejo ambiental autorizado para el medio bidtico debera presentar
medidas de manejo particulares para el impacto identificado por el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA
correspondiente a “Alteracion de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva
funcionalidad ecoldgica “.

Medio socioeconémico
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A continuacion, se relacionan las fichas del plan de manejo para el medio socioeconémico determinado por la
empresa:

FICHA 2.6.3.1. Programa de comunicacion y participacién comunitaria
CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estan acordes al enfoque de la ficha, y principalmente a
atender los impactos relacionados con Afectacion a la movilidad, restriccién de las actividades productivas
y Generacion de conflictos motivados por la presencia del proyecto, en el desarrollo de las actividades para
los proyectos planteados:

2.6.3.1.1 Proyecto informacion y comunicacion

e Divulgacién de informacion.

e Registro de inquietudes.

o Atencién a quejas y reclamos.

o Visitas de seguimiento a las familias.
e Reuniones informativas.

2.6.3.1.2  Proyecto comunicacion para la informacioén
o Realizacién de Talleres periddicos de formacion en competencias comunicacionales

Al analizar las medidas de prevencion, control y mitigacion planteadas en las etapas de construccion,
operacion y cierre, estas se consideran adecuadas ya que se enfocan principalmente a desarrollar las
actividades necesarias para suministrar informacion clara, oportuna, suficiente y veraz a los grupos de
interés en las diferentes etapas del proyecto, dando cumplimiento a la normatividad vigente que exige que
las comunidades y grupos organizados ubicados en el AID de los proyectos estén informadas sobre el
desarrollo de las obras y participen de manera activa en las distintas etapas.

La empresa debera ajustar el programa de Comunicacion y participacion comunitaria para todas las etapas
del proyecto (Adecuacion, construccion, operacion y cierre) en relacién con las siguientes actividades:

e Contratacion de mano de obra local.
e Informacion sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico.

Los indicadores presentados por la empresa miden la Gestion, Cumplimiento, Eficacia y Eficiencia,
permiten evaluar el grado de efectividad o no de las medidas implementadas para atender los impactos
referidos, ademas establecen la tendencia de la calidad del medio teniendo en cuenta el mejoramiento, la
estabilidad o el deterioro del mismo.

En concordancia con lo anterior la empresa debera ajustar el programa de Comunicacion y Participacion
comunitaria a fin de mantener informada a los distintos grupos de interés (autoridad regional ambiental,
alcaldia y personeria de ltuango, y comunidades de las veredas del Aro y Filadelfia) sobre la aplicacion de
las medidas de manejo en relacion con las actividades:

1. Programa de integracion proyecto region
2. Programa de manejo Arqueologico

De otro lado, la empresa debera desarrollar con mas detalle un plan de accién especifico en relacién con la
atencion, seguimiento y respuesta a las peticiones, quejas, reclamaciones y Solicitudes que puedan
ocasionarse con la aplicacion de los programas del Plan de manejo Ambiental propuesto.

La empresa ademas presenta las estrategias para desarrollar las actividades de Comunicacion y
participacion y los indicadores respectivos, los cuales deberan ajustarse teniendo en cuenta el tiempo,
modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la
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estabilidad o el deterioro del mismo.
REQUERIMIENTO:

Ajustar el programa de Comunicacion y participacion comunitaria para todas las etapas del proyecto
(Adecuacion, construccion, operacion y cierre), respecto de informar a la comunidad sobre los
procedimientos establecidos para las siguientes actividades:

e Contrataciéon de mano de obra local

e Informacion sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de integracién proyecto -
region en el presente Programa de Informacién y comunicacion para las etapas de apertura, construccion,
operacion y cierre respectivamente.

Previo al inicio de las etapas de apertura, construccion, operacion y cierre la empresa debera detallar un
plan de accion especifico en relacion con la atencion, seguimiento y respuesta a las peticiones, quejas,
reclamaciones y solicitudes que puedan ocasionarse con la aplicacion de los programas del Plan de
manejo Ambiental propuesto.

Asi como la informacion relacionada para realizar el sequimiento del Plan de Accion correspondiente a las
peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes

En concordancia con lo anterior, la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo,
modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la
estabilidad o el deterioro del mismo.

Respecto de la ficha solicitada en la informacién Adicional solicitada por la ANLA mediante Acta No 013 del 1
del 14 de febrero de 2017, entregada a la entidad con el radicado con No. VITAL 3500081101479817002 del
3 de abril de 2017 (Documento | 2194_Sol_Modi_Lic_Dep_EI_Aro_Comp_EIA V4), la empresa presenté la
informacion correspondiente al Requerimientos 17. Presentar una Ficha de manejo ambiental
relacionada con el impacto “Afectacion a la dinamica de transporte de los habitantes del
corregimiento El Aro y la vereda Filadelfia (acceso en semovientes)” que cumpla con los parametros
establecidos en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, a fin de garantizar la mitigacién de dicho
impacto durante las etapas constructiva y de operacion del depdsito El Aro.

La ficha presentada es la FICHA 2.6.3.2. Programa de reposicion de infraestructura vial y conectividad,
la cual se describe a continuacion:

FICHA 2.6.3.2. Programa de reposicion de infraestructura vial y conectividad
CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estan acordes con el enfoque de la ficha, y
principalmente para atender los impactos relacionados con Afectacion a la movilidad, restriccion de las
actividades productivas y Generacion de conflictos motivados por la presencia del proyecto, en el
desarrollo de las siguientes actividades:

e Definicién del trazado del nuevo tramo del camino.
e Adecuacion del nuevo tramo del camino.

e Mantenimiento del nuevo tramo del camino.

Analizadas las medidas de prevencion, control y mitigacion planteadas para la etapa de construccion éstas
se consideran adecuadas, toda vez que se enfocan principalmente a implementar acciones sobre las
intervenciones, impactos y medidas de manejo propuestas para minimizar la movilidad y conectividad de
las comunidades del area de influencia mediante la definicion, trazado y mantenimiento del nuevo tramo
del camino a que sera intervenido con ocasion de la construccion del depdsito el Aro.
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Asi mismo, proponen la participacion de la comunidad en el proceso de reubicacion o restitucion del
camino mediante mecanismos participativos para concertar las acciones y el trazado del nuevo tramo a fin
de disminuir conflictos durante la etapa constructiva del nuevo tramo del camino mular.

Asi mismo la empresa presenta las estrategias para desarrollar las actividades y los indicadores
respectivos, los cuales deberan ajustarse.

Si bien es cierto, la empresa presenta los indicadores respectivos, en concordancia con lo anterior, la
empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la
tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

REQUERIMIENTO: la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar
a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

2.6.3.3 Programa de integracion proyecto regién

CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estan acordes con el enfoque de la ficha, y
principalmente para atender los impactos relacionados con la Dinamizacion de la economia local para la
gjecucion de las siguientes actividades:

e Proceso de seleccion de personal.

o Contratacion del personal.

Analizadas las medidas de prevencion, control y mitigacion planteadas para la etapa de construccion éstas
se consideran adecuadas, toda vez que se enfocan principalmente a implementar acciones relacionadas
con la dinamizacion del empleo local y para ello propone las siguientes estrategias:

e Creacion de un comité de empleo.

e Creacion de un comité veedor.

La empresa indica que se tendra en consideracion la contratacion de mano de obra local en la etapa de
construccion del depasito el Aro.

REQUERIMIENTO: No Aplica el establecimiento de requerimiento alguno para la ficha de manejo,
aclarando que el Gobierno Nacional, a través de la Ley 1636 de 2013 y el Decreto 2852 del mismo afio,
dispuso el Sistema de Gestion de Empleo y el Servicio Publico de Empleo como mecanismos para la
contratacién de mano de obra, por lo que se considera que esta ficha “Programa de integracion proyecto
regiéon” no hace parte del Plan de Manejo Ambiental, toda vez que contempla objetivos, metas y
actividades que no son de competencia de esta Autoridad, lo que impide su seguimiento y control.

No obstante lo anterior, esta autoridad considera pertinente ajustar los objetivos, metas, indicadores y
medidas de manejo del Programa de Comunicacién y participacion comunitaria para complementar las
medidas de manejo, estrategias de divulgacion y los indicadores respectivos.

2.6.3.4 Plan de manejo arqueoldgico

CONSIDERACIONES:

La empresa indica en el estudio, que el "plan de manejo Arqueoldgico se encuentra del Anexo 2_2 26
Informe ICANH Depésito EI Aro plan de monitoreo y seguimiento, en este documento se encuentra
desarrollado el programa de arqueologia preventiva, en el que se plantea el rescate arqueologico, el
monitoreo arqueoldgico y la capacitacion al personal vinculado al proyecto. En general este plan de manejo
propone el rescate arqueolégico en tres yacimientos denominados YAC1, YACS y YACS, localizados en el
cuerpo del depésito, dicha actividad debe ser previa a la construccion del Depdsito. Ademas plantea la
necesidad de solicitar la Autorizacion de Intervencion arqueoldgica al Instituto Colombiano de Antropologia

\
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e Historia (ICANH)’®.

En relacion con el Plan De Manejo Arqueologico, se considera que no hace parte del Plan de Manejo
Ambiental, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades objeto de sequimiento por parte del
ICANH, de acuerdo con lo establecido en la Ley 307 de 1997, modificada por la Ley 1185 del 12 de marzo
de 2008.

REQUERIMIENTO: N/A

Verificada la informacion presentada por la empresa tanto en el EIA como en la informacion adicional
solicitada, el equipo técnico de la ANLA considera que la empresa debera construir una ficha 2.6.3.3 -
Programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto y extenderla hacia la poblacion ubicada
en el area de influencia directa del proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello debera
tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades e indicadores que den cuenta del

cumplimiento de las medidas de manejo que se propongan para tal fin.
PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Medio abidtico

PROGRAMA: Programa de monitoreo y sequimiento para calidad atmosférica

FICHA: 2.7.1.1 — Programa de monitoreo y sequimiento para calidad atmosférica

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

“Ejecutar las actividades de monitoreo y segquimiento de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. El protocolo establece las directrices, metodologias y
procedimientos necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y sequimiento de la calidad del
aire en el territorio nacional para material particulado y gases, asi como el ruido ambiental”

La empresa indica que la frecuencia para el monitoreo de los niveles de inmision de material particulado
PM,, y PST sera semestral, siempre y cuando exista la fuente de emision. Para el ruido ambiental sera
semestral monitoreando LAeq, LAeq residual y L90.

Como soporte a esta ficha la empresa entregara informes en los informes de cumplimiento ambiental, con
la siguiente informacion:

- Metodologia de muestreo.

- Especificaciones de los equipos de medicion utilizados.

- Esquema con la ubicacion de los sitios de muestreo.

- Resultados de laboratorio.

- Hojas de campo.

- Fechas de medicion.

- Resultados de monitoreo y su respectivo analisis y comparacion con la normatividad vigente.

- Conclusiones y recomendaciones.

Esta Autoridad considera que el sequimiento propuesto por la empresa para este programa, cumple con
los elementos necesarios para verificar los objetivos, metas, acciones e indicadores planteados en la Ficha

REQUERIMIENTO:
No Aplica

8 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa. Capitulo 2.6 Plan de manejo Ambiental/2.6.3.4. Plan de manejo arqueoldgico. Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de
2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

\
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PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacion

FICHA: 2.7.1.2 — Programa de monitoreo y sequimiento de materiales de excavacion

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

Monitoreo al manejo de la vegetacion y del suelo, mediante el seguimiento al restablecimiento de la
cobertura vegetal, las areas revegetalizadas seran monitoreadas por un periodo de cinco afios, con una
frecuencia anual, iniciando el tercer mes después de concluir las actividades de restauracion, en los sitios
de disposicion de materiales de excavacion. Se evaluaran las actividades de enriquecimiento con la
supervivencia de individuos sembrados, para lo cual se elegiran tres areas de siembra, en cada una se
cuantificaran un total de 100 hoyos, y se anotara en cuales sobreviven plantas. Si el nimero de plantas
vivas es inferior al 80% (lo que indicaria un porcentaje de fallos superior al 20%) se programara una
resiembra de los individuos muertos. Esta actividad se desarrollara cada cuatro meses a lo largo del
primer afio de siembra.

En cuanto al seguimiento de la calidad del aire y a la calidad del agua este programa de monitoreo se
articula con los monitoreos propuestos en el Programa de monitoreo y sequimiento para calidad
atmosférica y al Programa de monitoreo y sequimiento de aguas superficiales.

Cabe resaltar que la empresa no presenta indicadores de seguimiento para el monitoreo de la vegetacion y
del suelo, en concordancia con la medida y frecuencia planteadas, razén por la cual, esta Autoridad
considera pertinente solicitar a la Empresa que presente dichos indicadores de eficacia y efectividad de la
medida de Monitoreo al manejo de la vegetacion y del suelo.

REQUERIMIENTO:
Presentar indicadores de eficacia y efectividad de la medida de Monitoreo al manejo de la vegetacion y del
suelo.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y sequimiento de aguas superficiales

FICHA: 2.7.1.3 — Programa de monitoreo y sequimiento de aguas superficiales

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

Realizar comparaciones estadisticas que permitan determinar por medio de los parametros evaluados, el
cambio en las caracteristicas de los cuerpos de agua a partir de la construccion y de la operacion del
proyecto.

La Empresa plantea como parametros y frecuencia de monitoreos para la calidad del agua del Drenaje 2 lo
siguiente:

Parametros: Acidez, Alcalinidad, Carbono organico total, Cloruros, CO,, Coliformes fecales, Coliformes
totales, Conductividad, DBOs, DQO, Dureza célcica, Dureza magnésica, Dureza total, Fosfatos, Fosforo
inorganico, Fosforo orgéanico, Grasas y aceites, Hierro total, Nitratos, Nitritos, Nitrogeno amoniacal,
Oxigeno disuelto, e hidrobioldgicos como Peces, Macroinvertebrados, Ficoperifiton.

Frecuencia: semestral durante el tiempo de construccién del depdsito y en operacion semestral durante el
tiempo de vida util del proyecto.

Como soporte, la Empresa plantea la elaboracion de matrices que permitan realizar analisis de acuerdo
con el tipo de muestras obtenidas, a partir de los cuales se pueda concluir acerca de las posibles
diferencias espaciales y temporales en las condiciones fisicoquimicas, microbiologicas e hidrobiolégicas,
determinando el efecto de las obras de construccién y operacion del depésito sobre las caracteristicas de
los cuerpos de agua superficiales, se realizaran anélisis con base en los indices de calidad de agua, se
aplicaran indices ecologicos para entender la estructura de las comunidades, se definird si existen
diferencias espaciales y temporales en la composicion y abundancia de las comunidades bidticas y las
principales variables ambientales responsables de tal situacion.

REQUERIMIENTO:
N/A

PROGRAMA: Programa de monitoreo y sequimiento de residuos sélidos
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FICHA: 2.7.1.4 — Programa de monitoreo y sequimiento de residuos sélidos

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como método de monitoreo y sequimiento del plan de manejo
de residuos sdlidos, se debe realizar tanto en la generacion, como en el aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final de éstos, realizar lo siguiente:

Para el monitoreo de la implementacion del programa de manejo integral de residuos - PMIR: un estudio de
aforo y caracterizacion de los residuos sélidos generados con motivo del desarrollo de las actividades de
construccion, operacion y cierre del depésito El Aro, los resultados deberan registrarse en los formatos
adoptados por el Proyecto Hidroeléctrico ltuango para tal fin. Adicionalmente se realizara el registro de
generacion de residuos diario y la informacion se consignara en los formatos adecuados.

El transporte de los residuos no peligrosos hasta el sitio de almacenamiento temporal debe hacerse a
diario y teniendo en cuenta el volumen de generacion, ademas se debera tener el soporte de la entrega de
los residuos sélidos para la disposicion final.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera incluir dentro de los soportes el consolidado mensual de los residuos sélidos generados.

REQUERIMIENTO:
Incluir dentro de los soportes el consolidado mensual de los residuos sélidos generados y analizados que
se debera allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y sequimiento del transito vehicular

FICHA: 2.7.1.5 - Programa de monitoreo y sequimiento del transito vehicular

CONSIDERACIONES: La empresa plantea para el sequimiento de esta ficha lo siguiente:

Se llevaran registros de la accidentalidad generada por el transito vehicular en la via de acceso al depasito.
En los registros deberan especificarse las causas generadoras que estan entre desacato a las sefiales de
trénsito, exceso de velocidad, fallas mecanicas, falta de competencia de los conductores de los vehiculos o
imprudencia de los peatones o conductores. De acuerdo con los resultados de esta clasificacion deberé
establecerse la respectiva medida correctora.

Se implementara un sistema o mecanismo de control que permita verificar las velocidades reales de los
vehiculos en las diferentes etapas del proyecto, el cual consiste en la instalacion de velocimetros, que
permitiran identificar el incumplimiento con el limite de velocidad establecido, (30 km/h), de manera que se
tomen los correctivos necesarios y se garantice el cumplimiento de la medida de manejo planteada.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera requerir como soporte en el cumplimiento de las medidas de sequimiento y monitoreo un
documento consolidado con los registros de accidentalidad por mes, asi como el reporte de las medidas
correctivas implementadas por la accidentalidad y los excesos de velocidad por parte de los vehiculos del
proyecto.

REQUERIMIENTO:

Incluir dentro de los soportes un documento consolidado con los registros de accidentalidad por mes, asi
como el reporte de las medidas correctivas implementadas por la accidentalidad y los excesos de
velocidad por parte de los vehiculos del proyecto.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y sequimiento de inestabilidad y erosién

FICHA: 2.7.1.6 — Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como monitoreo y sequimiento la recoleccion de informacion
que permita identificar, evaluar y predecir el comportamiento de los suelos desde el punto de vista
geotécnico. A partir de esta informacion, se planearan, reformularan y verificaran acciones para la
mitigacion de los impactos.

El monitoreo de los procesos erosivos derivados de la excavacion de taludes se realizara desde el inicio de
la construccion, mediante el registro de inspecciones visuales y la contabilidad de cantidades de obra
gjecutadas, con una frecuencia mensual. Es recomendable el monitoreo de taludes luego de la ocurrencia
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de eventos sismicos y de lluvias torrenciales. La evaluacion de los procesos erosivos desencadenados por
las obras de conformacion del depdsito sera semestral durante la vida dtil del proyecto.

El seguimiento y monitoreo debe realizarse en forma sistematica y organizada, de lo contrario sus
resultados pueden llevar a conclusiones erradas que van en detrimento de la inversion ambiental del
propietario del proyecto o a fallas en las actividades de control de procesos erosivos e inestabilidad.

Se llevaran registros periodicos de los taludes, en los que preliminarmente se hayan identificado las
siguientes situaciones:

- Donde se encuentren pobladores que puedan ser afectados por algin problema de estabilidad
relacionado con el proyecto.

- Areas identificadas como inestables o erosionadas, cuya situacion o problema de inestabilidad y
erosion sea progresivo y no mejore con las medidas propuestas.

Se realizardn monitoreos basados en inspecciones visuales: Estas inspecciones se realizaran de forma
periddica. Adicionalmente se realizara la actualizacion de la cartografia geomorfologica aplicada a los
procesos morfodindmicos criticos. Del mismo modo, se realizara el seguimiento a los procesos existentes,
para detectar nuevas manifestaciones de inestabilidad tales como grietas, aguas pérdidas, desplomes,
movimiento de arboles, efc., como producto de este seguimiento, se debe obtener los respectivos reportes
de procesos de interés. Esta actividad sera desarrollada por los contratistas y consulfores en la etapa de
construccion y por el operador del mismo en la etapa de operacion y cierre del deposito.

De igual forma, la Empresa plantea un monitoreo basado en sensores remotos, con miras al cubrimiento
total del area y a un mejor sequimiento de la evolucion del paisaje, se deberan utilizar sensores remotos,
tales como fotografias aéreas o imagenes satelitales a color en escalas mayores o iguales a 1:20.000.
Cualquiera que sea el instrumento que se utilice se debe analizar antes de la construccion del depdsito, en
la etapa de construccion y operacion, posteriormente se realizara cada 5 afios, lo cual permite registrar los
cambios en el ambiente, debido a las obras del proyecto y a los agentes naturales. Esta inspeccion se
realiza en todas las obras del Proyecto Hidroeléctrico Iltuango incluido el depésito El Aro.

La toma de decision respecto a la implementacion de instrumentacion se realizara a partir de los resultados
del seguimiento visual y de la evaluacion del comportamiento del talud. A medida que se avance en las
cantidades de obra se deben ir identificando los sitios de monitoreo.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera requerir como soporte en el cumplimiento de las medidas de seguimiento y monitoreo actas de la
inspeccion, con su registro fotogréfico fechado.

Ademas la empresa debe incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica, el cual
incluya la instalacién de inclindmetros y piezdmetros lo largo de una de las secciones, con control mensual
tanto durante la construccion de la obra como posterior al cierre, elaboracién de informes con analisis de la
evolucion de la amenaza y riesgo, por pérdida de estabilidad. Asi mismo se debera elaborar el Plan de
contingencia frente a eventos de remocion en masa en la zona del depésito El Aro, toda vez que sera una
via necesaria y de uso frecuente a comunidad de El Aro.

Se debera incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de realizacion de estos
y la normatividad a utilizar.

REQUERIMIENTO:
Presentar como soporte del sequimiento actas de la inspeccion, con su registro fotografico fechado.

Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica, el cual incluya la instalacion de
inclindmetros y piezometros lo largo de una de las secciones, con control mensual tanto durante la
construccion de la obra como posterior al cierre, elaboracion de informes con andlisis de la evolucion de la
amenaza y riesgo, por pérdida de estabilidad. Asi mismo se debera elaborar el Plan de contingencia frente
a eventos de remocion en masa en la zona del depésito El Aro, toda vez que sera una via necesaria y de
uso frecuente a comunidad de El Aro.
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Se debera incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de realizacién de estos
y la normatividad a utilizar.

Medio biético

e PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna.

La Empresa no presentd ninguna propuesta o ajuste adicional a lo contemplado y autorizado al programa de
monitores del manejo y conservacion de fauna establecido para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango, en este
sentido este Equipo Técnico Evaluador considera pertinente que la Empresa aplique las mismas medidas de
seguimiento y monitoreo para la zona de depdsito El Aro e incluya en los ICA en forma discriminada para esta
modificacion el reporte de estas.

e PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y sequimiento al manejo y conservacion de la vegetacion

FICHA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y sequimiento al manejo y conservacion de la vegetacion

CONSIDERACIONES:

Este programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacion de la vegetacion comprende cuatro
subprogramas, los cuales se describen a continuacion: 1.Subprograma de monitoreo y seguimiento a la
remocion de biomasa y el aprovechamiento forestal, 2.Subprograma de monitoreo y seguimiento al
restablecimiento de la cobertura vegetal, 3.Subprograma de monitoreo y sequimiento a la compensacion
por afectacion de la cobertura vegetal y 4.Subprograma de monitoreo y seguimiento al rescate de
orquideas, bromelias y helechos arbéreos., presenta las actividades a desarrollar, objetivos, metas,
cronograma, costos, indicadores para cada uno de estos subprogramas que van acordes a verificar el
cumplimiento de las acciones propuestas en el Plan de manejo Ambiental.

En lo que respecta al Subprograma de monitoreo y sequimiento a la remocion de biomasa y el
aprovechamiento forestal, la Empresa presenta el indicador “Area aprovechada por semana en el depésito
El Aro”, no obstante, y teniendo en cuenta que este volumen esta asociado a las unidades de cobertura
vegetal la Empresa debera disefiar un indicador que relacione estos volumenes.

Para los subprogramas de.Subprograma de monitoreo y sequimiento al restablecimiento de la cobertura
vegetal y Subprograma de monitoreo y seguimiento a la compensacion por afectacion de la cobertura
vegetal, la informacion presentada por la Empresa se considera adecuada.

Finalmente y teniendo en cuenta con los mencionado en el numeral 10.1.2 el Subprograma de monitoreo y
seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos debera ser excluido de la estructura
del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el medio Bidtico para la presente modificacion, toda vez que
contempla objetivos, metas y actividades que no son de competencia de esta Autoridad lo que impide su
seguimiento y control.

REQUERIMIENTO:

En el préximo Informe de Cumplimiento Ambiental la Empresa debera ajustar el indicador indicador “Area
aprovechada por semana en el deposito El Aro” y teniendo en cuenta que este volumen esta asociado a
las unidades de cobertura vegetal la Empresa debera disefiar un indicador que relacione estos volimenes,
para su posterior aprobacion por parte de esta Autoridad.

Excluir de la estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el medio Biético el subprograma de
monitoreo y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos para la presente
modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de competencia de esta
Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

De conformidad con las consideraciones expuestas, la Empresa debera presentar en un mes (1) posterior a la
gjecutoria del presente Acto Administrativo, las medidas de seguimiento y monitoreo para efectuar
seguimiento y control a las medidas de manejo solicitadas para atender el impacto identificado por el Equipo
Técnico Evaluador de la ANLA correspondiente a “Alteracion de la conectividad de las unidades de cobertura
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vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecoldgica .

Medio socioeconomico

FICHA 2.7.3.1 Programa de Monitoreo y Seguimiento de Comunicacion y participacion comunitaria

CONSIDERACIONES:

En el documento la empresa reporta informacion relacionada con la implementacién del Seguimiento al
Programa para prevenir /o mitigar los impactos relacionados con el Desplazamiento involuntario de la
poblacion y afectacion de sus condiciones de vida y la Generacién de conflictos motivados por la
presencia del Proyecto

En concordancia con las medidas propuestas en el PMA (Ficha-2.6.3.1), la empresa indica que la
implementacion del Seguimiento y monitoreo al Programa de Monitoreo y Seguimiento de
Comunicacion y participacion comunitaria, la empresa propone las siguientes actividades:

a. Evaluar el nivel de satisfaccion de la comunidad con relacion a la atencién de quejas y dafios,
solucién de conflictos, asi como la gestién social y ambiental de la empresa en la zona.

b. Atender las recomendaciones y mecanismos alternativos que la comunidad proponga o sugiera para
resolver las situaciones de inconformidad generadas por el Proyecto.

¢. Revisar y verificar todas las evidencias generadas luego de la realizacion de las actividades del PMA
(listados de asistencia, actas de reunion, registro fotografico, registro de PQR recibidas y atendidas).

Para medir los resultados del monitoreo y seguimiento del programa se proponen los siguientes
instrumentos de medicion y recoleccion de informacion:

e Encuesta de percepcion a la comunidad de las estrategias de comunicacion y participacion.
e Revisién y andlisis de registros de quejas y reclamos.
e Encuesta de percepcion en la atencion de quejas y reclamos.

De otro lado los indicadores propuestos para el monitoreo y sequimiento del programa de Comunicacién y
participacion comunitaria a las medidas de manejo respectivas son:

a. N° de personas que comprendieron el 60% de los temas que fueron informados / N° de personas
informadas en temas relacionados con el Proyecto x 100.

b. N° de quejas y reclamos atendidos de forma oportuna segun los tiempos establecidos en el
sistema / Numero de quejas y reclamos presentados en el periodo de medicion.

¢. N°de personas satisfechas con la atencion de sus quejas o reclamos / N° de quejas o reclamos
realizadas x 100.

Analizadas las actividades, los instrumentos de evaluacion y los indicadores presentados por la empresa
para la ejecucion del programa de seguimiento y monitoreo del Programa Comunicacion y participacion
comunitaria esta Autoridad considera que la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el
tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacion con el
mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

En concordancia con lo anterior, para realizar el sequimiento y monitoreo, la empresa debera ajustar las

medidas de manejo del programa de Comunicacion y participacion comunitaria para informar acerca de la
ejecucion de las siguientes actividades:

e Contrataciéon de mano de obra local.

e Informacion sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico.
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REQUERIMIENTO:

La empresa debera ajustar el Programa de Seguimiento y Monitoreo de Comunicacion y participacion
comunitaria, con relacion a las actividades:

e Contratacion de mano de obra local.

e Informacion sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Monitoreo y Seguimiento del Programa de
integracién proyecto - region en el presente Programa de Monitoreo y Seguimiento de Informacion y
comunicacion para las etapas de apertura, construccion, operacion y cierre respectivamente.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Monitoreo y seguimiento del
Plan de manejo arqueoldgico en el presente Programa de Monitoreo y Seguimiento de Informacion y
participacion comunitaria para las etapas de construccion y operacion respectivamente.

Ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la
calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

FICHA: 2.7.3.2 Programa de Monitoreo de la infraestructura de transporte y conectividad

CONSIDERACIONES:

En el documento la empresa reporta informacion relacionada con la implementacion del Programa de
Monitoreo y de la infraestructura de transporte y conectividad a fin de prevenir y controlar el impacto a la
Afectacion de la infraestructura de transporte y conectividad en el desarrollo de la siguiente actividad
durante la etapa de construccion:

Evaluar la adecuada reposicién del nuevo tramo del camino utilizado por los habitantes de la zona, para
acceder a la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa.

En concordancia con las medidas propuestas en el PMA (Ficha-2.6.3.2.), la empresa indica que para medir
los resultados del monitoreo y seguimiento del programa proponen los siguientes instrumentos de medicion
y recoleccion de informacion:

a. Encuesta de percepcion a la comunidad del nuevo tramo del camino.
b.  Revision y anélisis de encuestas.
¢.  Medicion de la efectividad del mantenimiento de la via.

Analizadas las actividades presentadas por la empresa para la ejecucion del programa de Seguimiento la
empresa debera construir los indicadores para hacer el sequimiento y monitoreo del programa de la
infraestructura de transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de
establecer la tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

REQUERIMIENTO:

Construir los indicadores para hacer el seguimiento y monitoreo del programa de la infraestructura de
transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la
calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

FICHA: 2.7.3.4. Programa de Monitoreo Arqueolégico

CONSIDERACIONES:

En relacion con el Programa de Monitoreo arqueoldgico, esta Autoridad, considera que no hace parte del
Plan de Manejo Ambiental, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades objeto de seguimiento
por parte del ICANH, de acuerdo con lo establecido en la Ley 307 de 1997, modificada por la Ley 1185 del
12 de marzo de 2008.

REQUERIMIENTO:
N/A

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO EDUCACION AMBIENTAL PARA EL PERSONAL

\

/




Resolucion No. 00552 Del 17 de mayo de 2017 Hoja No. 105 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

VINCULADO AL PROYECTO (FICHA 2.7.3.3)

Se requiere a la empresa construir el programa de Seguimiento y monitoreo Educacion Ambiental al personal
vinculado al proyecto y extenderlo hacia la poblacion ubicada en el area de influencia directa del proyecto
durante las etapas constructiva y operativa. Para ello debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos,
metas, actividades, método de divulgacion e indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de
establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro
del mismo.

SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

En la informacion  allegada por la  Empresa en el documento  denominado
©15944296_32_1 2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2  V5_20170403101419 con radicado  No
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002), como respuesta al requerimiento
de informacién adicional consignado en el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017:

REQUERIMIENTO No 18

Aclarar las areas propuestas por la Empresa para realizar la compensacion por pérdida de
biodiversidad teniendo en cuenta la intervencion de ecosistemas naturales y vegetacion secundaria.

La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P ajusto la informacion
presentada en el Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal (numeral 2.6.2.2.3),
mediante la actualizacion del documento | 2194_Sol_Modi_Lic_Dep_EI_Aro_Comp_EIA V4.

A continuacién se presentan los ajustes realizados en cuanto a las areas de compensacion, con los nuevos
disefios del depésito, presentados en Requerimiento 3:

\

Tabla 48 Ecosistemas, areas y factores de compensacion presentados por la Empresa para el
Plan de Compensacion por pérdida de Biodiversidad
Ecosistema distrito . . Area de. . Factor de Area de
, e Ecosistema intervencio L "
biogeografico n (ha) compensacion compensacion
Vegetacion
Bosques naturales del nggl Z‘;fgi:g a d(;el 4,92 4,25 20,91
Orobioma bajo de los Andes d
. los Andes
en NorAndina Valle_Cauca Bosaue de daleria
Orobiomas bajos de los P gu . dg | !
Andes y/0 lpario ae 0,01 85 0,08
orobioma bajo de
los Andes
Total 20,99

Fuente: Tabla 2.191 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2

V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

Conforme a lo mencionado por la Empresa las actividades a desarrollar por esta compensacion seran:
compra de predios e implementacion de actividades de restauracion ecol6gica. También menciona que como
del proceso de sustraccion de temporal de una parte del area de reserva de recursos naturales de la zona
riberefia del rio Cauca, la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA-,
mediante el Acuerdo 1702-489 del 17 de febrero de 2017, solicita realizar una compensacién por pérdida de
biodiversidad, afectacion de cobertura vegetal y pérdida de oportunidad para restauracion en una proporcion
de 1a 10, por lo que el area a compensar sera de 97,5 ha. Por lo tanto, se propone que la compensacion por
la afectacion de las coberturas vegetales este incluida en las 97,5 ha requeridas por la Corporacion.

A ese respecto, es pertinente sefialar que la compensacion establecida por Corantioquia responde a la
sustraccion de reserva citada, que es completamente diferente a la compensacion por pérdida de
biodiversidad establecida en el Manual para la Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad
que aplica para los proyectos de competencia de esta Autoridad.
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Frente a lo anterior, esta Autoridad considera que tanto los ecosistemas, areas afectadas y factores de
compensacion estan acordes conforme a lo corroborado por este Equipo técnico Evaluador de la ANLA
mediante la corrida del software MAFE, razén por la cual el andlisis realizado a Cuanto compensar por la
Empresa es correcto.

No obstante, y frente al donde compensar la Empresa no presentd una ubicacion geografica puntual del area
donde realizara la compensacion, en este sentido y conforme a lo establecido en el numeral 4.1. Criterios
determinantes para la seleccion del area ecolégicamente equivalente del Manual para la Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (Resolucién No. 1517 de agosto de 2012), la Empresa debera
describir de forma detallada la metodologia implementada para determinar las areas equivalentes y su
ubicacion geografica.

En lo que respecta a como conservar, la Empresa presentd dos propuestas: 1. Compra de predios y 2.
Implementacién de actividades de restauracion ecoldgica, frente a lo cual este Equipo Técnico Evaluador
considera que la Empresa debera revisar si estas dos propuestas estan incluidas dentro de lo establecido en
el Numeral 5. Sobre cédmo compensar- Tipo de acciones a desarrollar del Manual para la Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (Resolucion No. 1517 de agosto de 2012).

Teniendo en cuenta lo relacionado anteriormente y que la propuesta presentada por la Empresa corresponde
a un plan preliminar, se requiere que Se alleque a esta Autoridad el proyecto referente al Plan de
compensacion por Pérdida de Biodiversidad definitivo, en un tiempo no mayor a doce (12) meses, contados a
partir de la fecha ejecutoria del acto administrativo que otorga la Licencia Ambiental, de conformidad con lo
establecido en el Articulo No. 3 de la Resolucion No. 1517 del 31 de agosto de 2012, conforme a las
consideraciones aqui plasmadas, junto con la informacion cartografica asociada de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion No 2182 del 23 de diciembre de 2016.

SOBRE EL PLAN DE CONTINGENCIA O DE GESTION DEL RIESGO

La Empresa indicé en el Complemento al EIA que el Plan de Contingencia para el depdsito El Aro, hace parte
del proyecto Hidroeléctrico Ituango, no obstante, el Plan de Contingencia presentado para la modificacion la
empresa lo construyo teniendo en cuenta la particularidad el area, asi como el desarrollo de las actividades
para las etapas de construccion o adecuacion, operacion o conformacion y cierre del Depdsito.

La Empresa presento en analisis de riesgos, de acuerdo con las actividades del proyecto y la identificacion de
amenazas internas y externas como se relaciona en la Error! Reference source not found.:

Tabla 49 Anélisis de riesgos, de acuerdo con las actividades del proyecto y la identificacion de
amenazas internas y externas
TIPO DE ESCENARIO
AMENAZA EVENTO AMENAZANTE ELEMENTOS AFECTADOS
Movimientos sismicos h | | | sito Bl | i
Desprendimientos de bloques, |, o o 44 abora en el deposito El| frea de influencia
AMENAZAS . Aro. bicti
- deslizamientos, derrumbes y . . aviotica
EXOGENAS o - Infraestructura fisica existente.
desestabilizacion de taludes
P . - Obras del Proyecto
Orden publico y social
Fallas operativas o estructurales | Personal que labora en el depdsito
en las obras hidraulicas El Aro.
- Obras del Proyecto. Obras hidraulicas
- Recurso hidrico. del Deposito
AMENAZAS -Recurso  bibtico  (comunidades
ENDOGENAS hidrobiolégicas). ’
Incendios y explosiones Personal que labora en el depdsito El Areas q?
Aro construgmon y
; . operacion del
- Infraestructura fisica Depési
eposito
Accidentes operacionales Personal que labora en el depdsito EI| Via de acceso al
(derrames, fugas, goteos, entre | Aro. - Recurso suelo. Proyecto, area de
otros). - Recurso hidrico. construccion y
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TIPO DE ESCENARIO
AMENAZA EVENTO AMENAZANTE ELEMENTOS AFECTADOS
- Recurso bidtico (flora y comunidades |  operacion del
hidrobiologicas). Depdsito.
- Equipos y maquinaria del proyecto

Fuente: Capitulo 2.8 Plan de Contingencia/numerales2.8.2.1.- 2.8.2.2. tablas 2.214-2.215/EIA radicado
No.2016031624-1-000 del 20/ junio 2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

La Empresa concluyé que de las seis amenazas identificadas, dos de ellas alcanzaron la categoria de riesgo
aceptable. Las amenazas de movimientos sismicos y fallas operativas o estructurales en las obras
hidraulicas, se encuentran en nivel aceptable, ya que a pesar de que pueden generar graves consecuencias,
su probabilidad de ocurrencia es muy baja. Sin embargo, en concordancia con lo solicitado en la Ficha 2.7.1.6
— Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion, la empresa debera ajustar el Plan de
Contingencia frente a eventos de remocion en masa en la zona del depésito El Aro, toda vez que sera una via
necesaria y de uso frecuente a comunidad de El Aro.

Se identificaron como riesgos tolerables: accidentes operacionales (derrames, fugas, goteo) e incendios y
explosiones. Estas amenazas deben estar atendidas por estrategias internas de la organizacién enfocadas
en buenas practicas de seguridad y de manejo.

Como riesgos criticos se encuentra el desprendimiento de bloques, deslizamientos, derrumbes y
desestabilizacion de taludes, y el orden publico y social. El primero asociado a las actividades propias del
Proyecto y el segundo es de origen externo, y es generado principalmente por las condiciones socio politicas
de la zona, asi como por la magnitud del proyecto al que se encuentra asociado el Depdsito, lo que puede
generar diferencias e inconformidades en la comunidad. Estos riesgos requieren una atencion prioritaria, que
incluye la prevencion y la atencién y monitoreo intensivo en caso de presentarse.

Con relacion al plan de accion para desarrollar en el Plan de Contingencia, establecido por la empresa para el
medio Socioeconémico y teniendo en cuenta las variables calificadas, propone los programas de informacion,
educacion, capacitacion y entrenamiento, previstos en el PDC marco del proyecto Hidroeléctrico Ituango,
enfatizando en el personal adscrito a las actividades propias de la construccion, operacion y cierre del
Deposito.

Es importante anotar que la empresa dentro del plan operativo, contempla unas medidas de prevencion para
minimizar la amenaza de orden publico y social, teniendo como base un manejo social adecuado durante la
construccion del Depésito, como medida preventiva para evitar la ocurrencia de emergencias por terrorismo y
huelgas mediante la aplicacion de las medidas propuestas en el programa de comunicacion, participacion
comunitaria y educacion cuyo objetivo fundamental es buscar la convivencia Proyecto-region, a través de la
aplicacion de estrategias concretas detalladas en el Plan de Manejo Ambiental. Dado lo anterior en el EIA, la
empresa presenta las siguientes medidas complementarias a fin de minimizar los riesgos y amenazas
expuestas: “(...) Cerramiento del sitio del Proyecto, carnetizacion del personal involucrado en el Proyecto,
realizacion de rondas de vigilancia por el area del Proyecto, Revision permanente de la sefializacion y
delimitacion de los frentes de obra, revision permanente de las condiciones de seguridad de las instalaciones
del proyecto. (...)"9

Analizada la informacion presentada por la empresa y corroborada durante la visita de evaluacion, esta
Autoridad considera que, el PDC propuesto es adecuado para el desarrollo de las actividades del depésito El
Aro.

SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

Teniendo en cuenta lo expresado por este Grupo Evaluador de la ANLA, la construccion y operacion del
depdsito El Aro no implica captacion desde fuentes adicionales a las fuentes que ya fueron licenciadas para el
Proyecto Hidroeléctrico Ituango, dado que no se construirdn campamentos o instalaciones adicionales donde
haya demanda de agua y el agua requerida para preparar las mezclas de concreto para la construccion de

9 Fuente: Capitulo 2.8 Plan de Contingencia/numeral 2.8.3.2.1 Medidas de prevencion para los riesgos identificados/literal B/EIA radicado
No0.2016031624-1-000 del 20/ junio 2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017
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obras de drenaje y para el riego de la via de acceso y de las superficies de trabajo del Depbsito, sera obtenida
de sitios autorizados para la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, y transportada en carrotanque.

SOBRE EL PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO O CIERRE Y ABANDONO

En el EIA la Empresa presenta el Plan de abandono y restauracion final para las areas e infraestructura
intervenidas después de la etapa de operacion y cierre. Este plan contempla una serie de actividades
especificas, con el fin de corregir cualquier condicion ambiental a través de un reacondicionamiento de la
misma, devolviéndola a su estado natural siguiendo los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

En concordancia el Plan de abandono y restauracion final, la Empresa contempla las acciones de
sefializacion durante los trabajos de abandono del Depdsito, el area sera sefializada y delimitada, prohibiendo
el paso al personal ajeno a estas actividades, como una medida de prevencion para evitar accidentes. Los
elementos de sefializacion deben ser de facil comprension y estar ubicados a una altura que permita su
visibilidad, deberan indicar las limitaciones de uso y la clase de riesgo que se corre al utilizar o acercarse al
Depésito. La implementacion de estas sefiales involucra labores de mantenimiento como limpieza, pintura,
reparacion, reubicacion o reemplazo. Esta sefializacion debera ser de carécter preventiva, reglamentaria e
informativa.

Actividades para el desmantelamiento, resaltando que para el area del Depésito es necesario conservar los
sistemas de filtros y canales, los cuales serviran para el control de drenajes una vez la zona sea
revegetalizada. Las actividades de desmantelamiento estan orientadas a las instalaciones temporales como
bafios portatiles, casetas de registros y limpieza en los diferentes frentes de obra (cunetas y canales). Los
residuos que resulten de esta actividad deberan ser clasificados segtn su uso final y se tomara la decision de
su destino final, el cual puede ser la reutilizacion por el contratista, y como residuos peligrosos (que
contengan grasas, aceites y/o combustibles, incluyendo suelo contaminados con estas sustancias), o residuos
ordinarios, los cuales seran manejados de acuerdo al Plan de Manejo Integral de Residuos.

Actividades de reconformacion paisajistica, la empresa sefiala que a medida que avanza la conformacion del
Depésito, es necesario realizar una reconformacion morfoldgica y paisajistica del area expuesta. Es aqui
donde se debe hacer fuertemente énfasis en la zona del depdsito de materiales, debido a la transformacion
morfoldgica que por el proceso presentan los suelos en este lugar. Por lo tanto, debera realizarse una
limpieza del area intervenida, reconformacion del suelo y del paisaje, a través de un escarificado y nivelado
del area, cuidando de no dejar depresiones en zonas compactadas o cualquier otra alteracion en el suelo. Se
adicionara una capa de suelo apropiada para la revegetalizacion, la cual se llevara a cabo con especies
nativas de la zona. Para el area de intervencion del proyecto, se considera la restauracion morfoldgica o
perfilado de taludes, la instauracion de canales de drenaje y descole, la recuperacion de la cobertura de suelo
y la revegetalizacion con especies de bajo porte adecuadas a los disefios de cada sitio.

La restauracion final del suelo debe estar en concordancia con la vocacion de uso (uso potencial) del suelo
para la zona. En el area depdsito El Aro la vocacion de uso que mas sobresale es la forestal y la
conservacion. La implementacion de estos sistemas de restauracion debe realizarse con especies nativas
para las zonas de vida existente en el area de influencia, correspondientes al bosque humedo tropical para
obtener un mayor beneficio ecolégico.

Desde el medio socioecondmico la empresa plantea una estrategia de informacion para las comunidades y
autoridades locales a partir de los proyectos propuestos en el Programa de Comunicacion y participacion
comunitaria fin de minimizar los conflictos que puedan suscitarse con el cierre del proyecto.

Asi mismo propone estrategias de divulgacion para el cierre del proyecto una vez se concluyan las obras y la
operacion del deposito.

Dado lo anterior, y analizada la informacion presentada por la empresa y corroborada durante la visita de
evaluacion, esta Autoridad considera que, el plan de accion propuesto dentro del Plan de Abandono y
restauracion final es adecuado y consistente con las medidas propuestas en el plan de manejo Ambiental.”

De acuerdo a la evaluacion efectuada en el Concepto Técnico 2223 del 16 de mayo de 2017, se considera
viable modificar la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, para el
proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero Iltuango”, en el sentido de adicionar y autorizar la nueva zona de
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depdsito denominada “El Aro” para la disposicion de materiales de excavacion provenientes de las obras de
construccion de la via Puerto Valdivia — Presa para el proyecto prenombrado, localizado en jurisdiccion del
Municipio Ituango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento de Antioquia,
de conformidad con las obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Modificar el articulo séptimo de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 por la cual
se otorgd Licencia Ambiental a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. para las fases de construccion, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico “PESCADERO -
ITUANGO”, en el sentido de adicionar la zona de depdsito denominada “El Aro”, perteneciente a la
infraestructura de la “Central Hidroeléctrica Pescadero ltuango”, via Puerto Valdivia — Presa, localizada en
jurisdiccién del municipio de ltuango, departamento de Antioquia. La cual tendré capacidad de 980.000 m3, en
un area de 9.75 Ha y se ubicara en las siguientes coordenadas:

Coordenadas de la nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa,
perteneciente a la “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”.

COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO | [datum magna sirgas — Origen Este]
ESTE NORTE
1 1.292.299,64 1.173.357,46
2 1.292.332,60 1.173.354,56
3 1.292.362,01 1.173.366,22
4 1.292.373,20 1.173.370,30
5 1.292.401,63 1.173.354,98
6 1.292.410,68 1.173.325,43
7 1.292.408,74 1.173.304,85
8 1.292.430,04 1.173.352,40
9 1.292.407,78 1.173.285,75
10 1.292.426,28 1.173.269,53
11 1.292.448,76 1.173.217,18
12 1.292.488,22 1.173.176,70
13 1.292.454,75 1.173.166,57
14 1.292.453,44 1.173.144,41
15 1.292.493,57 1.173.112,03
16 1.292.537,29 1.173.194,08
17 1.292.490,13 1.173.096,60
18 1.292.387,56 1.173.026,65
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COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO | [datum magna sirgas — Origen Este]

ESTE NORTE
19 1.292.278,06 1.172.978,48
20 1.292.225,15 1.172.973,88
21 1.292.220,40 1.172.998,70
22 1.292.182,46 1.173.027,71
23 1.292.165,04 1.173.075,71
24 1.292.149,89 1.173.112,25
25 1.292.104,12 1.173.137,64
26 1.292.136,01 1.173.120,40
27 1.292.139,66 1.173.140,38
28 1.292.125,36 1.173.153,47
29 1.292.125,40 1.173.192,37
30 1.292.098,97 1.173.245,72
3 1.292.144,49 1.173.317,08
32 1.292.196,67 1.173.321,95
33 1.292.278,86 1.173.358,46

DATUM: MAGNA SIRGAS ORIGEN ESTE
Fuente: Sistema de Informacion Geogréfica de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

ARTICULO SEGUNDO. Modificar el articulo séptimo de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009,
modificado por el articulo sexto de la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012, modificado por el articulo
primero de la Resolucidén 1052 del 9 de septiembre de 2014, en el sentido de excluir las siguientes zonas de
deposito: Las Margaritas (395.000 m3), km 1+220 (252.516 m3), km 1+820 (205.106 m3) y en el Articulo
Sexto de la Resolucion No 1041 del 7 de diciembre de 2012 correspondientes a La Mina 1 (205.106 m3), La
Mina 2 (233.000 m3), La Mina 3 (387.000 m3), La Mina 4 (330.000 m3), El Pescado 1 (66.645m3) y El
Pescado 2 (59.721 m3), de conformidad con lo establecido en la parte considerativa del presente Acto
Administrativo.

ARTICULO TERCERO. Modificar el articulo tercero de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, por la
cual se otorgd Licencia Ambiental a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P. para las fases de construccién, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico
“PESCADERO - ITUANGQ?”, en el sentido de adicionar la siguiente infraestructura para la ejecucion de las
actividades objeto de la presente modificacion, con las caracteristicas y condiciones que se especifican a
continuacion:

1. Zona de Deposito El Aro

a. Especificaciones: El drea de intervencion sera de 9,75 ha, con capacidad de 980.000 m3, entre
las margenes izquierda y derecha de las quebradas El Arito y El Aro, respectivamente, habilitado
para la recepcion exclusiva de material resultante de los procesos de excavacion y derrumbes de la
construccion de la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa.

Para el acceso y conformacién del depdsito, se aprovecharan los primeros 1,25 km, tramos km
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14235 al km 1+430 y km 2+080 al km 2+430 de la via que conecta el corregimiento El Aro con la via
Puerto Valdivia — Sitio de Presa, que fue autorizada mediante Resolucion 160TH-1512-12295 de
diciembre 16 de 2015 de CORANTIOQUIA.

b. Condiciones: Por la topografia escarpada de la zona, para garantizar la estabilidad del lleno de
acuerdo a las recomendaciones de tipo geotécnico, en el proceso de construccion del depdsito las
bermas deberan estar provistas de cunetas con pendientes longitudinales entre el 1,00% y el 2,00%
que evacuen la escorrentia superficial, en el sentido de drenaje que se indica para el depésito El Aro.

Taludes con pendientes 1,80H: 1,00V, con bermas de 3,00 m de ancho por cada 10,00 m en altura
del lleno. Para el manejo de las aguas de escorrentia del Deposito se plantea el uso de filtros,
cunetas en bermas y canales perimetrales.

ARTICULO CUARTO. Autorizar a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. la ejecuci6n de las siguientes actividades, dentro del marco de la presente modificacion, con las
caracteristicas y condiciones que se especifican a continuacién:

ETAPA PREVIA

No.

ACTIVIDAD DE DEMARCACION DE AREA A INTERVENIR

DESCRIPCION: Consiste en la materializacion en campo de los chaflanes y poligono de
intervencién para garantizar que se afecte Unicamente el area estrictamente necesaria, para
evitar la intervencién de las areas y/o coberturas vegetales adicionales a las autorizadas y
garantizar los retiros a las fuentes de agua.

ETAPA DE CONSTRUCCION O ADECUACIONES INICIALES

No.

ACTIVIDAD DE REMOCION DE VEGETACION Y DESCAPOTE

DESCRIPCION: La remocion de vegetacion consiste en el retiro de la cobertura vegetal en el
area de intervencion y el descapote consiste en el retiro del horizonte organico de suelo, en el
area de intervencion. El desmonte se realizara de forma manual y el descapote en forma
mecanica (tractores de orugas), limitdndose a la zona definida en el plano de disefio.

Los troncos y las ramas de arboles, con un didmetro mayor de 10 cm a la altura del pecho
(DAP), asi como la capa delgada de suelo, seran retirados de la zona en proceso de
adecuacion y se ubicaran en sitios provisionales dentro del poligono de intervencion aprobado
por la autoridad ambiental, donde no perjudiquen la ejecucion del trabajo de conformacién de
dichas areas, ni ocasionen obstrucciones de cauces o corrientes superficiales de agua, naturales
o artificiales. El sitio debe tener unas condiciones topografias adecuadas para que el material
dispuesto temporalmente, se conserve estable y pueda ser retirado posteriormente para las
labores de revegetalizacion; es viable el uso de trinchos o estacas resultantes del desmonte,
como medida complementaria para evitar la erosion.

En esta actividad inicial se debe remover la totalidad de la materia organica existente, con el fin
de garantizar una adecuada superficie de fundacién para el material a disponer. Se almacenara
libre de otros residuos; se podra implementar el empleo de barreras tipo trincho o similares que
impidan su arrastre por escorrentia. Este material se debera utilizar en la cobertura final del
depésito.

No.

ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

DESCRIPCION: Comprende actividades como: excavaciones superficiales, movimiento de
tierras, preparacion de concretos, disposicién de material granular para filtros, entre otros.
Incluye la construccion de cunetas, canales, filtros y la conformacion de taludes.

El disefio del Depdsito tiene indicadas las obras de drenaje, necesarias para el manejo de las
aguas lluvias y de escorrentia que inciden en la zona a intervenir, y se presentan a
continuacion:

A. Sistema de drenaje subsuperficial: Consiste en la construccion de filiros en la
fundacién del Deposito, estos drenajes internos se usan con el fin de evacuar las
aguas de infiltracion a través del cuerpo del Deposito hacia las lineas de flujo natural
del terreno, y de paso favorecer la estabilidad de la estructura. Antes de empezar a
depositar material sobrante de las excavaciones, los filtros ya deberan estar

\
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construidos, en el sentido del avance de las obras de adecuacién y conformacion de la
zona de depésito, y se iran prolongando a medida que se avanza con los llenos. El
drenaje subsuperficial permitira la evacuacion del agua que fluye por accion de las
aguas lluvias y de escorrentia, manteniendo en adecuadas condiciones de humedad
la cimentacion del Deposito, eliminando los niveles freéticos altos y garantizando la
estabilidad del lleno, al mantener baja la presién de poros. Estos filtros estardn
compuestos por material granular de acuerdo con las granulometrias indicadas en las
especificaciones y envueltos en geotextil no tejido.

B. Sistema de drenaje superficial: Previo a la disposicién de materiales en el sitio
establecido para el Depdsito, y una vez se ha realizado el descapote de la zona, se
instalara el sistema de filiros en los sitios indicados en los planos. Una vez terminados
los filtros se inicia el proceso de disposicién del material y la conformacion de las
bermas y taludes de acuerdo con los planos de construccion; una vez terminada cada
berma se deberan construir las cunetas y estructuras de drenaje para la interceptacion
de las aguas de escorrentia.

Durante todo el proceso de colocacion del material en el Deposito se deben controlar
las aguas de escorrentia, mediante zanjas o canales perimetrales a la zona que se
estd llenando. Al final de la jornada, o ante amenaza de lluvia, se pasara un
compactador de cilindro para sellar la superficie, manteniendo siempre una pendiente
que garantice el flujo permanente de las aguas evitando que estas se empocen en la
superficie. Las obras de drenaje estan disefiadas para dirigir las aguas de escorrentia
hacia el cauce natural. Estas obras pueden ser las siguientes: Cuneta en piedra
pegada Cunetas en saco de suelo-cemento, Canales escalonados en concreto

No.

ACTIVIDAD DE TRANSPORTES Y ACARREOS

DESCRIPCION: Comprende el transito de vehiculos para el transporte de personal, materiales,
magquinaria y equipos.

ETAPA DE OPERACION O CONFORMACION DEL DEPOSITO

No.

ACTIVIDAD DE DISPOSICION DE MATERIALES

DESCRIPCION: Consiste en el descargue, disposicion y conformacion de los materiales
sobrantes de la excavacion de la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, hasta llegar a la
capacidad de disefio de 980.000 m3.

La disposicion del material estéril se hara en capas horizontales con un espesor no mayor a
0,40 m, conformadas uniformemente siguiendo las cotas y coordenadas del plano para
construccién y compactadas mediante un tractor de orugas. Para su compactacion se deberan
dar como minimo tres pasadas del mismo equipo, traslapando la mitad de la huella de la oruga
en cada paso en forma ordenada y atendiendo todas las indicaciones dadas por las
especificaciones técnicas para construccion del INVIAS para zonas de depdsito.

Cuando se trate de material netamente rocoso, éste se colocara desde adentro hacia afuera de
la superficie para permitir que los fragmentos mas grandes se ubiquen hacia la parte externa
del Depédsito, para que sirvan de proteccion definitiva del talud; por consiguiente, el material
mas fino debera quedar ubicado hacia la parte interior del mismo.

En este caso en particular se debe tener especial cuidado en la conformacion y mejor
compactacion de las 4 ultimas capas de las bermas intermedias del Depésito, toda vez que
estas se convertiran en parte integral de la via que conduce al Corregimiento de El Aro, donde
se observa que los tramos comprendidos entre el km 1+235 y el km 1+430 y entre el km 2+080
y el km 2+430 quedan dentro del poligono de conformacién del Depésito y hacen parte integral
del mismo.

No.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE LA ViA DE ACCESO Y OBRAS DE DRENAJE

DESCRIPCION: Actividades para garantizar el funcionamiento de la via de acceso.
Mantenimiento de la superficie de rodadura, de las obras de drenaje, del derecho de via,
sefalizacién y elementos de seguridad vial, poda de vegetacién en servidumbres de la via, etc.

\
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Durante la etapa de conformacion y mientras se logra el establecimiento de las actividades de
revegetalizacién del lleno, se debera realizar mantenimiento periodico de la zona de Depésito,
especialmente para las estructuras de drenaje. Como las estructuras de drenaje en su etapa
inicial son muy susceptibles a obstrucciones por la caida de material aledafio y a las
deformaciones por los materiales que se localizan encima del material ya dispuesto (cunetas
en sacos de suelo cemento y geomembrana), se procedera con el retiro del material que
obstruye el flujo y a la reconformacién de las estructuras que hayan sido afectadas por el
proceso de consolidacion. En caso de que la geomembrana se rompa, esta seré restituida con
los traslapos o termofusién indicadas por el fabricante, con el objetivo de evitar filiraciones que
comprometan la estabilidad futura de la zona de depdsito. Con respecto a los filtros se
realizaran inspecciones en la descarga de los mismos, verificando que si esté cumpliendo con
su funcién de drenar el flujo subsuperficial, proveniente de las aguas lluvias y de escorrentia.

ETAPA DE CIERRE

No.

ACTIVIDAD DE PERFILADO DE TALUDES

DESCRIPCION: Consiste en la reconformacion de los taludes de trabajo a las condiciones del
disefio del perfil final y la construccion de las obras de drenaje

No.

ACTIVIDAD DE REVEGETALIZACION

DESCRIPCION: Consiste en la colocacion del suelo organico y la posterior siembra progresiva
de las especies propuestas en el PMA del depdsito. Previo a esta actividad se deberéa regar y
conformar el material producto del descapote que fue almacenado durante la adecuacion
inicial. Para la siembra se deben escoger preferiblemente semillas de especies nativas que
faciliten su germinacién y crecimiento.

Mediante este tratamiento y manejo de las aguas superficiales, se evita la erosion de estos
sitios. Es importante indicar que, con la implementacion del plan de cierre y abandono del
Depésito, quedarén conformados los tramos de la via al Corregimiento El Aro, que se
superponen al mismo.

No.

ACTIVIDAD DE CERRAMIENTO

DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacién del depdsito con su respectiva
revegetalizacion y verificacion del funcionamiento de las obras de drenaje, se deberé instalar el
cerramiento con alambre de pua y estacones de madera o cemento, esto con el objetivo de
evitar invasiones y el ingreso de ganado.

ARTICULO QUINTO. Imponer a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO
S.A. E.S.P., las siguientes areas de influencia para la presente modificacion:

a.

Area de influencia directa para el medio biético: El limite del parche correspondiente al 4rea core No
20 hasta la quebrada El Aro (limite natural) siguiendo por la franja de 5 m a lado y lado de la via
propuesta por la Empresa hasta el limite entre los bosques fragmentados cubriendo el cordén de
vegetacion secundaria hasta llegar al fragmento de bosque de galeria y ripario asociado a los
drenajes 2y 3.

Area de influencia directa para el medio socioeconémico: Corresponde a la vereda El Aro, incluido el
predio Montebello y la vereda Filadelfia.

Area de influencia indirecta fisicobidtica 1. Norte: El limite superior la confluencia del drenaje 3 al
drenaje 2 hasta el cierre de la microcuenca Cuenca2-Ram Q El Aro en la quebrada el Aro, 2.
Oriente: sigue todo el cauce de la quebrada El Aro hasta el cierre de la microcuenca de la quebrada
El Aro sobre el rio Cauca, 3. Occidente: trascurre por el limite natural entre las microcuencas
quebrada El Aro y Cuenca1-Q El Arito, hasta la via de acceso con un buffer de 10 metros y finaliza
en el limite definido de All fisicobiotica definido por la Empresa.

Area de influencia indirecta socieconémica corresponde a la cabecera municipal del municipio de
ltuango.

ARTICULO SEXTO. Modificar el articulo sexto de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 por la cual se
otorg6 Licencia Ambiental a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A.

\
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E.S.P. para las fases de construccién, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico “PESCADERO -
ITUANGO”, modificada por el articulo quinto de la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012, en el sentido
de adicionar y autorizar la siguiente ocupacioén de cauce durante el desarrollo de las actividades del proyecto,
para lo cual dara cumplimiento a las siguientes condiciones y obligaciones:

\

Coordenadas poligono de
ocupacion
Cédigo o . . .
ocupacion Obra Localizacion | Fuente | Temporalidad | Marga Sirgas - Origen
oeste
Id Norte Este
11 1173191 | 1.292.536
Depdsito El Aro - VeredaEl | Drengje 2 | 1.173.199 | 1.292.546
0C1 Descole Canal Aro 9 Permanente
interceptor superior. 3| 1.173.209 | 1.292.539
4 1 1.173.201 | 1.292.529
Obligaciones

a. Efectuar las obras de estabilidad geotécnica en los margenes del cuerpo de agua a intervenir
(drenaje 2), de acuerdo con la estabilidad de dichas margenes.

b. En desarrollo de la construccion de las obras de ocupacion de cauce no se podra interrumpir de
forma permanente el flujo de las aguas.

c. Garantizar el adecuado flujo de agua manejada a través de la obra de ocupaciéon de cauce
autorizada.

d. Efectuar las obras de contencién temporales en su construccion, para evitar la caida de material a
los cuerpos de agua y los taludes de las mérgenes de los mismos.

e. Realizar una caracterizacion fisico-quimica del cuerpo de agua a intervenir (ocupaciones de cauce
sobre el Drenaje 2) al finalizar la etapa constructiva del proyecto, esto con el fin de garantizar la
calidad del agua del Drenaje 2, y en caso de generar alguna afectacion,
implementar medidas correctivas sobre el recurso hidrico. Los parametros a monitorear seran:
Sélidos suspendidos totales, grasas y aceites, temperatura, turbiedad, conductividad, color real, pH.

f. En caso de requerirse de la ocupacion de cauce de fuentes hidricas superficiales por la ejecucién del
proyecto, adicionales a las indicadas anteriormente, se debera solicitar la respectiva modificacion de
la Licencia Ambiental.

g. Durante la construccion de las obras y trabajos de mantenimiento, impedir el aporte de residuos de
construccion, material de excavacién, cemento, aceites y en general cualquier tipo de residuos
solidos o liquidos a las corrientes hidricas naturales.

h. No se autoriza el ingreso de vehiculos y/o maquinaria al cauce de los cuerpos de agua a intervenir,

asi como el lavado de los mismos, con el fin de evitar el aporte de grasas y/o aceites u otro material
que altere la calidad del agua del cuerpo de agua.

No se autoriza la rectificacion, canalizacion y/o desvios definitivos o temporales de los cauces de las
fuentes hidricas a ser intervenidas por el proyecto, mas allé de las requeridas para la implantacion de
las estructuras autorizadas en los permisos de ocupacién de cauce; en tal sentido, en caso de
requerirse este tipo de actividad para otro (s) sitio(s), se debera presentar la informacién
correspondiente para evaluacion y aprobacion de esta Autoridad, mediante el trdmite de modificacién
de la licencia ambiental.

ARTICULO SEPTIMO. Modificar el numera 3 del articulo cuarto de la Resolucion 155 del 30 de enero de
2009 por la cual se otorgd Licencia Ambiental a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P. para las fases de construccién, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico
“PESCADERO - ITUANGO", modificada por el articulo tercero de la Resolucién 1891 del 1 de octubre de
2009, el articulo octavo de la Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2010, la Resolucion 132 del 13 de febrero
de 2014 y el articulo sexto de la Resolucion 1052 del 9 de septiembre de 2014, en el sentido de adicionar al
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ARTICULO OCTAVO. Establecer a
HIDROITUANGO S.A. E.S.P. la siguiente zonificacién de manejo ambiental, para la ejecucién de las obras y
actividades autorizadas en la presente modificacion:

Unidades de cobertura de la tierra | Volumen total (m?) | Nimero de individuos | Area (ha)
Bosque de galeria y/o ripario 0,65 4 0,01
Pastos limpios 19,66 15 4,82
Vegetacion secundaria alta 567,18 36 4,92
TOTAL 587,49 55 9,75

la empresa HIDROELECTRICA

ITUANGO S.A. ESP.

AREAS DE INTERVENCION

Todas aquellas areas en las que se pueden realizar obras para la construccion del proyecto, con

base en los lineamientos de la licencia ambiental

AREAS DE EXCLUSION

Para el AID, no se presentan areas de exclusion

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

Cuerpos de agua l6ticos y su ronda de proteccion
de 30m excepto la intervencion autorizada para la
ocupacion de cauce autorizada por el acto
administrativo que acoja el presente concepto
técnico.

Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion intensa 0 materiales
parcialmente saturados donde no han ocurrido
deslizamientos con pendientes entre el 50 y
>100%, suelos con conflictos por sobreutilizacion,
asi como zonas relativamente estables que
presentan baja probabilidad de deslizamientos
con pendientes entre el 15-50%.

Unidades de cobertura vegetal correspondientes
a: Bosque de galeria, vegetacion secundaria alta y
pastos limpios.

Zonas dentro del area de intervencion donde se
recuperaron evidencias culturales de poblaciones
prehispanicas.

Areas con importancia: Incluye el &rea destinada a
la produccion ganadera.

Camino mular

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados en
la licencia ambiental y aplicacién rigurosa de las
medidas de manejo establecidas en el PMA con
SuS respectivos ajustes.

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados en
la modificacion de licencia ambiental y aplicacion
rigurosa de las medidas de manejo establecidas
en el PMA (Programa de manejo y conservacion
de la cobertura vegetal) asi como las medidas de
seguimiento y control.

La empresa debera dar cumplimiento al Plan de
Manejo Arqueolégico aprobado por el ICANH.

Aplicar las medidas de manejo propuestas en el
PMA social de manera rigurosa, con relacion a las
actividades de negociacion del predio a intervenir,
dado que cambiara su uso, porque se realizaran
obras de descapote y excavacion para la
construccion del deposito.

La empresa debera cumplir con las medidas de
manejo establecidas para mitigar el impacto de la
movilidad de las comunidades del Aro y Filadelfia.

permiso de aprovechamiento forestal un volumen maximo de total de 587,49 m3 para 507 individuos en un
area de 9,75 ha, discriminados tal y como se relaciona a continuacion:

\
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ARTICULO NOVENO. Los programas de manejo ambiental que corresponden a la ejecucion de la actividad
objeto de esta modificacion, se listan a continuacion:

—_

PROGRAMA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica.
PROGRAMA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion.
PROGRAMA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales.
PROGRAMA: 2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos sélidos.
PROGRAMA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular.
PROGRAMA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion.
PROGRAMA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos.

PROGRAMA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacién de la cobertura vegetal.

© ° N o g B w N

PROGRAMA: 2.6.2.3. Programa para el manejo de la alteracion de la conectividad de las unidades
de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecolégica.

—_
o

. PROGRAMA: 2.6.3.1. Programa de comunicacion y participacion comunitaria.
11. PROGRAMA: 2.6.3.2. Programa de reposicion de infraestructura vial y conectividad.
12. PROGRAMA: 2.6.3.3 Programa de Educacion Ambiental.

PARAGRAFO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO SA. ES.P.
deberd ajustar los siguientes programas, previamente al inicio de las actividades objeto de la presente
modificacién de conformidad con las condiciones que se sefialan a continuacion, y presentarlas en el Informe
de Cumplimiento Ambiental — ICA asociado al desarrollo de las actividades del depésito el Aro:

1. PROGRAMA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica: Plantear metas e indicadores
especificos para dar cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y controlar las emisiones de material
particulado, gases y ruido de las fuentes fijas y moviles, generadas durante el proceso de
conformacion del deposito ElI Aro”, con la ejecucion de las medidas planteadas para prevenir,
controlar y mitigar el incremento de la presiéon sonora. Del mismo modo, incluir indicadores de
efectividad de las medidas planteadas

2. PROGRAMA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion: Plantear indicadores de
eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

a. Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de
derrumbes en los sitios 0 zonas autorizadas.

b. Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Deposito.
Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depdsito cuentan con
mantenimiento preventivo.

d. Cierre de la zona de disposicién de materiales de excavacién, garantizando condiciones de
estabilidad y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la
geomorfologia local.

3. PROGRAMA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales: Incluir indicadores de efectividad
de las medidas planteadas.

4. PROGRAMA: 2.6.1.4. Programa de manejo integral de residuos: Incluir indicadores de efectividad de
las medidas planteadas.

5. PROGRAMA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por trénsito vehicular: Incluir indicadores de
efectividad de las medidas planteadas.

\
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6. PROGRAMA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion: Presentar indicadores de
efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con la implementacion de las
medidas.

7. PROGRAMA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos: Incluir y presentar dentro de
este programa la siguiente informacién:

a. Ubicacion geografica del Centro de Atencion de Fauna Silvestre (CAFS) que esta operando
actualmente para el proyecto.

b. Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacidn, protocolos empleados,
profesionales asociados y registro fotografico fechado).

c. Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto con su
clasificacién taxondmica, registro de la ubicacion del individuo y su destino, si fue reubicado
dentro de la zona o llevado al CAFS) y el registro fotografico de las actividades realizadas.

8. PROGRAMA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal. En el Informe de
cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte la obra que se autoriza en el presente Acto
Administrativo, presentar:

a. Subprograma de remoci6n de biomasa y de aprovechamiento forestal:

- Indicadores de cumplimiento y eficacia para los objetivos, propiciar el manejo,
propagacion, trasplante y siembra de material vegetal de especies de flora de interés
ecologico y en estado de amenaza (EN).

- Volumenes totales de aprovechamiento forestal discriminados por unidad de cobertura
vegetal en el presente Acto Administrativo.

b. Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal:
- Informe detallado del avance de las actividades realizadas para el subprograma de
restablecimiento de la cobertura vegetal para el objeto de la presente modificacion.

c. Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal:

- Presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de compensacion por
intervencion de los 66 individuos arbéreos asociados a los pastos limpios teniendo en
cuenta que la compensacién por el aprovechamiento de los individuos arbéreos se da en
una relaciéon 1:1, es decir que por un individuo afectado se debera compensar un (1)
individuo.

- Encaso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacion, se exigiran tasas
de sobrevivencia entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5m al final del periodo de
tiempo definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar
para ésta compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas;
se exigiran todos los documentos que soporten y aseguren la viabilidad y permanencia
de ésta area.

- Si este proceso de compensacion, asi como la compensacién por pérdida de
biodiversidad estan relacionados con actividades de restauracién, se deben definir entre
otros, dentro del plan de compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas;
adicionalmente se deben fijar metas, formular objetivos e indicadores ademas de
precisar escalas.

d. Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arboéreos: Excluir este
subprograma de la estructura del Plan de Manejo Bidtico para la presente modificacion.

9. PROGRAMA: 2.6.2.3. Alteracion de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y
su respectiva funcionalidad ecolégica: Presentar en el plazo de un mes (1) contado a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo, la propuesta de medidas de manejo para atender el
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10.

impacto identificado por este equipo técnico Evaluador correspondiente a “Alteracion de la
conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecolégica“.
Para ello debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades, método de
divulgacion e indicadores que den cuenta del cumplimiento de las medidas de manejo que se
propongan para tal fin.

PROGRAMA: Ficha 2.6.3.1. Comunicacién y Participacién Comunitaria. Ajustar el programa de
Comunicacion y participacion comunitaria para todas las etapas del proyecto (Adecuacion,
construccion, operacion y cierre) en relacién con las siguientes actividades:

- Contratacién de mano de obra local.
- Informacidn sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueolégico.

Del mismo modo, dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a. Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de integracién
proyecto - region para las etapas de apertura, construccion, operacién y cierre
respectivamente.

b. Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Plan de
manejo arqueoldgico en el presente Programa de Informacion y participacion
comunitaria para las etapas de construccion y operacion respectivamente.

c. De manera previa al inicio de las etapas de apertura, construccion, operacién y cierre,
la empresa debera detallar un plan de accién especifico en relacion con la atencion,
seguimiento y respuesta a las peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes que
puedan ocasionarse con la aplicacion de los programas del Plan de manejo Ambiental.
Asi como la informacién relacionada para realizar el seguimiento del Plan de Accion
correspondiente a las peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes

d. Ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer
la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

11. PROGRAMA. Ficha 2.6.3.2 Reposicién de Infraestructura Vial y Conectividad: Ajustar los
indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la
calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

12. PROGRAMA. Ficha 2.6.3.3. Educacién Ambiental para el Personal Vinculado al Proyecto:
Construir el programa y extenderlo hacia la poblacion ubicada en el area de influencia directa del
proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Teniendo en cuenta los impactos a mitigar,
objetivos, metas, actividades, método de divulgacion e indicadores que den cuenta del
cumplimiento de las medidas de manejo que se propongan para tal fin.

ARTICULO DECIMO. Los programas de seguimiento y monitoreo que corresponden a la ejecucion de la
actividad objeto de esta modificacién, se listan a continuacion:

NSO WD =

PROGRAMA: 2.7.1.1. Programa de monitoreo y seguimiento para calidad atmosférica.

PROGRAMA: 2.7.1.2. Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacion.
PROGRAMA: 2.7.1.3. Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales.

PROGRAMA: 2.7.1.4. Programa de monitoreo y seguimiento de residuos solidos.

PROGRAMA: 2.7.1.5. Programa de monitoreo y seguimiento del transito vehicular.

PROGRAMA: 2.7.1.6. Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion.
PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna.

PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservaciéon de la
vegetacion.

\
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9.

10.

1.
12.

PROGRAMA: 2.7.2.2. Programa de monitroeo y seguimiento a la Alteracion de la conectividad de las
unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecoldgica.

PROGRAMA: 2.7.3.1 Programa de Monitoreo y Seguimiento de Comunicacién y participacion
comunitaria.

PROGRAMA: 2.7.3.2 Programa de Monitoreo de la infraestructura de transporte y conectividad.
PROGRAMA: 2.7.3.3 Programa de Seguimiento y Monitoreo Educacion Ambiental.

PARAGRAFO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO debera ajustar los
siguientes programas y subprogramas, previamente al inicio de las actividades objeto de la presente
modificacién de conformidad con las condiciones que se sefialan a continuacion, y presentarlas en el Informe
de Cumplimiento Ambiental — ICA asociado al desarrollo de las actividades del depésito el Aro:

PROGRAMA. Ficha 2.7.1.2.Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacion.
Presentar indicadores de eficacia y efectividad de la medida de monitoreo al manejo de
vegetacién y del suelo.

PROGRAMA. Ficha 2.7.1.4.Programa de monitoreo y seguimiento de residuos sdlidos. Incluir
dentro de los soportes el consolidado mensual de los residuos solidos generados y analizados,
el cual debera ser allegado en el Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA.

PROGRAMA. Ficha 2.7.1.5.Programa de monitoreo y seguimiento del transito vehicular. Incluir
dentro de los soportes que se alleguen en el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA, un
documento consolidado con los registros de accidentalidad por mes, asi como el reporte de las
medidas correctivas implementadas por la accidentalidad y los excesos de velocidad por parte
de los vehiculos del proyecto.

PROGRAMA. Ficha 2.7.1.6 Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion:

a. Presentar como soporte del seguimiento actas de la inspeccion, con su registro
fotografico fechado.

b. Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica, que incluyan la
instalacién de inclinémetros y piezémetros lo largo de una de las secciones, con control
mensual tanto durante la construccion de la obra como posterior al cierre, elaboracién
de informes con andlisis de la evolucién de la amenaza y riesgo, por pérdida de
estabilidad. Asi mismo, elaborar el Plan de contingencia frente a eventos de remocion
en masa en la zona del depdsito El Aro.

c. Incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de realizacién
de estos y la normatividad a utilizar.

PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna: Aplicar las mismas
medidas de seguimiento y monitoreo establecidas para todo el proyecto Central Hidrtoeléctrica
Pescadero ltuango para la zona de deposito El Aro e incluir en los ICA en forma discriminada
para esta modificacidn el reporte de las mismas.

PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacién de la
vegetacion:

a. En el proximo Informe de Cumplimiento Ambiental la Empresa ajustar el indicador
indicador “Area aprovechada por semana en el depdsito El Aro”, no obstante, y
teniendo en cuenta que este volumen esta asociado a las unidades de cobertura
vegetal, disefiar un indicador que relacione estos volumenes, para su posterior
aprobacion por parte de esta Autoridad.

b. Excluir de la estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el medio Biético el
subprograma e monitoreo y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos
arbdreos para la presente modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y
actividades que no son de competencia de esta Autoridad lo que impide su seguimiento
y control.

\
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7. PROGRAMA: 2.7.2.2. Programa de monitoreo y seguimiento a la Alteracion de la conectividad
de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecolégica: Entregar
en el plazo de un mes (1) contado a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, la
propuesta de monitoreo y seguimiento para atender el impacto correspondiente a la “Alteracion
de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad
ecologica“. Para ello deberd tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas,
actividades, método de divulgacion e indicadores que den cuenta del cumplimiento de las
medidas de manejo que se propongan para tal fin.

8. PROGRAMA. Ficha 2.7.3.1 Ficha de Seguimiento y Monitoreo de Comunicacién y Participacion
Comunitaria: Ajustar con relacion a las siguientes actividades:

- Contrataciéon de mano de obra local.
- Informacién sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueolégico.

Del mismo modo, dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a. Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Monitoreo y
Seguimiento del Programa de integracién proyecto - regién en el presente Programa
de Monitoreo y Seguimiento de Informacion y comunicacién para las etapas de
apertura, construccion, operacion y cierre respectivamente.

b. Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Monitoreo
y seguimiento del Plan de manejo arqueoldgico en el presente Programa de Monitoreo
y Seguimiento de Informacion y participacién comunitaria para las etapas de
construccion y operacion respectivamente

c. Ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer
la tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

9. PROGRAMA. Ficha 2.7.3.2. Monitoreo de la Infraestructura de Transporte y Conectividad:
Construir los indicadores para hacer el seguimiento y monitoreo del programa de la
infraestructura de transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de
establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o
el deterioro del mismo.

10. PROGRAMA. Ficha 2.7.3.3. Seguimiento y Monitoreo Educacién Ambiental para el Personal
Vinculado al Proyecto: Construir el programa de Seguimiento y Monitoreo Educacion Ambiental
al personal vinculado al proyecto y extenderlo hacia la poblacidn ubicada en el area de influencia
directa del proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello debera tener en
cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades, método de divulgaciéon e
indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la
calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. debera presentar esta Autoridad para la actividad objeto de la presente modificacién, el plan
definitivo de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad en un plazo no mayor a doce (12) meses, contados
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, dando cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a. Las éreas a afectar deben ser calculadas nuevamente, teniendo en cuenta el listado de ecosistemas
naturales y vegetacion secundaria a afectar relacionados por la empresa, al igual que los factores de
compensacion deben ser revisados a la luz de los ecosistemas a intervenir.

\
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b. Este plan especifico deberd contener como minimo, pero no limitdndose a los lineamientos
establecidos en el Manual para la Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, la
siguiente informacion:

- Titulo.

- Relacion de la infraestructura autorizada (en m? o hectareas) en el presente Acto
Administrativo y de toda la informacion que sea relevante para la evaluacién de las areas y
ecosistemas a afectar en el plan de compensaciones por pérdida de biodiversidad,
considerando que los calculos deberan realizarse teniendo en cuenta la totalidad del
desarrollo de las obras, actividades del proyecto.

- Objetivos (general y especificos).

- Metas.

- Descripcidn del proyecto: Se definira la infraestructura, &rea y ubicacion espacial, siguiendo
el modelo de datos de la Geodatabase de evaluacion (Resolucion 2182 de 23 de diciembre
de 2016), de forma que puedan ser cuantificadas las areas que seran objeto de afectacion y
asimismo puedan ser modeladas.

- Seleccion de areas donde se realizaran las actividades de compensacion.

- Describir de forma detallada la metodologia implementada para determinar las areas
equivalentes y su ubicacion: la seleccién de estas areas debera estar acorde a los criterios
establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de
biodiversidad.

- Las éreas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacién deberan ser
consignadas en este documento, asi como entregadas en formato digital siguiendo las
especificaciones cartograficas descritas en la Geodatabase de informes de cumplimiento
ambiental — compensaciones y 1%.

- Descripcion fisico-bidtica de las areas seleccionadas para la compensacion.

- Identificar y analizar a partir de informacién primaria el estado actual delllas area(s)
seleccionada(s) para cumplir con la compensacion por pérdida de biodiversidad,

- Tipo de acciones a desarrollar: Esta debera estar acorde con el numeral 5 del Manual para
la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad e incluso a la combinacién
de las acciones alli definidas.

- Describir de forma detallada los procedimientos, acciones, procesos y técnicas que seran
utilizadas para cumplir con los objetivos y metas planteadas.

- Establecer indicadores como instrumentos de medicion, que permitan, monitorear vy
observar variaciones en el estado de los procesos de compensacion. Estos indicadores
permitiran suministrar informacién para tomar decisiones en cuanto al curso de las
compensaciones fundamentadas en el marco del desarrollo sostenible de la medida de
compensacion.

- Construir de forma detallada el cronograma de actividades, teniendo en cuenta pero no
limitandose a las actividades, tiempo de ejecucion y responsables de la ejecucion.

- Incluir indicadores de diversidad, riqueza, estructura y funcién, los cuales deberan ser
comparados con la linea base del proyecto; es decir aquellas levantadas en el proceso de
licenciamiento ambiental, enfatizando en las areas naturales y secundarias intervenidas.
Esto con el fin de tener datos claros en qué estado esta el proceso de compensacion en
cuanto a la biodiversidad.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. Para la ejecucion de la infraestructura, obras y actividades que se autorizan
en el presente Acto Administrativo, propias de la adecuacién, operacion y cierre del depésito El Aro, la
empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P. debera dar cumplimiento
al Plan de Gestién del Riesgo presentado. A su vez, debera ajustarse dicho Plan en lo relacionado con
eventos de remocion en masa en la zona del depésito El Aro, de conformidad con lo establecido en la parte
considerativa del presente Acto Administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO. Para la ejecucion de la infraestructura, obras y actividades que se autorizan
en el presente Acto Administrativo, propias de la adecuacién, operacion y cierre del deposito El Aro, la
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empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A. E.S.P. debera dar cumplimiento
al Plan de Abandono y Restauracion Final presentado.

PARAGRAFO. El Plan de Abandono y Restauracién Final debera ser actualizado conforme a las condiciones
existentes en la zona al momento de iniciarse la etapa de cierre y de conformidad con lo establecido en el
Articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique y/o sustituya.

ARTICULO DECIMO CUARTO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. debera presentar la siguiente informacion respecto a la evaluacién econémica ambiental, de
manera previa al inicio de las obras y/o actividades objeto de la presente modificacion, de conformidad con lo
establecido en la parte considerativa del presente Acto Administrativo:

a. Incluir dentro del analisis econdmico los impactos restriccidén de las actividades productivas, cambio
en las condiciones de estabilidad del suelo y alteracién de la conectividad y funcionalidad ecoldgica,
los cuales son considerados relevantes por la Autoridad.

b. Valorar el costo ambiental por modificacién del paisaje, utilizando la técnica de la economia
ambiental que la empresa considere pertinente, cumpliendo con rigurosidad la aplicacidn
metodolégica de la misma y anexando todos sus soportes.

c. Ajustar la valoracion del beneficio por la construccion de la via al Deposito el Aro, en el sentido de
analizar y calcular los beneficios reales obtenidos por la poblacion del area de influencia.

d. Ajustar el flujo de costos y beneficios donde se evidencie cada uno de los topicos contemplados en
correspondencia con las valoraciones econdmicas, teniendo en cuenta la temporalidad no solo del
proyecto de modificacién sino del cambio ambiental; asi mismo, recalcular los criterios de decisién y
el analisis de sensibilidad utilizando variables criticas que lleven a probar la robustez de las
conclusiones.

ARTICULO DECIMO QUINTO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. de manera previa al inicio de las obras y/o actividades objeto de la presente modificacién, debera
aclarar la diferencia evidenciada en el volumen de la capacidad disponible en depdsitos y la cual corresponde
206.314 m3, de conformidad con lo establecido en la parte considerativa del presente Acto Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO. En caso de identificarse la presencia de especies en condicion de veda
nacional de acuerdo con la Resolucion 213 de 1977, se debera solicitar y obtener de manera previa al
aprovechamiento forestal, el levantamiento de veda para estas especies, ante la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. De igual manera,
si se identifican especies en veda regional, se debera obtener previamente al aprovechamiento forestal, el
levantamiento de veda dichas especies ante la Autoridad Ambiental Regional competente.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. La modificacién de la Licencia Ambiental que se autoriza en el presente Acto
Administrativo, no confiere derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el Proyecto, como
tampoco ampara la captura o extraccion de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO DECIMO OCTAVO. El beneficiario de la presente modificacion de Licencia Ambiental, debera
informar a esta Autoridad y a la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA,
de manera previa el inicio de las actividades autorizadas en el presente Acto Administrativo, un (1) mes antes
del inicio de la movilizacién de la maquinaria y equipos necesarios para el desarrollo de las obras del
proyecto, mediante oficio dirigido a la Subdireccion de Evaluacién y Seguimiento de la ANLA y allegar copia
de los radicados a las demas autoridades ambientales regionales y locales.

ARTICULO DECIMO NOVENO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P. debera cumplir con lo establecido por el numeral 1.4 del articulo 7 de la Ley 1185 del 2008, que
modificd el articulo 11 de la Ley 397 de 1997 en lo relacionado con el Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual
sefala:
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“Articulo 7. El articulo 11 de la Ley 397 de 1997 quedara asi: “Articulo 11. Régimen Especial
de Proteccion de los bienes de interés cultural. Los bienes materiales de interés cultural de
propiedad publica y privada estaran sometidos al siguiente Régimen Especial de Proteccion:

()

“1.4. Plan de Manejo Arqueolégico. Cuando se efectien las declaratorias de areas protegidas
de que ftrata el articulo 6° de este Titulo, se aprobara por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia un Plan Especial de Proteccion que se denominara Plan de Manejo
Arqueologico, el cual indicara las caracteristicas del sitio y su area de in-fluencia, e incorporara
los lineamientos de proteccion, gestion, divulgacion y sostenibilidad del mismo.

En los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos, mineria, embalses,
infraestructura vial, asi como en los demas proyectos y obras que requieran licencia ambiental,
registros o autorizaciones equivalentes ante la autoridad ambiental, como requisito previo a su
otorgamiento deberé elaborarse un programa de arqueologia preventiva y debera presentarse
al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia un Plan de Manejo Arqueolégico sin cuya
aprobacion no podra adelantarse la obra.”

PARAGRAFO. El desarrollo de las nuevas actividades autorizadas en la presente modificacion, no podra
iniciar sin la respectiva aprobacién del Plan de Manejo Arqueoldgico por parte del Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia - ICANH. Copia de la aprobacién de dicho plan, debera remitirse a esta Autoridad en
el Informe de Cumplimiento Ambiental correspondiente.

ARTICULO VIGESIMO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
E.S.P. sera responsable como beneficiaria de la modificacién de la Licencia Ambiental, por cualquier deterioro
0 dafio ambiental causado en desarrollo de las actividades que se autorizan en el presente Acto
Administrativo.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO. En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las obras u
operacién del proyecto, efectos ambientales no previstos, la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P. debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta
Autoridad y a la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, para que
determinen y exijan la adopcion de las medidas correctivas que consideren necesarias, sin perjuicio de las
medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la degradacién del medio ambiente.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO. La presente modificacion no ampara ningin tipo de obra o actividad
diferente a las descritas en la Licencia Ambiental, los actos administrativos que la modifican o aclaran y en la
presente Resolucion.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO. El beneficiario de la modificacién de la Licencia Ambiental debera realizar
el proyecto, de acuerdo a la informacién suministrada a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA
y lo autorizado en el presente acto administrativo.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO. Los demas términos, obligaciones, condiciones y autorizaciones
establecidas en la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, modificada por la Resolucién 1891 del 1 de
octubre de 2009, la Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2010, la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de
2012, la Resolucion 132 del 13 de febrero de 2014, la Resolucién 1052 del 9 de septiembre de 2014 y demés
Actos Administrativos que obran en el expediente LAM2233 que no fueron modificadas por el presente Acto
Administrativo, contintian vigentes en su totalidad.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO. En caso que la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P. en el término de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente
Acto Administrativo, no haya dado inicio a la ejecucidn de las actividades autorizadas a través de la presente
Resolucion, se procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 2.2.2.3.8.7 del Decreto 1076 de 2015
o0 en la norma que lo modifique o sustituya, en relacién con la declaratoria de pérdida de vigencia de la
misma.

\




Resolucion No. 00552 Del 17 de mayo de 2017 Hoja No. 124 de 124

/

“Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

ARTICULO VIGESIMO SEXTO. Notificar el presente acto administrativo al representante legal o al apoderado
debidamente constituido de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A.
ESP.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO. Comunicar la presente Resolucion a la Gobernacién de Antioquia, a la
Alcaldia Municipal de Ituango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento
de Antioquia; a la Corporaciéon Autonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA; al Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH; y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y
Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO. Publicar la presente Resolucién en la Gaceta Ambiental de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO. Contra la presente Resolucion procede el recurso de reposicion el cual
podra interponerse por escrito ante el funcionario que toma la presente decision, dentro de los diez (10) dias
siguientes a su notificacion, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segun el
caso, con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo 77 y concordantes del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 17 de mayo de 2017

Qlauda U Coae lo 29
CLAUDIA VICTORIA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Ejecutores
SARA NATALIA OROZCO ACUNA
Abogada wo Noalg o2

Revisores
SONIA GUEVARA CABRERA
Abogada

Anexo: Shape de Zonificacion ambiental.

Expediente No. LAM2233
Concepto Técnico N° 2223 Fecha 16 de mayo de 2017
Fecha: Mayo de 2017

Proceso No.: 2017035716
Plantilla_Resolucion_SILA v2_ 42634

Nota: Este es un documento electrénico generado desde los Sistemas de Informacion de la ANLA. El original
reposa en los archivos digitales de la Entidad.
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1 ANTECEDENTES
ANTECEDENTES RELACIONADOS CON EL INICIO DEL TRAMITE

1.1. Mediante Resolucién No. 0155 del 30 de enero de 2009 por medio de la cual se
otorgd viabilidad ambiental al proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial — MAVDT, a la Empresa
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P.

1.2. Mediante radicado VITAL Ventanilla Unica de Tramites Ambientales
3800081101479816005, del 19 de diciembre de 2016, Radicado ANLA
No0.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, la empresa Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P solicité modificacién de la Licencia
Ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona
de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia - Presa, adjuntando el
complemento al EIA correspondiente y la documentacion complementaria
establecida en el articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de 2015. Se surtio la revision
de dicha informacién mediante la Verificacion Preliminar de la Documentacion.

1.3. Mediante Auto de inicio No 6628 del 27 de diciembre de 2016, la ANLA dio inicio al
tramite administrativo de licencia ambiental.

1.4. La ANLA adelanto6 visita de evaluacion al proyecto los dias 25, 26 y 27 de enero de
2017 con el fin de verificar los aspectos relevantes de los medios Abidtico, Biotico
y Socio-econémico.

ANTECEDENTES RELACIONADOS CON RECEPCION DE INFORMACION ADICIONAL

1.5. Mediante Acta de Informacion Adicional No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017, la
ANLA solicité a la empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A.
E.S.P., informacién adicional para evaluar la viabilidad ambiental del proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito denominada
“El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa.

1.6. Mediante radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017, Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la empresa Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P., allego la informacién adicional
requerida para evaluar la viabilidad ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depédsito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa.

1.7. Mediante radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017, Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la empresa Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P., en la documentacién de la
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1.8.

informacion adicional para evaluar la viabilidad ambiental del proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”,
via Puerto Valdivia- Presa.E.S.P., alleg6 la autorizacién para hacer la sustraccion
temporal de una parte del area de la Reserva de Recursos Naturales de la Zona
Riberefia del Rio Cauca para el establecimiento de un depdsito de materiales
estériles Zodme en el corregimiento del Aro del municipio de ltuango por parte de
la Corporacion Autéonoma Regional el Centro de Antioquia-CORANTIOQUIA,
mediante Resolucién No. 180ACU1702-489 del 17 de febrero de 2017.

Mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la empresa
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P, alleg6é copia del
Radicado No. P2-55 del 27 de marzo de 2017, ante la Corporacion Auténoma
Regional el Centro de Antioquia-CORANTIOQUIA, relacionada con la presentacion
de la informacioén adicional- Solicitud de modificacidn de licencia ambiental zona de
depdsito El Aro. Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

OTROS ANTECEDENTES RELEVANTES PARA LA TOMA DE LA DECISION

1.9.

Mediante radicado No.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, la empresa
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P solicitd modificaciéon
de la Licencia Ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa,
allega la Certificacion 657 del 14 de mayo de 2015 expedida por el Ministerio del
Interior, en la cual se informa que para el proyecto, "HIDROELECTRICA
ITUANGOQ", localizado en jurisdiccidon del municipio de Sabanalarga, Liborina,
Buritica, Olaya, Santa Fe de Antioquia, Peque, Yarumal, Valdivia, San Andrés de
Cuerquia, Toledo, Bricefio e ltuango, departamento de Antioquia, no se identificd
la presencia de Comunidades Indigenas, negras, afrocolombianas, raizales y
palenqueras, Rom y minorias, en el area del proyecto.

. Mediante radicado N0.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, la empresa

Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P allego la Certificacion
1290 del 11 de abril de 2016 expedida por el Instituto Colombiano de Antropologia
e Historia- ICANH, mediante la Licencia No0.5480, se aprueba el Programa de
Arqueologia Preventiva para el Depdsito EI Aro De La Via Puerto Valdivia —
Represa De ltuango. Fase De Prospeccion Arqueoldgica, autorizada.

. Mediante radicado N0.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016 la empresa

Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P. allegé el radicado
No. P3:41 del 16 de noviembre de 2016 ante la Corporacién Auténoma Regional
del Centro de Antioquia- CORANTIOQUIA correspondiente a la solicitud de
modificacion de Licencia Ambiental- Proyecto Hidroituango, con el fin de ser
emitido el concepto técnico que determine el uso y aprovechamiento y/o afectacion
de los recursos naturales que demande el proyecto.
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1.12. Mediante radicado No 2017009754-2-000 del 10 de febrero de 2017, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA-, inform¢ a la alcaldia del municipio de
ltuango sobre la superposicion del proyecto de construccion vial “Via el Aro- via
Puerto Valdivia Presa” y la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental para
el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango” relacionado con el
expediente LAM2233.

1.13. Mediante radicado No 2017009754-2-000 del 10 de febrero de 2017, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA-, informo a la Empresa Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P sobre la superposicién del proyecto
de construccién vial “Via el Aro- via Puerto Valdivia Presa” y la solicitud de
modificacion de la Licencia Ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango” relacionado con el expediente LAM2233.

1.14. Mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 la empresa
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P, allegd copia de la
Resolucion No. 0321 del 17 de marzo de 2015, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales -ANLA. -en la cual se otorga el permiso de Estudio para la recoleccion
de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de
Elaboracion de Estudios Ambientales.

1.15. Mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la empresa
Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P, allegd copia de la
Resolucion No. 2426 del 27 de noviembre de 2015 por medio de la cual la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, autoriza el levantamiento parcial de veda y se toman otras
consideraciones.

2 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
21 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.1 Objetivo del proyecto

La modificacion de la licencia ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa, tiene
como objetivo conformar un nuevo sitio de depdsito que cumpla con especificaciones
técnicas para realizar la disposicion de materiales sobrantes de excavaciéon de manera
temporal y/o definitiva procedente de la construccién de la via Puerto Valdivia — Sitio de
Presa.
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2.1.2 Localizacion

La nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, del proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, se encuentra ubicada en el departamento de Antioquia, municipio de
ltuango, corregimiento El Aro, sobre la margen izquierda del rio Cauca, entre las margenes
izquierda y derecha de las quebradas El Arito y El Aro, ocupara un area de 9,75 ha, éste
tendra una capacidad de 980.000 m3 y estara habilitado para la recepcion de material
resultante de los procesos de excavacion y derrumbes de la construccién de la via Puerto
Valdivia - Sitio de Presa. Las coordenadas y ubicacién del depdsito se presentan en Tabla

1y Figura 1.

Tabla 1. Coordenadas del “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva zona
de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO Datum magna sirgas — Origen Este
ESTE NORTE
1 1.292.299,64 1.173.357,46
2 1.292.332,60 1.173.354,56
3 1.292.362,01 1.173.366,22
4 1.292.373,20 1.173.370,30
5 1.292.401,63 1.173.354,98
6 1.292.410,68 1.173.325,43
7 1.292.408,74 1.173.304,85
8 1.292.430,04 1.173.352,40
9 1.292.407,78 1.173.285,75
10 1.292.426,28 1.173.269,53
11 1.292.448,76 1.173.217,18
12 1.292.488,22 1.173.176,70
13 1.292.454,75 1.173.166,57
14 1.292.453,44 1.173.144,41
15 1.292.493,57 1.173.112,03
16 1.292.537,29 1.173.194,08
17 1.292.490,13 1.173.096,60
18 1.292.387,56 1.173.026,65
19 1.292.278,06 1.172.978,48
20 1.292.225,15 1.172.973,88
21 1.292.220,40 1.172.998,70
22 1.292.182,46 1.173.027,71
23 1.292.165,04 1.173.075,71
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COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO Datum magna sirgas — Origen Este
ESTE NORTE
24 1.292.149,89 1.173.112,25
25 1.292.104,12 1.173.137,64
26 1.292.136,01 1.173.120,40
27 1.292.139,66 1.173.140,38
28 1.292.125,36 1.173.153,47
29 1.292.125,40 1.173.192,37
30 1.292.098,97 1.173.245,72
31 1.292.144 49 1.173.317,08
32 1.292.196,67 1.173.321,95
33 1.292.278,86 1.173.358,46

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 1
del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.
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Figura 1 Localizacion del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva

zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.
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2.1.3 Justificacion de las necesidades de la nueva zona de depdsito “El Aro”

En atencién a la reunion de informacion adicional del tramite administrativo de modificacion
de licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, ANLA solicité a la empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P.,
en adelante Hidroituango, dar claridad, sobre la destinacion final de los depdsitos que
presentan algun tipo de restriccion, y los cuales han sido aprobados mediante la Resolucién
0155 del 30 de enero de 2009 que otorgd la Licencia Ambiental, asi como en los
subsecuentes actos modificatorios: Resolucion 1041 de diciembre 7 de 2012 y Resolucion
1052 del 9 de septiembre del 2014 y cambio menor aprobado en oficio con radicado 4120-
E2-45888 del 25 de noviembre de 2013 en el siguiente sentido:

REQUERIMIENTO No. 1 - DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

Complementar la descripcion del disefo del depdsito presentada en el numeral 1.3.3,
en el sentido de:

a. Aclarar la destinacion final de los depdsitos que presentan algun tipo de
restriccion”

En el documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la
empresa indica que de las veinte siete (27) ZODMES aprobadas por la Autoridad Ambiental,
al momento Unicamente se cuenta con seis (6) zonas operativas (Tabla 2).

Tabla 2. Balance de volumenes autorizados vs los volimenes utilizados y
volimenes remanentes de cada uno de los depdsitos con corte al mes de febrero

de 2017
Nombre del Capav:':ldad Volumen Volumen
L autorizada Estado - "
depésito (m?) utilizado (m3) remanente (m3)

Pecas (Las Pecas | 557 5qq Cerrado 267.000 0
1y Las Pecas 2)
LasPecas 3ylas| g7 39 Cerrado 97.300 0
Pecas 4
Las Pecas 5 75.900 Cerrado 75.900 0
El Astillero 68.500 Cerrado 68.500 0
Las Zorras 625.000 Cerrado 468.200 156.800
La Gran Mona 600.000 Cerrado 153.470 446.530
km 5 + 100 41.757 Cerrado 32.001 9.756
La Planta 75.100 Cerrado 53.749 21.351
Cachirimé 1 57.733 Cerrado 52.664 5.069
Humaga 1 3.400.000 Operando 3.343.777 56.223
Sinitavé 1.865.412 En proceso de cierre 1.865.412 0
km 8 + 720 205.681 En proceso de cierre 205.681 0
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Nombre del Capa(_:ldad Volumen Volumen
L autorizada Estado - 3% 3
deposito (m?) utilizado (m3) remanente (m?3)
La Cabana 3 725.000 Operando 668.709 56.291
km 9 +730 286.200 Operando 161.211 124.989
km 9 +500 407.850 Operando 37.640 370.210
km 1 + 820 205.106 No utilizado 0 205.106
km 1+ 220 252.516 No utilizado 0 252.516
Las Margaritas 395.000 No utilizado 0 395.000
La Cabana 1 180.000 No utilizado 0 180.000
La Cabana 2 515.000 No utilizado 0 515.000
Cachirimé 2 89.760 No utilizado 0 89.760
El Pescado 1 66.645 No utilizado 0 66.645
El Pescado 2 59.721 No utilizado 0 59.721
La Mina 1 200.000 No utilizado 0 200.000
La Mina 2 233.000 No utilizado 0 233.000
La Mina 3 387.000 No utilizado 0 387.000
La Mina 4 330.000 No utilizado 0 330.000
TOTAL 11.712.181 - 7.551.214 4.160.967

Fuente: Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017
Segun se informa, el estado general de los depdsitos es el siguiente:

Operando y sin restriccion: Humaga 1, km 9+730, km 9+500 y La Cabana 3.

Cerrados o en etapa de cierre: Pecas (Las Pecas 1 y Las Pecas 2), Las Pecas 3 y Las
Pecas 4, Las Pecas 5, El Astillero, La Gran Mona — cuerpo 1, km 8+720, km 5+100, Sinitavé,
Cachirimé 1, La Planta y Las Zorras.

Deposito con restriccidon por problemas de orden publico:

Corresponde a los depdsitos Las Margaritas, La Mina 1, La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4.
Para el caso particular de los depdsitos La Mina 1, La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4 estan
en su totalidad ocupadas por personas que ejercen actividades mineras (aurifera
mecanizada y artesanal) y agropecuarias (cultivos de maiz y estanques para la cria de
cachama), en un asentamiento de cerca de 40 viviendas, que segun la empresa no existian
al momento del otorgamiento de la Licencia Ambiental. La condicion evidenciada por la
empresa obligd a esta a determinar la no viabilidad de intervencién de estas areas.

Depdsito con restriccidon por gestion predial:

En las Zonas de depdsito Cachirimé 2, El Pescado 1, El Pescado 2, la empresa desistio del
uso teniendo en cuenta que al momento se encuentra ocupados, asi en el area
correspondiente a Cachirimé 2, se encuentra emplazada la Cancha de futbol del
corregimiento de Puerto Valdivia y los denominados El Pescado 1, El Pescado 2, tiene
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asentamientos humanos, segun los certificados presentados por la Personeria Municipal
de Valdivia (anexo 1.2.4 del documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017). En el caso particular de la ZODME del km1+820, la empresa indica que
esta siendo ocupado de forma ilegal por seis personas, las cuales han desarrollado mejora
de vivienda y cultivos y cuya negociacion involucra tanto al duefio como a los seis ocupantes
del predio. Teniendo en cuenta la capacidad del depdsito y los costos de las adecuaciones,
la empresa determiné que es inviable su uso de los predios.

Deposito localizado en zona con problemas de inestabilidad geotécnica:

Segun lo informado el depédsito km 1+220 via Puerto Valdivia - Sitio de Presa, la zona del
potencial depdsito se encuentra emplazada en un delgado depdsito de vertiente, el cual se
encuentra infrayacido por anfibolitas y neises en horizontes de meteorizaciéon IC-IIA, los
cuales se desestabilizaron al corte de la via, generando deslizamiento tipo talud infinito que
limita el uso.

Para el caso particular de la zona de depdsito de la Gran Mona, localizado en la via Puerto
Valdivia - Sitio de Presa, fue aprobado con capacidad inicial de 600.000 m3, distribuidos en
dos cuerpos, ubicado en los costados derecho e izquierdo de la via. Tal como en el caso
del depdsito del km 1+220 las condiciones geoldgicas similares, reaccionaron al corte de la
via Puerto Valdivia - Sitio de Presa, generando una serie de procesos de inestabilidad en
la ladera superior (Cuerpo 2), lo que obligd a la empresa a no usar el predio.

En la parte inferior de la via (La Gran Mona — Cuerpo 1), como no se observaron evidencias
de inestabilidad, la empresa realizo la disposicion de un total de capacidad de 153.470 m3
y se encuentra en proceso de cierre.

Como consecuencia de lo anterior la empresa Hidroituango indica: “... en caso de poder
contar con la autorizacion por parte de la ANLA de modificacion de la licencia ambiental,
que permita utilizar el volumen establecido para el nuevo depdsito EI Aro, se renuncia a las
siguientes zonas de deposito: La Gran Mona Cuerpo 2, km 1+220, km 1+820, La Mina 1,
La Mina 2, La Mina 3 y La Mina 4, El Pescado 1 y El Pescado 2, Las Margaritas, Km 1+220
y Km 1+820, que en total constituyen un volumen de 2.218.748 m3.”

Ahora bien, el balance de masa para el tramo comprendido entre el km 10+550 al km
18+700, indica que se generara un volumen total de material de excavacion de 2.076.399
m3. Sin embargo, al momento el proyecto cuenta Unicamente con los depdsitos
denominados Humaga 1, km 9+730, km 9+500, La Cabafa 1, La Cabafa 2 y La Cabana 3,
los cuales arrojan una capacidad total disponible de 1.302.713 m?3 (valor obtenido por la
Autoridad Ambiental), lo que hace necesario contar con una nueva zona de deposito
denominada “El Aro”, con capacidad total de 980.000 m3, que es el volumen que la empresa
ha determinado que requiere disponer en el depdsito El Aro.
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2.1.4 Especificaciones técnicas del depdsito El Aro y condicién de estabilidad

Segun el EIA con radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la zona del
depdsito “El Aro”, sera cruzado por la via en cuatro sectores diferentes (ver Figura 2Error!
Reference source not found.), que segun lo presentado por la empresa en la Error!
Reference source not found., dos de ellas estaran dentro de la zona de depésito
adaptandose a las bermas de la ZODME, en tanto que las vias mas externas corresponden
a cortes en el material parental.

n J%ﬁ . /, Z _
Fuente Documento radicado ANLA No. 2017024010 1-000 del 3 de abrll de 2017
Figura 2 Planta con localizacién del perfil tipico del depésito El Aro

La presentacion del corte, de manera explicita se evidencian las intersecciones de la via,
con la zona de depésito, lo cual fue requerido en la Reunion de Informacién Adicional del
14 de febrero de 2017 - Acta No. 13, como uno de los elementos para ser tenidos en cuenta
al momento de evaluar la estabilidad de la zona de depésito, con la via. Al respecto en el
Literal b del numeral 1, de la citada acta de reunién informacion adicional, se requirio:
“Presentar los cortes tipo en el depodsito para las areas superpuestas con la via, con la
respectiva descripcion de las obras de estabilidad requeridas”; requerimiento que se da por
subsanado. En la Figura 3 se evidencian dos cortes en el talud y la via sobre puesta al
deposito.
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Fuente: Documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.
Figura 3 Perfil tipico del depdsito El Aro

Teniendo en cuenta, que al momento de la reunién de informacién adicional, no era clara
la interaccion via — depositos, y las condiciones de estabilidad de ambos proyectos, se
requiré a la empresa aclarar:

Numeral 1:

Literal c). Aclarar los valores sismicos usados en la evaluacién de la
estabilidad del depdésito.

Literal d). Presentar los anexos de los ensayos geotécnicos y resultados de
laboratorio a las muestras realizadas en la zona del depésito.

Literal e). Debido a la presencia de la via, los FS' deberan ser evaluados segun
la NSR-10.

Para dar respuesta integral a los requerimientos mencionados, la Empresa remite el estudio
de estabilidad geotécnica para el deposito El Aro.

Inicialmente debe indicarse que para complementar el analisis geotécnico particular a la
zona del proyecto (radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017), la empresa
realizé una perforacion con recobro alcanzando a 50,2 m de profundidad localizada en las
coordenadas N: 1.292.230 E: 1.173.209, dos apiques y la realizacion de lineas de refraccion
sismica en la zona donde se proyecta la construccion del depdsito El Aro. El disefio general

1 FS — Factores de Seguridad
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del depdsito El Aro, consiste en la conformacion de taludes con pendientes 1,80H: 1,00V,
con bermas de 3,00 m de ancho por cada 10,00 m en altura del lleno, estas tendran cunetas
entre el 1,00% y el 2,00% que evacuen la escorrentia superficial.

e Descripcion estratigrafica

De acuerdo con los datos obtenidos de la perforacion, entre los 0 my 11,90 m, se presenta
un depdsito coluvial conformado por fragmentos de roca (neis, anfibolita), subangulosos,
con tamafos de hasta 0,03 metros en su arista mayor (recuperados en SPT?), embebidos
en una matriz con tamano de grano que varia (de tope a piso) de limo arcillosa, color
amarillo rojizo, blanda (20-40KPa3) a limo arenosa con fraccién arcilla, de color café oscuro,
de consistencia firme a blanda (20-75kPa), % fragmentos: (25-30), % matriz: (75-70); con
una tasa final de recuperacion del 33%.

En los siguientes 18,0 metros, se encontré el Horizonte IC — IIA conformado por fragmentos
de roca (neis) de hasta 1,20 metros de arista, angulosos, fragil a dura (5-100 MPa), muy a
levemente meteorizada, con abundantes 6xidos de hierro. RQD#* menor del 25%.

Entre los 29,00 - 38,10 metros, se evidencié el Horizonte de meteorizacion Il1A, conformado
por fragmentos de roca (neis y anfibolita néisica), angulosos, de resistencia fragil a muy
dura (5-250 MPa), muy a levemente meteorizada, con abundantes 6xidos de hierro, color
café grisacea a café oscura, blanda a firme (20-75 kPa). 17. % de roca: 83, % matriz: RQD:
40%. RQD aproximado al 40%, desde este horizonte y hacia el final de la perforacién esta
se encontré saturada.

A partir de este nivel y hasta los 50 m de profundidad se encontré roca fresca,
principalmente de anfibolita néisica, color gris claro, dura a muy dura (100-250 MPa -
Megapascal), con ausencia total de éxidos de hierro. RQD: 90%, que indica muy buena
calidad de la roca.

e Parametros de estabilidad

En el Anexo 2_2 4A_campo GyG, del documento con radicado ANLA No. 2017024010-1-
000 del 3 de abril de 2017, la empresa presenta los registros de perforacion para el area
del depdsito. Como se vera en adelante, no se logré obtener muestra inalterada para la
realizacion de los analisis de laboratorio, asi las cosas, técnicamente no fue posible dar
cumplimiento al Literal d) del Numeral 1 del Acta 13 de la Informacion Adicional citado

2 gl ensayo de penetracion estandar o SPT (del inglés Standard Penetration Test), es un tipo de prueba de penetracion
dinamica, empleada para ensayar terrenos en los que se quiere realizar un reconocimiento geotécnico.

3 Kpa - Kilopascal

4 El indice RQD (Rock Quality Designation) desarrollado por Deere entre 1963 y 1967, se define como el porcentaje de

recuperacion de testigos de mas de 10 cm de longitud (en su eje) sin tener en cuenta las roturas frescas del proceso de
perforacion respecto de la longitud total del sondeo.
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anteriormente.

No obstante, si se presentan las evidencias de la exploracion geotécnica, representada en
formatos de campo, registros fotograficos de las cajas de los testigos de perforacion, que
segun la empresa, corresponden a la zona del depésito ElI Aro. En consecuencia los
parametros geotécnicos fueron obtenidos por correlacién, tal como se indica a continuacion:

Los Ensayos de Penetracion Estandar - SPT y sus respectivas correlaciones, el angulo de
friccion () obtenido para el nivel de coluviones, corresponde a un promedio igual a 28°.

La cohesion C, no pudo ser obtenida con material in situ, toda vez que, segun lo informado
por la empresa, “la muestra inalterada extraida no resulté apta para el ensayo debido a que
contenia material tipo grava, lo cual condicionaba los resultados del ensayo”. Asilas cosas,
la empresa “optd por hallar la cohesion a través de analisis regresivos de taludes cortados
en la misma ladera o en laderas de condiciones geologicas y geomorfolégicas similares, de
esta manera, conociendo el angulo ¢ determinado mediante el ensayo SPT, se halla la
cohesion requerida para alcanzar un factor de seguridad entre 1 y 1,5, dependiendo de las
condiciones actuales del talud que se tomd como referencia para el retroanalisis. A partir
del procedimiento anterior se hallé un valor de cohesion promedio igual a 28 kPa” (Tabla
3).

Tabla 3 Propiedades de los materiales
. Peso Unitario Resistenc.:i'a ala
Material (kN/m3) c' (kPa) @D’ (°) Cpmpreswn GSI
Simple (MPa)
Depésito (Qc) 17 28 28
IC-lIA 17 30 28
Depésito (Qc) 17 28 28
A 26 100 30
I 26 100 55
Depésito (lleno) 18 o5 35

Fuente: Documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

El analisis de la condicién seudoestatica fue realizado, segun el numeral A.2.3 del Titulo A
del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, para los analisis
de estabilidad en condicion seudoestatica, se utilizaron los coeficientes de aceleracion
sismica ah = 0,20 y av = 0,15 (que subsana el literal c) del numeral 1, del Acta 13 de
Informacion Adicional). Asi mismo, el nivel freatico encontrado a una profundidad de entre
19 m y 25 m, implica que se encuentra por debajo del contacto entre el coluvidon y el
horizonte IC, pero que coincide aproximadamente con el contacto entre el horizonte de
transiciéon suelo-roca (IC-11A) y el horizonte de roca fracturada (11A).
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Si bien, es importante la obtencién de los resultados, que garanticen la estabilidad de la
obra, la condicién del suelo de cimentacidon debe ser un aspecto de manejo controlado y
permanente observacion que evite la generacién de riesgos en el entorno. Igualmente es
preciso conocer el modelamiento de factores de seguridad por el método de Slides, con la
variacién segun evolucién de la carga. Las graficas de salida para la evaluacién del Factor
de Seguridad, con los coeficientes de aceleracion sismica ah = 0,20y av = 0,15
solicitadas en el literal ) del numeral 1) del Acta 13 de Informacién Adicional, fueron

realizadas en dos secciones que cubren la totalidad de la ladera y se modelan “sin y “con”

depdsito El Aro. En la Fuente: Modificado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017.

Figura 4, se presentan las secciones para el analisis de los factores de seguridad — FS y en
el documento se presentan las salidas graficas para cada caso evaluado. Asi mismo, se
presentan los analisis de los taludes intermedios e inferior de la via corregimiento El Aro,
en relacion con la ZODME.
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Fuente: Modificado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.
Figura 4 Localizacién en planta de secciones 1y 2 estudiadas — Depésito El

Aro

En la Seccidn 1, el factor de seguridad minimo antes de construir el Depésito es igual a 1,4
con superficies de falla; que se concentran hacia la parte media de la seccion. Para el resto
de la ladera el factor de seguridad es mayor de 1,5. Posteriormente, con el depdésito el factor
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de seguridad se eleva hasta un valor de 1,7, segun la empresa, esto es debido a que el
material del lleno se dispone sobre la zona mas critica de la ladera, por lo tanto, el
confinamiento producido por el Depésito favorece su estabilidad.

En el caso seudoestatico la condicion es similar, inclusive se observa que, ante un sismo,
la ladera en condicién natural entra en equilibrio limite (FS = 1.0); sin embargo, este factor
de seguridad se incrementa luego de construido el Depésito debido al confinamiento que el
mismo proporciona.

Para el caso de la Seccion 2 — condicion estatica, el factor de seguridad minimo de la ladera
no se ve afectado por la construccion del depdsito. En el caso seudoestatico, el factor de
seguridad satisface el minimo requerido para esta condicion.

Segun el complemento al EIA, las zonas del corte en talud alcanzan la estabilidad con
factores de seguridad admisibles para condiciones estaticas y seudoestaticas sin requerir
tratamientos geotécnicos para su estabilizacion (soil nails, anclajes, concreto lanzado, etc.);
pero si hacen necesarias la implementacién de obras para control de la escorrentia, con el
objetivo de evitar la presencia de agua en el suelo y la erosion laminar por escorrentia
superficial, las cuales son descritas por la empresa y se relacionan en el parrafo siguiente.

Para dicho control, la empresa propone la construccién de una red de colectores o filtros
distribuidos a lo largo de la subrasante, con el fin de evacuar las aguas de infiltracion a
través del cuerpo del Depdsito hacia las lineas de flujo natural del terreno, y de paso
favorecer la estabilidad de la estructura. Estas obras estaran unidas a una serie de canales
escalonados que permiten su evacuacién de manera controlada hacia la fuente de agua
mas cercana; cunetas en geomembranas y sacos en suelo cemento, construidas en las
bermas del depésito, con el fin de interceptar los flujos superficiales en el cuerpo del
deposito. Conectadas a estas Ultimas se propone la construccion de cunetas en piedra
pegada, las cuales se localizan en terreno firme y seran usadas como descole rapido de las
aguas del depdsito.

2.1.5 Infraestructura, obras y actividades

A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdésito denominada “El Aro”,
via Puerto Valdivia- Presa:

En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de

licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a
la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 3 — DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Redisenar el deposito EI Aro teniendo en cuenta lo establecido en el literal d, Articulo 83
del Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 y en el literal b, Numeral 1 del Articulo Tercero
del Decreto 1449 del 27 de junio de 1977 (corresponde al Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015), respecto de las franjas de proteccién a cada lado de los
cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
presento la informacion adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa
presento la informacion reduciendo el area y el volumen a almacenar en el depésito El Aro,
dicha informacién se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Infraestructura y/u Obras que hace parte del proyecto.

No.

INFRAESTRUCTURA
Y/U OBRAS

ESTADO

EXTENSION

D

EXISTENTE
PROYECTA
A
AREA

TOTAL
[HAa)
LONGITUD
(m)

PUNTO

DESCRIPCION

Zona de Deposito El
Aro

9,75

Para la conformacion de la nueva zona de
deposito EI Aro, es necesario la
intervencién de 9,75 ha, éste tendra una
capacidad de 980.000 m3. Sobre esta
area transcurren los tramos km1+235 al
km1+430 y km2+080 al km2+430 de la via
al corregimiento El Aro, la cual fue
licenciada por Corantioquia mediante la
Resolucion 160TH-1512-12295  de
diciembre 16 de 2015 al municipio de
ltuango y a la fecha aun no se ha iniciado
su construccion. El tramo inicial de la via
a El Aro se usara como via de acceso al
depdsito en una longitud de 1,25 km
comprendidos entre las abscisas k0+000
y k1+250. Por la topografia escarpada de
la zona, se plantea un disefio que no
genere una modificacion fuerte del
entorno, y que por el contrario permita que
una vez conformado y revegetalizado el
lleno, este sea poco notorio. Para
garantizar la estabilidad del lleno de
acuerdo a las recomendaciones de tipo
geotécnico, se definieron taludes con
pendientes 1,80H:1,00V, con bermas de
3,00 m de ancho por cada 10,00 m en
altura del lleno. Las bermas deberan estar
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No.

INFRAESTRUCTURA

Y/U OBRAS

ESTADO

EXISTENTE
PROYECTAD
A

EXTENSION
S
S2AE=|E
A OE|lZ
O35 2 2
- o) o
-l

DESCRIPCION

provistas de cunetas con pendientes
longitudinales entre el 1,00% vy el 2,00%
que evacuen la escorrentia superficial, en
el sentido de drenaje que se indica para el
depésito ElI Aro. La via de acceso al
corregimiento EI Aro de municipio de
ltuango, se intercepta y se desarrollara,
del km 1+250 al km 1+430 y del km 2+060
al km 2+390, por las bermas del Depdsito,
una vez se haga el respectivo cierre del
mismo.

Obras de drenaje

Para el manejo de las aguas de
escorrentia del Depdsito se plantea el uso
de filtros, cunetas en bermas y canales
perimetrales.

Previo a la disposicion de materiales en el
sitio establecido para el depdsito, y una
vez se ha realizado el descapote de la
zona, se instalara el sistema de filtros,
posteriormente, se inicia el proceso de
disposicion del material y conformacion
de las bermas y taludes del Depésito; una
vez terminada cada berma se construyen
las cunetas y estructuras de drenaje para
la interceptacion de aguas de escorrentia.
Durante todo el proceso de colocacion del
material en el Depdsito se controlaran las
aguas de escorrentia, mediante zanjas o
canales perimetrales a la zona que se
esta llenando. Al final de la jornada, o
ante amenaza de lluvia, se pasara un
compactador de cilindro para sellar la
superficie, manteniendo siempre una
pendiente que garantice el flujo
permanente de las aguas evitando que
estas se empocen en la superficie. Las
obras de drenaje estan disefiadas para
dirigir las aguas de escorrentia hacia el
cauce natural.
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ESTADO| EXTENSION

L o (=)
INFRAESTRUCTURA | & & |« =2 |2 | O
O =N o
No. Y/U OBRAS E D < &J 55 GElE DESCRIPCION
nlx g03=z—|>D
< 0 <F a
X |z o
w |y -
Para el acceso a la zona de Depésito, se
utilizara un tramo de 1,25 km de longitud
de la via que comunicara el corregimiento
de El Aro con la via Puerto Valdivia - Sitio
de Presa, dicha via se encuentra
licenciada segun Resolucion 160TH-
1512-12295 emitida por Corantioquia al
municipio de ltuango. tendra una tipologia
terciaria debido la topografia escarpada,
se  desarrollara mediante  varias
regresivas que interceptan la divisoria de
aguas que separa las quebradas El Aro y
] El Arito.
3 |Via de acceso X 1250

En la seccidon transversal, se ha
establecido un ancho de calzadade 4,5 m
compuestos por dos carriles de 2,25 my
berma-cuneta de 0,5 m.

Por la velocidad de disefio de la via y las
caracteristicas de la rodadura propuesta,
se adoptara un valor de peralte maximo
del 4% y un valor general para los taludes
de corte en suelo de 1H:0,5V y 1H:0,2V
para roca, con bermas de 3 metros de
ancho, donde la altura de corte supere los
10 m. Los taludes para terraplén se
proponen con un valor de 1H:1,5V
Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en

el Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”,
nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de
licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a
la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 2 - DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

Presentar el método constructivo correspondiente al Depdsito EI Aro, conforme con lo
establecido en el numeral 2.2.1 Construccion de los términos de referencia HE-TER-1-01.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
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presento la informacion adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa
presentd la informacion de los métodos constructivos del depdsito y se desarrollan a
continuacion en la Tabla 5.

Tabla 5. Actividades que hacen parte del proyecto.

ETAPA PREVIA

No. ACTIVIDAD DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA
DESCRIPCION: Se refiere a la vinculacién laboral del personal, mano de obra
calificada y no calificada.
No. ACTIVIDAD DE DEMARCACION DE AREA A INTERVENIR
DESCRIPCION: Consiste en la materializaciéon en campo de los chaflanes y poligono
de intervencion para garantizar que se afecte Unicamente el area estrictamente
necesaria, para evitar la intervencion de las areas y/o coberturas vegetales adicionales
a las autorizadas y garantizar los retiros a las fuentes de agua.

ETAPA DE CONSTRUCCION O ADECUACIONES INICIALES
No. ACTIVIDAD DE REMOCION DE VEGETACION Y DESCAPOTE
DESCRIPCION: La remocion de vegetacion consiste en el retiro de la cobertura vegetal
en el area de intervencion y el descapote consiste en el retiro del horizonte organico de
suelo, en el area de intervencion. El desmonte se realizara de forma manual y el
descapote en forma mecanica (tractores de orugas), limitandose a la zona definida en
el plano de disefo.
Los troncos y las ramas de arboles, con un diametro mayor de 10 cm a la altura del
pecho (DAP), asi como la capa delgada de suelo, seran retirados de la zona en proceso
de adecuacion y se ubicaran en sitios provisionales dentro del poligono de intervencién
aprobado por la autoridad ambiental, donde no perjudiquen la ejecucién del trabajo de
conformacion de dichas areas, ni ocasionen obstrucciones de cauces o corrientes
superficiales de agua, naturales o artificiales. El sitio debe tener unas condiciones
topografias adecuadas para que el material dispuesto temporalmente, se conserve
estable y pueda ser retirado posteriormente para las labores de revegetalizacion; es
viable el uso de trinchos o estacas resultantes del desmonte, como medida
complementaria para evitar la erosion.
En esta actividad inicial se debe remover la totalidad de la materia organica existente, con
el fin de garantizar una adecuada superficie de fundacién para el material a disponer. Se
almacenara libre de otros residuos; se podra implementar el empleo de barreras tipo
trincho o similares que impidan su arrastre por escorrentia. Este material se debera utilizar
en la cobertura final del depésito.
No. ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
DESCRIPCION: Comprende actividades como: excavaciones superficiales,
movimiento de tierras, preparacion de concretos, disposicion de material granular para
filtros, entre otros. Incluye la construccion de cunetas, canales, filtros y la conformacion
de taludes.

El disefio del Depésito tiene indicadas las obras de drenaje, necesarias para el manejo
de las aguas lluvias y de escorrentia que inciden en la zona a intervenir, y se presentan
a continuacion:
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A. Sistema de drenaje subsuperficial: Consiste en la construccion de filtros en la
fundacion del Depdsito, estos drenajes internos se usan con el fin de evacuar
las aguas de infiltracion a través del cuerpo del Depésito hacia las lineas de
flujo natural del terreno, y de paso favorecer la estabilidad de la estructura.
Antes de empezar a depositar material sobrante de las excavaciones, los filtros
ya deberan estar construidos, en el sentido del avance de las obras de
adecuacion y conformacion de la zona de depdsito, y se iran prolongando a
medida que se avanza con los llenos. El drenaje subsuperficial permitira la
evacuacion del agua que fluye por accioén de las aguas lluvias y de escorrentia,
manteniendo en adecuadas condiciones de humedad la cimentacion del
Depésito, eliminando los niveles freaticos altos y garantizando la estabilidad del
lleno, al mantener baja la presion de poros. Estos filtros estaran compuestos
por material granular de acuerdo con las granulometrias indicadas en las
especificaciones y envueltos en geotextil no tejido.

B. Sistema de drenaje superficial: Previo a la disposicion de materiales en el sitio
establecido para el Depdsito, y una vez se ha realizado el descapote de la zona,
se instalara el sistema de filtros en los sitios indicados en los planos. Una vez
terminados los filtros se inicia el proceso de disposicion del material y la
conformacion de las bermas y taludes de acuerdo con los planos de
construccion; una vez terminada cada berma se deberan construir las cunetas
y estructuras de drenaje para la interceptacion de las aguas de escorrentia.
Durante todo el proceso de colocacion del material en el Depésito se deben
controlar las aguas de escorrentia, mediante zanjas o canales perimetrales a
la zona que se esta llenando. Al final de la jornada, o ante amenaza de lluvia,
se pasara un compactador de cilindro para sellar la superficie, manteniendo
siempre una pendiente que garantice el flujo permanente de las aguas evitando
que estas se empocen en la superficie. Las obras de drenaje estan disefiadas
para dirigir las aguas de escorrentia hacia el cauce natural. Estas obras pueden
ser las siguientes: Cuneta en piedra pegada Cunetas en saco de suelo-
cemento, Canales escalonados en concreto

No. ACTIVIDAD DE TRANSPORTES Y ACARREOS

DESCRIPCION: Comprende el transito de vehiculos para el transporte de personal,

materiales, maquinaria y equipos.

ETAPA DE OPERACION O CONFORMACION DEL DEPOSITO

No. ACTIVIDAD DE DISPOSICION DE MATERIALES

DESCRIPCION: Consiste en el descargue, disposicion y conformacién de los

materiales sobrantes de la excavacioén de la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, hasta

llegar a la capacidad de disefio de 980.000 m3.

La disposicion del material estéril se hara en capas horizontales con un espesor no

mayor a 0,40 m, conformadas uniformemente siguiendo las cotas y coordenadas del

plano para construccion y compactadas mediante un tractor de orugas. Para su

6 compactacién se deberan dar como minimo tres pasadas del mismo equipo,

traslapando la mitad de la huella de la oruga en cada paso en forma ordenada y

atendiendo todas las indicaciones dadas por las especificaciones técnicas para

construccion del INVIAS para zonas de depdsito.

Cuando se trate de material netamente rocoso, éste se colocara desde adentro hacia

fuera de la superficie para permitir que los fragmentos mas grandes se ubiquen hacia

la parte externa del Depésito, para que sirvan de proteccion definitiva del talud; por
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consiguiente, el material mas fino debera quedar ubicado hacia la parte interior del
mismo.
En este caso en particular se debe tener especial cuidado en la conformacién y mejor
compactacion de las 4 ultimas capas de las bermas intermedias del Depdsito, toda vez
que estas se convertiran en parte integral de la via que conduce al Corregimiento de El
Aro, donde se observa que los tramos comprendidos entre el km1+235 y el km1+430 y
entre el km2+080 y el km2+430 quedan dentro del poligono de conformacion del
Depdsito y hacen parte integral del mismo.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y OBRAS DE

DRENAJE

DESCRIPCION: Actividades para garantizar el funcionamiento de la via de acceso.
Mantenimiento de la superficie de rodadura, de las obras de drenaje, del derecho de
via, sefializacion y elementos de seguridad vial, poda de vegetacion en servidumbres
de la via, etc.

No.

Durante la etapa de conformacion y mientras se logra el establecimiento de las
actividades de revegetalizacion del lleno, se debera realizar mantenimiento periddico
de la zona de Depésito, especialmente para las estructuras de drenaje. Como las
estructuras de drenaje en su etapa inicial son muy susceptibles a obstrucciones por la
7 caida de material aledano y a las deformaciones por los materiales que se localizan
encima del material ya dispuesto (cunetas en sacos de suelo cemento y
geomembrana), se procedera con el retiro del material que obstruye el flujo y a la
reconformacion de las estructuras que hayan sido afectadas por el proceso de
consolidacion. En caso de que la geomembrana se rompa, esta sera restituida con los
traslapos o termofusion indicadas por el fabricante, con el objetivo de evitar filtraciones
que comprometan la estabilidad futura de la zona de depdsito. Con respecto a los filtros
se realizaran inspecciones en la descarga de los mismos, verificando que si esté
cumpliendo con su funcién de drenar el flujo subsuperficial, proveniente de las aguas
lluvias y de escorrentia.

ETAPA DE CIERRE

No. ACTIVIDAD DE PERFILADO DE TALUDES

DESCRIPCION: Consiste en la reconformacién de los taludes de trabajo a las
condiciones del disefio del perfil final y la construccion de las obras de drenaje

No. ACTIVIDAD DE REVEGETALIZACION

DESCRIPCION: Consiste en la colocacion del suelo organico y la posterior siembra
progresiva de las especies propuestas en el PMA del depdsito. Previo a esta actividad
se debera regar y conformar el material producto del descapote que fue almacenado
durante la adecuacion inicial. Para la siembra se deben escoger preferiblemente
9 semillas de especies nativas que faciliten su germinacion y crecimiento.

Mediante este tratamiento y manejo de las aguas superficiales, se evita la erosiéon de
estos sitios. Es importante indicar que, con la implementacién del plan de cierre y
abandono del Depésito, quedaran conformados los tramos de la via al Corregimiento
El Aro, que se superponen al mismo.

No. ACTIVIDAD DE CERRAMIENTO

DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacion del depdsito con su respectiva
revegetalizacion y verificacion del funcionamiento de las obras de drenaje, se debera
instalar el cerramiento con alambre de pua y estacones de madera o cemento, esto con
el objetivo de evitar invasiones y el ingreso de ganado.

10
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Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
el Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”,
nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

2.1.3.1 Componentes y caracteristicas técnicas del proyecto

» Volumenes de descapote, corte, relleno y excavacion para la construccion del
depésito “EIl Aro”

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte, relleno y excavacion, requeridos
para adecuacion del depésito El Aro, como se muestran en la Tabla 6:

Tabla 6. Cantidades de descapote, corte, relleno y excavacion, requeridos para
adecuacion del depésito El Aro

ACTIVIDAD CANTIDAD
Desmonte y limpieza 9,75 ha
Descapote 34.020 m?3
Excavacion estructural en material comun 3.870 m8
Filtros de cascajo procesado 6.260 m3
Material aluvial para el filiro en canales escalonados 420 m?
Rondas de coronacién en sacos de suelo cemento 3.950 m
Rondas de coronacién de piedra pegada 80 m
Concreto de 210 kg/cm? para cabezotes, pocetas y canales escalonados 1.550 m3

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacién presentada por la Empresa en
la Tabla 1.10 del Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Para la adecuacién y conformacion del depdsito El Aro, la Empresa indica que los
materiales requeridos para la construccion de las obras de drenaje, seran obtenidos de las
instalaciones existentes en el proyecto vial Puerto Valdivia — Sitio de Presa; por lo cual no
se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de triturados, concretos y asfaltos
adicionales.

La Empresa indica que la duracion total del proyecto es de nueve (9) meses, considerando
la etapa de adecuaciones iniciales con una duracién de 1 mes, la etapa de conformacion
que tiene una duracién de 7 meses y la etapa de cierre que tiene una duracion aproximada
de tres meses, la cual se traslapa con los ultimos meses de la operacién.

» Proceso constructivo via de acceso y la conformacién del Depésito El Aro

La Empresa plantea cinco (5) etapas para la construccion del depdsito con los tramos
superpuestos con la via al Corregimiento El Aro, y se presentan en la Tabla 7:
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Tabla 7. Construccion del depésito con los tramos superpuestos con la via al
Corregimiento El Aro.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa 1 En esta etapa se hara la adecuacién de la via de acceso al depdsito, la cual
aprovechara los primeros 1,25 kilometros de la via al Corregimiento de El Aro, la
adecuacion de este tramo de la via esta concertada con la administracién municipal
de ltuango quien es la titular de la licencia ambiental. Para la ejecucion de esta
actividad se tiene proyectada una duracién aproximada de un mes.
Etapa 2 En esta etapa se iniciara la conformacién del Cuerpo 1 del Depésito, el cual ocupara
un area aproximada de 0,55 ha y almacenara un volumen de 20.000 m3. Esta
actividad se tiene proyectada para ejecutarse con una duracion de 0,25 meses (1
semana), aproximadamente.
Etapa 3 En esta etapa se terminara de conformar el Cuerpo 1, se construiran las cunetas en
las bermas y se comenzara con la revegetalizacion del mismo. Igualmente, se iniciara
la conformacion del Cuerpo 2, en un area de 1,20 ha y se almacenara un volumen de
137.000 m3. Asi mismo, se continuara con la adecuacion de la via entre el km 1+235
y el km 1+430. Esta actividad se tiene proyectada para ejecutarse con una duracién
de un mes y medio, aproximadamente.
Etapa 4 En esta etapa se hara la conformacion final del Cuerpo 2, en un area de 2,02 ha en
la que se almacenara un volumen de 243.000 m3. Al finalizar la conformacion total
del Cuerpo 2, se construiran las cunetas en las bermas y se comenzara con su
revegetalizacion. Igualmente, se realizaran las adecuaciones necesarias en las
bermas para la construccién del tramo de la via entre el km2+080 y el km2+430. Esta
actividad se tiene proyectada para su ejecucion con una duraciéon de un mes y medio,
aproximadamente.
Etapa 5 Sera la etapa final de conformacion del Depdsito, donde se conformara el Cuerpo 3,
el cual ocupara un area aproximada de 4,70 ha y almacenara un volumen de 580.000
m3. Al finalizar la conformacion de este Cuerpo se iniciara la construccion de las
cunetas, el canal perimetral y la revegetalizacién del mismo (implementacion del plan
de cierre y abandono y cerramiento del Deposito. Simultaneamente, se continuara
con la construccién de la via al Corregimiento de El Aro.

Fuente: Informacion extraida por el equipo evaluador, a partir de la informacion presentada por la Empresa en
la Tabla 1.6 del Capitulo 1 del Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

2.1.6 Superposicion de Proyectos

De igual manera, la Empresa informé que, para el acceso y conformacién del Depdsito, se
aprovecharan los primeros 1,25 km de la via que conecta el corregimiento El Aro con la via
Puerto Valdivia — Sitio de Presa, via que fue autorizada mediante Resoluciéon 160TH-1512-
12295 de diciembre 16 de 2015 por CORANTIOQUIA, e indica ademas que la construccion
de esta via se realizara conforme a lo autorizado en la licencia ambiental, aplicando las
medidas de manejo aprobadas en la misma (ver Figura 5).

En el marco del tramite de modificacion de licencia, y en concordancia con lo establecido
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en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, esta Autoridad informé a la Alcaldia de
ltuango y a la Empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P sobre
la superposicion del proyecto de construccion vial “Via el Aro- via Puerto Valdivia Presa” y
la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango” relacionado con el expediente LAM2233, mediante radicados
2017009754-2-000 y 2017009754-2-000 del 10 de febrero de 2017, respectivamente.

Sobre los 9,75 ha del depdsito El Aro, transcurren los tramos km 1+235 al km 1+430 y km
2+080 al km 2+430 de la via al corregimiento El Aro, la Empresa indico en el capitulo 1 del
complemento al EIA, que el tramo inicial de la via a El Aro se usara como via de acceso al
depdsito en una longitud de 1,25 km comprendidos entre las abscisas k0+000 y k1+250, y
que la construccion del acceso al Deposito fue concertado con la Administracién Municipal
de ltuango, quien es la titular de la licencia mediante la Resoluciéon 160TH-1512-12295 de
diciembre 16 de 2015 por CORANTIOQUIA.
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Figura 5Superposicion de Proyectos entre proyecto de construccion vial “Via el Aro- via Puerto
Valdivia Presa” y la solicitud de modificacién de la Licencia Ambiental para el proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”

En ese orden de ideas, se considera que la empresa ha remitido informacién relacionada
con la coexistencia de los proyecto, mas aun, manifiesta que se acordé con la Alcaldia de
ltuango que la empresa construye toda la via hasta el centro poblado de El Aro (informacion
obtenida en la visita de evaluacién tanto por representantes de la empresa como de la citada
alcaldia) incluyendo el tramo inicial que sera utilizado para la disposicion de los materiales
del depdsito El Aro, en ese sentido, el manejo de los impactos que se generen durante la
construccion de la via y la operacion de la misma mientras se dispone el material estara a
cargo de la empresa.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la informacion presentada por
la empresa es suficiente y acorde a lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto
1076 de 2015.

2.1.7 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacién, y de
construccion y demolicién

No aplica teniendo en cuenta el alcance de la presente modificacion.

2.1.8 Residuos peligrosos y no peligrosos

La empresa indico en el Capitulo 2 del complemento al Estudio de impacto ambiental para
el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, con Radicado ANLA No. 2017024010-1-
000 del 3 de abril de 2017, que la generacion de residuos sera solamente residuos
ordinarios (no peligrosos).

Durante las actividades propias desarrolladas al interior del Depésito se generan diferentes
tipos de residuos no peligrosos, para los cuales se implementaran los siguientes procesos:

Separacion en la fuente
Movimiento interno
Almacenamiento

Recoleccién de residuos
Aprovechamiento de residuos
Disposicion final de residuos

Para el manejo de los residuos que se generen en la adecuacién, conformacion y cierre del
depdsito El Aro, se aplicaran las medidas de manejo ambiental consideradas en el
Programa de manejo integral de residuos sélidos del Proyecto Hidroeléctrico ltuango y que
a la fecha se encuentran en ejecucion y su eficacia se reportada en los informes de
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cumplimiento ambiental — ICA semestrales, dado que el Depdsito se encuentra adscrito al
Proyecto.

2.2 CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan las consideraciones del Grupo Técnico Evaluador de la ANLA,
con base en las observaciones realizadas durante la visita de evaluaciéon del Estudio de
Impacto Ambiental, la revisidon de la informacién presentada por la Empresa dentro del
tramite de modificacion de licencia:

2.21 Respecto a la descripcién del Proyecto

Inicialmente debe indicarse que la necesidad de la nueva zona de depésito de “El Aro”, esta
sustentado en el déficit de zonas para la disposicion de materiales. Al momento el estado
general de las ZODMES para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, se
puede resumir asi:

- Total ZODMES aprobados: 27 sitios de ZODMES
- Volumen autorizado: 11.712.181 m3

- Volumen dispuesto: 7.551.214 m3

- Capacidad remanente: 4.160.967 m3

- Volumen depdsitos con restriccion: 2.218.748 m3 (no se incluye la Gran Mona
Cuerpo 2: 446.530 m3, Las Zorras: 146.600 m3, km 5+100: 9.756 m3, La Planta:
21351 m3 y Cachirimé 1: 5069 m3)

- Volumen disponible en depdsitos: 1.302.713 m3

De acuerdo con lo anterior, la capacidad disponible en depdsitos difiere en 206.314 m?3, en
relacién con lo reportado por la empresa (1.096.399 m?3), por lo que se hace necesario que
la empresa aclare las diferencias evidenciadas en relacién con la capacidad remanente en
las zonas de depdsitos aprobadas por la Autoridad ambiental.

De otro lado, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, accede a la solicitud de
renuncia y seran excluidos de la Licencia Ambiental las siguientes zonas de depdsitos de
materiales: Las Margaritas (395.000 m3), km 1+220 (252.516 m?), km 1+820 (205.106 m3),
autorizados en el articulo primero de la Resolucion No 1052 del 9 de septiembre de 2014 y
La Mina 1 (205.106 m3), La Mina 2 (233.000 m?), La Mina 3 (387.000 m3), La Mina 4
(330.000 m?3), EI Pescado 1 (66.645m?3) y El Pescado 2 (59.721 m?3), autorizados en el
Articulo Sexto de la Resolucion No 1041 del 7 de diciembre de 2012, que no pueden ser
objeto de uso segun lo informado en virtud del literal a) del requerimiento 2 de la Reunién
de Informacién adicional del 14 de febrero de 2017 — Acta No. 13.

Ahora bien, el balance de masa, presentado por la empresa, da entender la necesidad de
contar con la zona de depdsito de “El Aro”, toda vez que para el tramo comprendido entre
el km 10+550 al km 18+700, se generara un volumen total de material de 2.076.399 m3,
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empero la capacidad de las zonas de depdsitos, sin restricciones y operativos es de
1.302.713 m3lo que hace necesario contar con una nueva zona de depésito denominada
“El Aro”, con capacidad de 980.000 m3.

Respecto a las obras e infraestructura, en el documento allegado a esta Autoridad para la
licencia ambiental, la Empresa presento la descripcidn del proyecto que permite identificar
adecuadamente las actividades contempladas para la ejecucion del proyecto, los métodos
constructivos para la construccién, operacion y mantenimiento, y cierre del proyecto.

La zona de depdsito El Aro, ocupara un area de 9,75 ha y tendra una capacidad de
980.000 m3, para disponer el material resultante de los procesos de excavaciéon y
derrumbes de la construccién de la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa, el disefio geométrico
del depdsito contempld en sus criterios la no intervencion de los cauces presentes en la
zona, respetando la franja de proteccion de 30 metros.

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte y excavacion, requeridos para
adecuacioén del depésito EI Aro, dando un total de 34.020 m3 para el descapote, 3.870 m3
para la Excavacién estructural en material comun, dicho material debera ser dispuesto por
la empresa en la misma zona del depdsito.

Para la adecuacién y conformacion del depdsito El Aro, la Empresa indica que los
materiales requeridos para la construccion de las obras de drenaje, seran obtenidos de las
instalaciones existentes en el proyecto vial Puerto Valdivia — Sitio de Presa; por lo cual no
se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de triturados, concretos y asfaltos
adicionales.

2.2.2 Respecto de las especificaciones técnicas del depodsito y condiciones de
estabilidad

Tal como fue analizado en el numeral 2.1.4 del presente Concepto Técnico, se realizé la
perforacion a 50 m de profundidad, aun de ello la calidad de las muestras no permitieron
realizar ensayos mecanicos y por lo tanto los parametros de resistencia de los horizontes
IC — 1A, 1Ay lll, se obtuvieron del estudio de estabilidad de la via Puerto Valdivia — Sitio de
Presa, los depdsitos de esta via, asi como de la via.

Sumado a lo anterior, aunque el nivel fredtico fue encontrado entre los 19 m y 25 m de
profundidad, no se puede obviar la recarga adicional que tendra el coluvion por efecto de la
escorrentia.

Con base en los parametros geotécnicos obtenidos por correlaciéon y el nivel freatico
evidenciado en la perforacion, se evalud la estabilidad del depdsito El Aro, a fin de lograr
que el factor de seguridad acorde con las condiciones del terreno.

Ahora bien, los intervalos del FS definen las condiciones de amenaza, y cuya aplicacién es
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particular a los fendmenos de remocidén en masa, que son el objeto del presente analisis, la
empresa no presenta de manera especifica los intervalos, sin embargo, la ANLA presenta
en la Tabla 8 los rangos a tener en cuenta para la evaluacién de la amenaza.

Tabla 8 Relacién FS - condicion de amenaza por fendmeno de remocion en
masa
Factor de seguridad en Factor de s_egurldad en .
iy o condiciones Nivel
Condiciones estatica fen
seudoestatica

Media 1.0<FS<15 1.0<FS<13
Baja 215 >21.3

Fuente: Adaptado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

De los resultados graficos del calculo del FS realizado por la empresa en el complemento
al EIA se obtiene el resumen de la Tabla 9 y de la cual se concluye:

Antes de construir el depdsito, en el sector 1, se evidencia un sector con un factor de
seguridad minimo antes de construir el Depésito (FS=1,4), se observa que todas se
concentran en el mismo sector, posiblemente asociadas a la zona de falla, para el resto de
la ladera el factor de seguridad es mayor de 1,5. Por otro lado, en la seccion 2, las
condiciones de estabilidad estan al limite, tanto en las condiciones estaticas como
seudoestaticas.

En caso de las vias, los FS en condicién seudoestatica son aceptables, la amenaza por
fendmenos de remocién en masa en el talud intermedio son bajas, al igual que en el talud
inferior, pero estando al limite del intervalo.

Tabla 9 Resultados del calculo del Factor de Seguridad en ambas secciones

Seccion 1
FS condicién estatica FS condicién seudestatica
FS=1,5 FS=1,0

Sin depdsito El Aro 14 1.0
Con depésito El Aro 1.7 1.1

Seccion 2
Sin depdsito El Aro 1.5 1.1
Con depésito El Aro 1.5 1.1
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Talud intermedio via corregimiento El Aro

Talud intermedio via
- 1.8 1.2
corregimiento El Aro
Talud inferior via
corregimiento El Aro 1.5 1.2

Fuente: Modificado del documento radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Con base en la Tabla 9, el area del depdsito se encuentra en zona de amenaza Media
estabilidad geotécnica, condicion que se observa de manera general en ambas Secciones.

Es de resaltar que las condiciones particulares de la zona de depdsito de El Aro, requiere
de la implementacion de las obras de manejo para el drenaje y escorrentia, pero también
se hace necesario contar la instalacién de inclinometros y piezémetros a lo largo de cada
una de las secciones, que permitan evidenciar y establecer la evolucién de la amenaza y
riesgo, por pérdida de estabilidad. Al cual deba asociase un Plan de contingencia frente a
eventos de remocion en masa en la zona del depdsito El Aro, toda vez que sera una via
necesaria y de uso frecuente a comunidad de El Aro.

2.2.2.1 Consideraciones generales

Teniendo en cuenta lo anterior, en la informacion entregada por la Empresa y la visita de
evaluacion realizada, se considera que la informacién entregada es suficiente para conocer
la infraestructura, equipos y actividades a ejecutar durante el proceso de modificacién de
licencia ambiental.

Es necesario indicar que todo cambio de la infraestructura y de las actividades licenciadas
y autorizadas, debe ser informado a la ANLA con anterioridad y presentado los debidos
soportes, conforme a lo contemplado en el paragrafo 1, del Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto
1076 de 2015 y lo establecido en la Resolucién 0376 de 2016 de cambios menores del
sector eléctrico, en el caso que la citada Resolucion aplique y el Paragrafo del articulo del
Decreto en comento, de lo contrario debera tramitar la modificacion del acto administrativo
que acoja el presente concepto técnico dando cumplimiento a lo establecido en el articulo
2.2.2.3.7.2 del Decreto 1076 de 2015.

3 CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

La Empresa Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P. — Hidroituango S.A. E.S.P entreg6 ante la
Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA) mediante
radicados No. P3:41 del 16 de noviembre de 2016 y Radicado No. P2-55 del 27 de marzo
de 2017 la informacién correspondiente dentro del tramite de modificacién de la licencia
ambiental otorgada mediante la Resolucion No 0155 del 30 de enero de 2009 en el sentido
de incluir la construccion de una nueva Zona de depdésito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa. A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, no hubo
pronunciamiento sobre el particular por parte de la Corporaciéon Ambiental mencionada.
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4 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA

Para la definicién y delimitacion de las Areas de Influencia Directa — AID e Indirecta — All,
la Empresa tuvo en cuenta el desarrollo de la infraestructura a desarrollar asi como las
actividades asociadas al proyecto y la identificacion de los impactos que puedan generarse
sobre los medios Abidtico, Bidtico y Socioecondmico, como producto del desarrollo de las
actividades/obras del proyecto y la caracterizacion de la linea base de cada componente
por cada uno de los medios analizados.

4.1 Area de influencia directa

4.1.1 Medio abidtico

Para el medio abiético la empresa plantea la delimitacién del AID considerando un poligono
envolvente alrededor de los sitios de obra (zona de depdésito, drenajes y via de acceso), el
cual inicia en el sector sur-oeste con una franja de retiro de 15 m, que asciende hasta la
obra del canal escalonado, y continia en sentido este, con una franja adicional de 5 m, y
desciende hasta empalmar con la via de acceso en la parte sur del depésito, Para la via de
acceso al depésito se delimité una franja adicional de 5 m a lado y lado del corredor. Esta
delimitacion se realizé considerando el area donde se manifestaran los impactos asociados
a los componentes de aire, agua, suelo y paisaje, criterios que obedecen principalmente a
la infraestructura que hace parte del proyecto y que esta Autoridad consideran adecuados
teniendo en cuenta que las actividades a llevarse a cabo son muy puntuales para la
presente modificacion de licencia ambiental (Figura 1).

4.1.2 Medio bidtico

Para la definicion y delimitacion del AID bidtica, la Empresa utiliz6 como criterio la
continuidad de las unidades de cobertura vegetal naturales identificadas en el area donde
se realizara la conformacion del depdsito ElI Aro, para ello elaboré un andlisis de la
conectividad ecologica y fragmentacion con y sin el proyecto donde concluyé que
actualmente, los parches de bosque existentes presentan conectividad entre ellos, y que
con la presencia del depdsito, esta conectividad no desaparecera, es decir, que el proyecto
no ocasionara pérdida de habitat.

Como resultado de este ejercicio obtuvo que el area de influencia bidtica esta delimitada
por el area a intervenir en el Depdsito y en la via de acceso a éste se considera el ancho
de la via como tal mas una franja adicional de 5 m a lado y lado del corredor, por posible
afectacion de la fauna (Figura 1).

A lo anterior y teniendo en cuenta que durante la construccion del depésito El Aro se
intervendra el area core No 20 de vegetacion secundaria alta (Figura No 3, pagina 6, del
Anexo 2_2 4 Analisis_Conec_Eco del radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril
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de 2017) y con lo mencionado por la Empresa en la pagina No 9 del mismo documento (...)
“Del mismo modo, con la construccion del proyecto se perderan areas core en las
coberturas de vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o ripario, por el cuerpo del
depdsito y las obras de drenaje, afectando la funcionalidad de estos ecosistemas y
provocando disminucioén en los bienes y servicios ecosistémicos que prestan estos para las
poblaciones de fauna y flora silvestre que habiten alli. (...)", este Equipo Técnico Evaluador
de la ANLA considera que el area de influencia biética no fue delimitada correctamente por
la Empresa dado a que los impactos transcienden mas alla del area de intervencion del
Depésito El Aro.

En este sentido y a partir de la informacién cartografica presentada por la Empresa en el
Anexo 2 2 4 Analisis_Conec_Eco del radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril
de 2017 (informacién que no fue presentada en la GDB allegada), este Equipo Técnico
Evaluador de la ANLA delimitd el area de influencia bidtica de la siguiente manera;
incluyendo todo el limite del parche correspondiente al area core No 20 hasta la quebrada
El Aro (limite natural) siguiendo por la franja de 5 m a lado y lado de la via propuesta por la
Empresa hasta el limite entre los bosques fragmentados cubriendo el corddn de vegetacion
secundaria hasta llegar al fragmento de bosque de galeria y ripario asociado a los drenajes
2y 3 (Figura 6).
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Figura 6 Definicion del AIDB para el proyecto determinada por el Equipo
Técnico Evaluador de la ANLA

Teniendo en cuenta lo anterior este Equipo Técnico Evaluador de la Anla impondra el area
de influencia directa para el medio bidtico delimitada de la siguiente forma incluye todo el
limite del parche correspondiente al area core No 20 hasta la quebrada El Aro (limite
natural) siguiendo por la franja de 5 m a lado y lado de la via propuesta por la Empresa
hasta el limite entre los bosques fragmentados cubriendo el corddén de vegetacién
secundaria hasta llegar al fragmento de bosque de galeria y ripario asociado a los drenajes
2y3
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4.1.3 Medio socioecondmico

Conforme con la informacion presentada por la Empresa en el Estudio de Impacto
Ambiental, la delimitacion de las areas de influencia directa e indirecta — AID y All, la realiz6
teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en el articulo 2.2.2.3.3.2. Seccién 3
Capitulo 2 del Decreto 1076 de 2015 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y los términos de referencia HE-TER-1-01 (Construccion y Operacion de
Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). La anterior
normatividad se tuvo en cuenta en la aplicacion de la metodologia por parte de la empresa,
durante la evaluacién preliminar a fin de ubicar los posibles impactos a generarse producto
de la ejecucioén de las actividades de construccion y operacion.

En razén a lo anterior, la empresa determiné como Area de influencia directa (AID) el predio
Montebello, propiedad del sefior Francisco Abel Gonzalez, ubicado en la vereda El Aro.

No obstante, el equipo técnico de la ANLA, corrobord la informacion presentada durante la
visita de evaluacion, y considera que el area de influencia directa para el medio
socioecondmico, determinada por la Empresa no esta definida correctamente, toda vez que
para definir las areas de influencia se debe tener como base la Unidad territorial (municipio,
corregimiento, vereda) y ademas se delimita conforme con los posibles impactos directos
que puedan ocasionarse, durante el desarrollo de las actividades correspondientes a las
etapas pre-constructivas, de construccién y de operacion del proyecto “Central
Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depédsito denominada “El Aro”, via
Puerto Valdivia- Presa, recaen especificamente sobre la construccién del depdsito y sus
obras de drenaje en el predio Montebello, vereda El Aro y el tramo de la via a construir en
la vereda Filadelfia, que sera utilizado como via de acceso a la zona de obra, dicha via se
encuentra licenciada por el municipio de ltuango mediante la Resolucion 160TH-1512-
12295.

En consecuencia, el equipo técnico de la ANLA, impondra que el area de influencia directa
para el medio socioeconémico para el desarrollo del proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia-
Presa, corresponde a la vereda El Aro, incluido el predio Montebello y la vereda Filadelfia
respectivamente.

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacion (viabilidad ambiental) ig;mr%‘ NUEVO PAiS
SGS SGS



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacién:

A NG&\ AMBIENTAL 06/10/2016
\ SUBPROCESO: EVALUACION

i Version: 5
D LICENCIAS AVBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codino: ELFL
Ministerio de Ambiente y Desarrollo 4 | : -r=
Sostenible EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) &

Pagina 36 de 173

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, M
PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES -

1mm

TAOmm

EL ARO

e

o i

e /-\

-f.JJ_’ADfELFIA

EET]
1Z75m

VEREDA VEREDA

SECTOR RODRiGUEz ~ RODRIG

Coordenadas Planas MAGNA SIRGAS Origen Central
ESCALA 1100000
- — —
corer s M
1om enelmapa eguvale 3 25 km en lemeno
17

7500 0000
L= inbrmacon preseniada proviens de fuentes oficiskes para mayo! in DMacion venbque el archive: Informacion Instituoonal Geomatica en &l menu Acerca de Aprl 17, 2017

- Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017
Figura 7 Localizacién del area de influencia directa socioeconémica del proyecto

4.2 Area de influencia indirecta

4.2.1 Medio fisicobiético

En el complemento al EIA la Empresa menciona que para la definicion del area de influencia
para del depdsito El Aro tuvo en cuenta la delimitacion de las unidades fisiograficas
naturales y ecosistémicas para los medios abidtico y biodtico, sobre las cuales se ubica el
Depésito. En esta area procedi6 a la identificacion preliminar de los impactos que pudieran
trascender el espacio fisico del depésito y su infraestructura asociada.

Como producto de este ejercicio delimité un area de influencia indirecta para los medios
abidtico y bidtico, la cual corresponde a una envolvente del area de influencia directa,
teniendo en cuenta, definida por: 1. El limite natural definido por la subcuenca de la
quebrada El Arito al oriente del depdsito y Drenaje 2 al Norte., 2. La conectividad de los
corredores biologicos, 3. Las variaciones topograficas del terreno como elemento de
estabilidad y 4. La via de acceso con un buffer de 10 metros en los cuales se espera se

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacioén (viabilidad ambiental) fm%‘ i;@%\ HUEVO PAIS



’/ PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacion:

ANL" AMBIENTAL 06/10/2016
SUBPROCESO: EVALUACION

i Versién: 5
DB LICENCIAS, AMBIERTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codio ELFL
EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) £9:

Pagina 37 de 173

presenta presién de los ecosistemas por el material particulado durante el transporte de
materiales sobrantes de excavacion.

No obstante, y a partir de las consideraciones realizadas por este Equipo Técnico Evaluador
en el numeral 5.1.2 Medio bidtico, donde se realizaron consideraciones a la delimitacion del
area de influencia directa, esta Autoridad a partir de los criterios 1 y 2 impone el area de
influencia indirecta de la siguiente forma: 1. Norte: Se tuvo en cuenta el limite superior la
confluencia del drenaje 3 al drenaje 2 hasta el cierre de la microcuenca Cuenca2-Ram Q El
Aro en la quebrada el Aro, 2. Oriente: sigue todo el cauce de la quebrada El Aro hasta el
cierre de la microcuenca de la quebrada EIl Aro sobre el rio Cauca, 3. Occidente: trascurre
por el limite natural entre las microcuencas quebrada El Aro y Cuenca1-Q El Arito, hasta la
via de acceso con un buffer de 10 metros y finaliza en el limite definido de All fisicobiotica
definido por la Empresa (Figura 8).
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Figura 8 Area de influencia indirecta fisicobiética definida por el Equipo
Técnico Evaluador
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4.2.2 Medio socioecondmico

En el EIA la empresa hace alusién a las veredas El Aro y Filadelfia como area de influencia
indirecta, sin embargo, de acuerdo con la informacion verificada durante la visita de
evaluacion, se identificd que los impactos directos recaen sobre las vias de acceso a incluir
en el proyecto, asi como el desarrollo de las obras durante las etapas constructivas y de
operacion, sobre estas dos veredas, razon por la cual debera contemplarse como area de
influencia directa del proyecto incluido el predio Montebello ubicado en la vereda el Aro.

Por lo anterior, y de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia HE-TER-1-
01[1], (Construccion y Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible). El “Area donde los impactos trascienden el espacio fisico del
proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa
y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos por lo tanto el area de influencia
indirecta, definida por el equipo Técnico de la ANLA, corresponde a la cabecera municipal
del municipio de ltuango.

En razén a lo anterior el Equipo Técnico Evaluador impone el area de influencia indirecta
para el medio socioecénomico corresponde a la cabecera municipal del municipio de
ltuango.

CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION AMBIENTAL

4.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

Para el medio abidtico la empresa plantea la delimitacién del AID considerando un poligono
envolvente alrededor de los sitios de obra (zona de depdsito, drenajes y via de acceso), el
cual inicia en el sector sur-oeste con una franja de retiro de 15 m, que asciende hasta la
obra del canal escalonado, y continta en sentido este, con una franja adicional de 5 m, y
desciende hasta empalmar con la via de acceso en la parte sur del depésito. Para la via de
acceso al deposito se delimitd una franja adicional de 5 m a lado y lado del corredor. Esta
delimitacion se realizé considerando el area donde se manifestaran los impactos asociados
a los componentes de aire, agua, suelo y paisaje, criterios que obedecen principalmente a
la infraestructura que hace parte del proyecto y que esta Autoridad consideran adecuados
teniendo en cuenta que las actividades a llevarse a cabo son muy puntuales para la
presente modificacion de licencia ambiental.

6.1.1 Geologia

Desde el punto de vista geolégico, la informacion presentada para la solicitud de licencia
ambiental es consistente con la fuente de informacién secundaria consultada del Servicio
Geoldgico Colombiano, con analisis de informacién de cartografia basica (Plancha_105
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Valdivia del Ingeominas, escala 1:100.000 versién digital y memoria técnica), tematica y de
estudios realizados en el area de influencia del proyecto, asi como toda la informacién
primaria recolectada en campo es consistente con los Términos de Referencia HE-TER-1-
01, acogidos mediante Resolucion 1280 del 30 de junio de 2006, metodologia General para
la Presentacion de Estudios Ambientales y lo evidenciado en la visita de campo.

4.3.1.1 Area de Influencia Indirecta - All

Se definen dos unidades litologicas, que corresponden a neis micaceo (PnP) y la Anfibolita
(Pa) que se presenta en forma de cuerpos delgados y largos que estan en contacto neto
con el gneis micaceo y la denominada Metatonalita de Puqui (Pmt). Desde el punto de vista
estructural, el area de influencia indirecta del depdsito ElI Aro, se enmarca en la Falla
Espiritu Santo, de direccién aproximada N25°E y cruza a unos 6,8 km al sureste del area
de influencia indirecta del depésito EI Aro. También se identifican lineamientos importantes
debido a sus rasgos geomorfologicos asociados, tales como silletas, desplazamiento
relativo entre bloques estructurales, entre otros.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la informacion presentada por
la empresa para la caracterizacion de la geologia para el All es suficiente y se ajusta a los
Términos de Referencia HE -TER-1-01.

4.3.1.2 Area de Influencia Directa — AID

A continuacién en la Tabla 10, se presenta la distribucion de cada una de las unidades
geoldgicas presente en el AID del proyecto.

Tabla 10. Unidades geoloégicas presentes en el area de estudio.
Unidad Simbolo Descripcion Cubrimiento
Geolégica P (Ha) AID

Rocas compuestas por cuarzo, feldespato y
Neis micaceo (Pnp) micas con minerales accesorios como 7,06
granate, laminas de grafito y sillimanita.

ortoanfibolitas que presentan textura ignea, y
pueden considerarse como metagrabros o
(Pa) metadiabasa y para-anfibolita derivadas del 7,40
metamorfismo de antiguos sedimentos o de
piroclastos

Anfibolita de
Puqui

fragmentos de roca de tipo neis y anfibolita,
de formas subangulosas, levemente

Depositos de (Qc1 — | meteorizados, embebidos en una matriz

vertiente - . . o . 0,40
. Qc2) limoarcillosa a arcillolimosa, de color amarilla
Coluviones .. i . !
rojiza a amarilla y de consistencia blanda a
firme

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-
000 del 3 de abril de 2017.
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La empresa indicé que el control de campo se realiz6 el 24 de febrero de 2017, el soporte
de los registros obtenidos se allegan en el Anexo 2 2 4A Res _campo GyG, mediante
radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017. La Empresa concluyé que
“los fragmentos de anfibolita de mayor tamafio se encontraron en las estaciones E-2402-4,
E-2402-5 y E-2402-8, las cuales estan localizadas desde el contacto inferido hacia la zona
de localizacién de la anfibolita”; de igual manera indica que como resultado del trabajo de
campo se definié la columna estratigrafica generalizada (considerando que el sondeo
alcanzé una profundidad de 50,20 m, identificando el nivel freatico a los 16,0 m de
profundidad.

En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de
licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a
la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 4 — DE LA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Ajustar la cartografia geologica del Al del deposito en relacion con el contacto presentado
entre las unidades Neis micaceo (Pnp) y anfibolita de Puqui (Pa), teniendo en cuenta que
este aspecto es relevante para la caracterizacion geomorfolégica del Al, que a su vez es un
condicionante para la caracterizacion geotécnica

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
presento la informacién adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa
presento la siguiente informacion:
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" Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017
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Area proyecto I:IArea de Influencia Bidtica Area de Influencia Fisica I:IArea de Influencia Indirecta, L Zodmes ,

Vereda, UnidadGeologica “ Pa  Pnp “* Qc, EstructuraFallaLineam ~ Falla definida ~ ~ Falla inferida
Lineamiento fotogeoldgico

Figura 9 Unidades Geoldgicas del proyecto

Cabe resaltar que la Empresa utilizd como informacion secundaria cartografia basica la
Plancha_105 Valdivia del Ingeominas, a escala 1:100.000 versién digital y memoria técnica,
razon por la cual se evidencia el contacto entre las dos unidades litologicas como se
observa en la Figura 9.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis del geoldgico conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia HE-TER-1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

4.3.2 Geomorfologia

El documento allegado a esta Autoridad por la Empresa, indica que la caracterizacion
geomorfoldgica del area de estudio se realizé con la fotointerpretacion utilizando la imagen
Lidar 2015 tamafio de pixel 0,12 x 0,12, en escala 1:5.000, la cual permitié estimar las
caracteristicas geomorfoldgicas, definir formaciones o unidades litolégicas y los rasgos
estructurales, asi como los parametros relacionados con las caracteristicas de relieve,
litologia, estructuras, entre otras.

4.3.2.1 Area de Influencia Directa — AID

En la Tabla 11 se presenta la distribucion de cada una de las unidades geomorfologicas
presente en el AID del proyecto.

Tabla 11. Unidades geomorfoldgicas presentes en el area de estudio.

Unidad Simbolo Descripcion Cubrimiento
Geomorfolégica P (Ha) AID

Zonas montafiosas en cuerpos intrusivos angostos
y alargados de anfibolita y neis en franjas con
direccion N5°-15°E, que se extienden desde el rio
Cauca hasta el limite norte del area de estudio.
Presenta un relieve irregular con rasgos
topogréficos suaves a fuertes hacia el sur, en la via
de acceso al depésito El Aro y planos a suaves hacia
el norte; su patrébn de drenaje es paralelo a
subparalelo, poco denso y con drenajes largos que
forman angulo cuasi recto con los drenajes
principales a los cuales le tributan, quebrada El Aro
y rio Cauca.

Vertiente

Moderada (Mv)

10,85
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Unidad Simbolo Descripcion Cubrimiento
Geomorfolégica (Ha) AID
laderas con pendientes que oscilan entre 15y 50%,
mostrando algunas zonas suaves, de vertiente
Vertiente (Ve1) plana a media ladera, con morfologias lobuladas e 336
Escarpada 1 irregulares producto de un flujo superficial del suelo ’
que en apartes anteriores se ha denominado
depésito coluvial Qc2.
Laderas con pendientes que superan el 50%,
inicialmente se tiene las areas de pendientes entre
50 y 65%, que bordean y delimita por noroccidente
la parte superior del depésito en una franja con
Vertiente Ve direccion N15°E; en esta disminuye un poco la
Escarpada 2 (Ve2) presencia de morfologias que denoten la presencia 0,65
de flujo superficial del suelo y de coluviones; a seguir
estan las pendientes superiores al 65%, asociadas
basicamente a las franjas adyacentes a los cauces
principales.

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

4.3.2.2 Procesos morfodinamicos

La Empresa indica en el complemento al EIA que los procesos morfodinamicos que se
presentan en la zona son:

Movimientos en masa, deslizamientos y cicatrices de antiguos movimientos por presentar
vertientes las formas concavas y convexas relacionados con cicatrices de movimientos ya
estabilizados en el tiempo que dejan ver principalmente su escarpe ya revegetalizado.

Reptacién en donde los terrenos, manifiestan un desplazamiento lento y casi imperceptible
del terreno ladera abajo, en pendientes relativamente fuertes y convexas o rectas,
movimiento en el cual la gravedad es el principal factor, pero que no muestran gran
severidad en el area estudiada.

Pisadas de ganado o terracetas, con mayor frecuencia en laderas con pendientes entre el
25 y 50% y se caracteriza por una microtopografia de rellanos perpendiculares a la
pendiente separados por pequefios escalones sin generar ruptura de la cobertura; en un
estadio mas avanzado del fendmeno y como efecto de las altas pendientes y/o las
contrahuellas entre los rellanos generadas por el sobrepastoreo, se convierten en escarpes
que muestran ruptura de la cobertura, formando asi las terracetas.

Informacion corroborada por el equipo Evaluador en la visita de evaluacion llevada a cabo
entre el 25y 27 de enero de 2017, y que en concordancia con los establecido en el analisis
de estabilidad geotécnica presentada por la Empresa en el Capitulo 1 complemento al EIA,
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esta Autoridad considera necesario que la empresa cumpla con lo requerido en el numeral
2.2.2 del presente concepto técnico.

4.3.2.3 Pendientes

A continuacion, en la Tabla 12, se presenta la clasificacion de las pendientes presentes en
el AID del proyecto.

Tabla 12 Clasificacion de las pendientes del AID.

Pendientes Cubrimiento AID (ha) Porcentaje (%)
0-15% 0,11 0,74
15-30% 2,31 15,55
30 - 50% 5,93 39,90

50 - 100% 5,80 39,03
> 100% 0,71 4,78
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

En concordancia con lo presentado por la Empresa, se observa que el relieve de la zona
varia de moderadamente a fuertemente escarpado. Teniendo en cuenta lo anterior, se
considera que la informacion presentada por la Empresa en el estudio es suficiente para el
analisis de pendientes conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-
1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

4.3.3 Suelos

Seguin el complemento al EIA, la clasificacion de los suelos del Area de Influencia se realizé
teniendo en cuenta las unidades agrologicas del estudio de Suelos y zonificacion de tierras
del Departamento de Antioquia por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC en el
afo 2007 y el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de Ituango, en el area
de estudio se encuentran las siguientes unidades de suelo relacionadas en la Tabla 13:

Tabla 13. Unidad de suelo presente en el area de estudio
Pals_aje Y Clima Tipo Litologia | Caracteristica Unidad Cartografica
ambiente . de
morfogénic ambienta reliev _ylo s de los Obra L
o | e sedimentos suelos asociad Nombre Descripcion
a ISimbolo de la fase
Profundos y f3:  Asociacion
Rocas superficiales, Asociacio Raudal, Fase
o Calido | Filasy e bien drenados, | Depésito moderadament
Montafia . . metamorfica ) n Raudal/
humedo | vigas s texturas finas a | EI Aro RVI3 e escarpada,
medias, severamente
erosion ligera y erosionada
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Paisaje y Clima Tipo Litologia | Caracteristica Unidad Cartografica
ambiente . de
rfogénic ambienta reliev _on s de los Obra Yy
mo | sedimentos suelos asociad Nombre Descripcion
° e a /Simbolo de la fase
moderada,
fertilidad muy
baja, reaccién
muy
fuertemente
acida.

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La asociacién esta conformada por los suelos Typic Hapludox, Typic Paleudults e
inclusiones de Oxic Dystrudepts y Humic Dystrudepts.

4.3.3.1 Uso actual del suelo

La Empresa establecio el Uso actual del suelo a partir de la identificacién en campo de las
coberturas vegetales y de las actividades econdmicas que se desarrollan actualmente en
esta area, utilizando para ello la metodologia Corine Land Covers adaptada para Colombia,
y la metodologia descrita por el Instituto Geografico Agustin Codazzi y CORPOICA en la
Zonificacion de los Conflictos de Uso de las Tierras en Colombia. En la Tabla 14, se
presentan los usos del suelo del area de estudio.

Tabla 14. Uso Actual del suelo presente en el area de estudio

Cubrimiento AID
Uso Actual Tipo de uso actual A Porcentaje
Area (ha) . o
de area (%)
Conservacién Forestal prgtectora — Proteccion y 8.30 55,85
recuperacion
Ganaderia Pastoreo extensivo y semi-extensivo 6,56 44,15
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

4.3.3.2 Uso Potencial del Suelo
El uso potencial del suelo para el depdsito ElI Aro se obtuvo a partir de la metodologia

descrita por el Instituto Geografico Agustin Codazzi y CORPOICA, la revision de
informacién secundaria como el PBOT del municipio de ltuango, el Estudio de suelos y

5 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia
Escala 1:10.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota D.C., 58 p
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zonificacion de tierras del departamento de Antioquia (IGAC, 2007), basados en informacién
de piso térmico, humedad, temperatura, zonas de vida, pendientes, fertilidad, drenaje,
erosion y demas caracteristicas del suelo. En la Tabla 15 se presenta el uso potencial del
uso del area de estudio.

Tabla 15. Uso Actual del suelo presente en el area de estudio

Cubrimiento AID
Uso Potencial del Suelo Tipo de uso A Porcentaje de
Area (ha) A o
Area (%)
Agroforestal Silvopastoril 0,29 1,95
Conservacion Forestal Protectora 1,25 8,41
Forestal Produccién-proteccion 13,32 89,64
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

4.3.3.3 Confilictos por uso del suelo

El conflicto en el uso del suelo se determind a partir de la superposicion de los mapas
tematicos de uso actual y uso potencial, con base en los criterios definidos en la
metodologia de “zonificacioén de los conflictos de uso de las tierras en Colombia” (IGAC y
Corpoica, 2002). En la Tabla 16, se presenta la clasificacion del conflicto de uso en los
suelos del area de estudio.

Tabla 16. Conflictos por uso del suelo presente en el area de estudio

Cubrimiento AID )
Conflicto Area (ha) Porcent?g;:)de Area
Conflicto por sobreutilizacion moderada (02) 1,45 9,76
Conflicto por subutilizaciéon severa (S3) 0,15 1,01
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A) 8,15 54,85
Conflicto por sobreutilizacion severa (0O3) 5,11 34,39
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado
ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis del suelo, uso actual, uso potencial y conflictos

de uso conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01 y lo
evidenciado en la visita de evaluacion.

4.3.4 Hidrologia
En el complemento al EIA la Empresa presentd la clasificacion hidrografica regional,
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enmarcando los sistemas loticos y lénticos del area de influencia del proyecto.

La Empresa indic6 que los principales sistemas loticos identificados corresponden al
sistema de drenaje de las quebradas El Aro y El Arito, las cuales descargan sus aguas
directamente al rio Cauca. Ambas quebradas se caracterizan por tener un lecho muy bien
formado, que discurre sobre altas pendientes, con gran velocidad de la corriente y una
dinamica direccional establecida; por el control geoldgico que se ejerce sobre el cauce, el
flujo tiene pocas posibilidades de expandirse o de divagar en su recorrido. Los cauces
principales de las quebradas El Arito y El Aro no tendran alteraciones en su régimen natural,
en un ramal secundario de la quebrada EIl Aro (Drenaje 2) se conduciran las aguas lluvias
y de escorrentia captadas de la parte superior del depdsito, mediante el canal interceptor
superior, cuya estructura proyectada es un canal escalonado en concreto reforzado de
seccion rectangular perimetral e interceptor de las aguas lluvia que brinda la posibilidad de
manejar la escorrentia superficial que se pueda generar en un periodo de lluvia de una forma
anticipada a su llegada al Depdsito. Informacién verificada por el equipo evaluador en la visita
de evaluacion.

En cuanto al patrén de drenaje del area de estudio, el complemento al EIA concluyé que
“‘Dado que la geomorfologia predominante en el area de influencia es de tipo montafioso,
esto implica que se presente un patron generalizado en los drenajes de la zona. Las laderas
presentan alta incisién por drenajes de caracter dendritico correspondiente a los de primer
orden y subparalelo para los de segundo orden. Los cauces presentan valles en “V” de
amplitud variable, con pendientes moderadas a altas; con un sistema de drenajes directo
que fluyen hacia el rio Cauca. La principal caracteristica de este patrén de drenaje se da
por la presencia de un cauce tributario mayor bien definido (con mayor cantidad de caudal),
al cual llegan una serie de afluentes pequefios, formando un angulo variable. Segun lo
anterior, y con base en la cartografia disponible, se puede asociar el patréon de drenaje
predominante con el tipo dendritico.”

Se consideran adecuadamente caracterizados los aspectos hidrograficos del AID, los
cuales se enmarcaron adecuadamente en el contexto regional, y se detallaron para las
corrientes mas significativas del AID, estableciéndose para cada una su caracter
“‘permanente o intermitente”

Con el fin de determinar el régimen hidrolégico y caudales medios, maximos y minimos
dentro del area de influencia del proyecto se realizdé una investigacion de las estaciones
hidrométricas monitoreadas por el IDEAM, para la zona de estudio se utilizaron dos (2)
estaciones a saber (Tabla 17).

Tabla 17. Estaciones hidrométricas para el proyecto

Estacion Coordenadas
. Magna Sirgas — Origen Elevacién -
T A
Cédigo Nombre PO oeste (msnm) nos
Norte Este
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Estacion Coordenadas
. Magna Sirgas — Origen Elevacién .
Cédigo Nombre Tipo oeste (msnm) | Anos
Norte Este
2624015 Puerto Valdivia PM 1.185.268 1.297.504 150 31
2625502 Santa Isabel CP 1.180.138 1.282.507 1.200 40

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La ubicacion de estas estaciones fue verificada mediante la herramienta del SIGWEB,
evidenciando su representatividad en el area del proyecto para los dos municipios. Se
considera adecuada su informacion para el analisis del régimen hidrolégico.

La empresa concluye con el andlisis hidrométrico que “el régimen de precipitacion en la
zona de estudio es unimodal, en el cual las mayores precipitaciones se presentan en los
meses de abril a octubre, con valores medios del orden de 550 mm/mes y maximos de
1.000 mm en el mes de agosto para el caso de la estacion Santa Isabel; y el periodo seco
se inicia en noviembre y se extiende hasta marzo, presentando valores minimos de
precipitacion de hasta 9 mm/mes para el mes de enero”.

4.3.5 Calidad del Agua

En el estudio la empresa indica que para el uso y aprovechamiento de recurso hidrico se
plantea un tramo de ocupacion de cauce sobre el denominado Drenaje 2, mediante una
obra de descole del canal interceptor superior, drenaje que fue monitoreado en la campafa
de monitoreo el dia 18 de octubre de 2016, ademas se monitoreo el Drenaje 1, ambos
cuerpos de agua desembocan en la quebrada El Aro.

A continuacion, se presenta la ubicacién de los puntos de muestreo para la calidad de agua
del proyecto.

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacioén (viabilidad ambiental) fsm%‘ igm@%\

7 _SGS SGS

TODOSPORUN
NUEVO PAIS

Qu



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacion:

AN@V AMBIENTAL 06/10/2016
SUBPROCESO: EVALUACION

Version: 5

DE LICENGIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE P —
EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) OcIgo:

Pagina 48 de 173

SUBDIRECC ION DE INSTRUMENTOS,
FERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES.
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Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017
[] Drenaje_Doble — Drenaje_Sencillo
Arealnfluencia
Area de Influencia Bidtica |:| Area de Influencia Indirecta |:| Area de Influencia Fisica

CuencaHidrografica
[ Cuenca1-QB Arito [ cuenca2-RamQH Aro [ cuenca3-QE Aro
/i, PuntoMuestreo [] ocupacionCauce
Figura 10 Ubicacién Estaciones de Monitoreos area de Estudio

Los parametros monitoreados fueron: in situ como temperatura del agua, pH, conductividad,
Sélidos Disueltos Totales, Solidos Sedimentables y oxigeno disuelto, adicionalmente se
tomaron las muestras de agua para la posterior determinacién en el laboratorio de los
parametros de DBOs, DQO, carbono organico, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, nitritos,
nitrégeno amoniacal, calcio, magnesio, sodio, fosforo organico e inorganico, fosfatos,
potasio, organofosforados, sélidos suspendidos, disueltos sedimentables y totales, entre
otros.

En la Tabla 18 se presentan los valores obtenidos para cada una de las variables
fisicoquimicas y bacteriologicas analizadas, asi como su comparacién con los articulos 38,
39, 40, 41 y 45 del Decreto 1594 de 1984 (compilado en el Decreto 1076 de 2015), de
acuerdo con su uso.
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Tabla 18. Parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos y su comparacion con los
criterios de calidad permisibles (Decreto 1594 de 1984)

Decreto 1594 de 1984
Parametros Unidades | unto1 Punto 2 Consumo Uso Flora
Drenaje 2 | Drenaje 1 | hymano/ Uso | agricola/ |fauna
doméstico pecuario | Art.
Art. 38/39 [Art.40/41| 45
Alcalinidad total mg/| 14,70 21,41 N.E. N.E. N.E.
Bicarbonato mg/l 14,70 21,41 N.E. N.E. N.E.
Acidez Total mg/| 2,44 1,86 N.E. N.E. N.E.
Dureza Total mg/| 11,59 16,55 N.E N.E N.E.
Dureza Calcica mg/l 7,43 13,2 N.E N.E N.E.
Cloruros mg/l <4,00 <4,00 250 N.E. N.E.
Color Verdadero uc 9,55 19,41 75/ 20* N.E. N.E.
Nitritos mg/I <0,003 <0,003 10,0 100,0 N.E.
Solidos
Suspendidos mg/l 24 18 N.E. N.E. N.E.
Totales
Sdlidos Totales mg/l 58 44 N.E. N.E. N.E.
Turbiedad NTU 13,4 5,67 N.E. N.E. N.E.
Fosfatos mg/l <0,04 <0,04 N.E. N.E. N.E.
Sulfatos mg/I <5,0 <5,0 400 N.E. N.E.
(TSeEZ‘K/?)C“VOS mg/| <0,24 <0,24 05 N.E.  |0,143
Fenoles Totales mg/l <0,002 <0,002 0,002** N.E. 1,0
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 N.E N.E. N.E.
DBOs mg/I <5 <5 N.E. N.E. N.E.
DQO mg/I <20 <20 N.E. N.E. N.E.
Fésforo Organico mg/l <0,1 <0,1 N.E. N.E. N.E.
Fosforo Inorganico mg/| <0,1 <0,1 N.E. N.E. N.E.
Arsénico mg/I <0,01 <0,01 0,05 0,1/0,2 0,1
Bario mg/I <0,6 <0,6 1,0 N.E. 0,1
Calcio Total mg/| 3,09 4,97 N.E N.E. N.E.
Cadmio mg/I <0,01 <0,01 0,01 0,01/0,05 | 0,01
Cobre mg/I <0,15 <0,15 1,0 0,2/0,5 0,1
Cromo Total mg/I <0,05 <0,05 0,05** 0,11,0 N.E.
Mercurio mg/| <0,002 <0,002 0,002 0,01 0,01
E'”Og.eno mg/l <1,00 <1,00 N.E. N.E. N.E.
moniacal
Niguel mg/I <0,15 <0,15 N.E. 0,2 0,01
Plata mg/I <0,05 <0,05 0,05 N.E. 0,01
Potasio mg/l 7,55 6,55 N.E. N.E. N.E.
Plomo mg/I <0,05 <0,55 0,05 5/0,1 0,01
Selenio mg/I <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01
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Decreto 1594 de 1984

Parametros Unidades Puntc_> 1 Puntc_J 2 Consumo Uso Flora
Drenaje 2 | Drenaje 1 | hymano/ Uso | agricola/ |fauna
doméstico pecuario | Art.
Art.38/39 |[Art.40/41| 45

Zinc mgll <0.12 <0.12 15 2125 | NE.
Nitratos mg/l 0,93 1,13 10** N.E. N.E.
Hierro Total Mg/ 0,306 0,233 N.E. 5 0,1
Magnesio Total Mg/ 0,043 0,903 N.E. NE | NE.
Sodio Mg/l 0,650 0.873 N.E. NE | NE.
Pesticidas

Oreanoeforados Mg/ <0,04 <0,04 N.E. NE. | 0,05
Grasas y aceites Mg/l <0,670 <0,670 N.E. N.E. N.E.
%{:Imo Organico Mg/ <2 <2 N.E. NE. | NE.
Coliformes Totales | NMP/100ml| _ 413.9 3557 | 2000071000 | 5000 | NE.
Coliformes Fecales | NMP/100ml 140 124 2000 1000 N.E.
Nitrégeno Kieldalh Mg/ <5,00 <5,00 N.E NE. | NE.
Temperatura °C 25,35 26,85 N.E. N.E. N.E.
oH Unidades | 6,21 7.16 5’0'2’2*/*6’5' 4,5-9,0

Oxigeno Disuelto mg/| 6,08 7,08 N.E. N.E. >4,0
(Ezl‘(’ég‘t’rti‘g;'v'dad us/cm 4810 38,60 N.E. NE. | NE
Solidos Disueltos mgl 21,11 18,10 N.E. NE | NE.
Totales

Solidos mgl 0,10 <0,1 N.E. NE. | NE.

Sedimentables

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y el Anexo
2 2 2 Calidad_Agua, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Como se observa en la tabla anterior ninguno de los parametros analizados supera la
norma, sin embargo, algunos presentan valores significativos y se relacionan a
continuacion:
- La concentracion de oxigeno disuelto, reportd variabilidad moderada entre las dos
estaciones, presentando valores que fluctuaron entre los 6,08 mg/l en el Drenaje 2
y los 7,08 mg/l en el Drenaje 1. Los valores reportados son considerados altos, los
cuales se encuentra influenciados por el caudal de la fuente, volumen de agua y
turbulencia (Toro et al., 2002).

- Los sdlidos suspendidos presentaron un aumento en el punto de monitoreo Drenaje
2 con un valor de 24 mg/l, con respecto a los 18 mg/l obtenidos en el punto Drenaje
1. las concentraciones detectadas estarian influenciadas por las caracteristicas de
cada punto de muestreo, en cuanto a la intensidad del arrastre (Elosegui y Pozo,
1994; Romero, 1998).
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indices de calidad de agua.

En la Tabla 19 se incluyen los resultados de los indices calculados en el complemento al
EIA para las estaciones monitoreadas:

Tabla 19. indices de Calidad de Auga de la campafia de monitoreo del area de

estudio
Puntos ICA-NSF ICOSUS ICOTRO ICOMI ICOMO
. 66, | Medio | 0,0 | Excelent | <0, | Oligotrofic | 0,0 | Excelent | 0,2 | Baj
Punto N 1 Drenaje 2
5 5 e 1 0 3 e 4 a
Punto N 2 Drenaije 1 73, | Buen | 0,0 | Excelent | <0, | Oligotréfic | 0,0 | Excelent | 0,1 | Baj
2 o 1 e 1 0 2 e 9 a

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y el Anexo
2 2 2 Calidad_Agua, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa indica que el valor obtenido para los dos puntos de monitoreo indica una
calidad de agua catalogada en nivel medio. el valor del indice ICOSUS para los dos puntos
indica que el grado de contaminacion por solidos suspendidos es muy bajo y que el grado
de contaminacioén por presencia de nutrientes en el agua es catalogado como oligotréfico
segun el indice ICOTRO.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis de la calidad del agua conforme a lo establecido
en los Términos de Referencia HE-TER-1-01 y lo evidenciado en la visita de evaluacion.

4.3.6 Usos del Agua

La Empresa indico que los principales usos del agua son para uso doméstico, uso pecuario,
especificamente 52 cabezas de ganado; y uso agricola principalmente cultivos de yuca,
citricos, guayaba, mango, cafia de azucar, dichos cultivos tienen como destinacion principal
el autoconsumo.

La Empresa concluyo que “la demanda hidrica total actual de agua superficial para los
diferentes usos en el area de influencia directa es de 0,000108 m?/s, correspondiente a
usuarios identificados, pero no concesionados, que extraen en su totalidad el agua de una
fuente identificada como “Ramal quebrada El Aro”.

En cuanto a los Conflictos sobre la disponibilidad y usos del agua, la Empresa indico que
“el indice de escasez se ubica en los rangos de demanda no significativo para el periodo
de retorno de 2,33 afios y en el rango de demanda minimo para el periodo de retorno de 10
y 25 anos. Igualmente vale la pena anotar que el Depédsito no considera el uso de ninguna
de las fuentes ubicadas dentro del area de influencia directa del proyecto, debido a que esta
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sera tomada de las captaciones autorizadas en la licencia para la via Puerto Valdivia — Sitio
de Presa, autorizadas mediante Resolucion 1041 del 2012 y 1052 de 2014”.

Se considera aceptable el establecimiento de los usos del recurso hidrico en el area de
influencia del proyecto, teniendo en cuenta que el unico uso del recurso por la construccion
y operacion del proyecto, corresponde a la ocupacion de cauce.

4.3.7 Hidrogeologia

La Empresa sefalo en el complemento al EIA que la zona del depdsito El Aro, esta
constituido por rocas metamorficas tipo anfibolita y gneis fracturadas con desarrollo de
suelo y saprolito. Puntualmente y asociado al desarrollo de saprolito en la parte mas
superficial del macizo y en zonas de baja pendiente, se pueden generar flujos de agua
locales e infiltrarse a través de las zonas de fracturamiento al interior del macizo rocoso.

La unidad identificada agrupa rocas metamoérficas muy compactas sin capacidad de
absorber y/o transmitir agua. La circulacion de agua a través de este tipo de terrenos esta
controlada por la permeabilidad secundaria que representa las fracturas y discontinuidades
existentes en el macizo rocoso, asi como las zonas de fracturamiento intenso asociadas a
lineamientos y fallas geolégicas. Estas zonas de mayor permeabilidad son los sectores por
donde circula el agua subterranea a través del macizo. Para la zona de estudio, agrupa las
unidades geoldgicas Anfibolitas y Gneis micaceo del Complejo Puqui.

La empresa identifico tanto en el All como en el AID las zonas de recarga y descarga,
indicando que a partir del analisis de cinco criterios indicativos de zonas de descarga, que
incluyen la altura topografica (en las cotas mas bajas existe mayor cabeza hidraulica), el
tipo de suelo, la presencia de vegetacion de galeria, los cambios geomorfolégicos vy la
existencia de manantiales y cuerpos de agua permanentes, se identificaron las zonas
potenciales de descarga las cuales se localizan en el lecho del rio Cauca.

Y la zona de recarga potencial fue identificada en las partes de mayor altura de la cuenca,
donde el agua sub-superficial y posiblemente subterranea fluye preferencialmente hacia las
partes de menor altura. Estas zonas de recarga potencial estan dadas por el analisis de
recarga potencial donde se presentan las mayores precipitaciones.

En cuanto a las direcciones de flujo la Empresa concluyo que los principales cauces de
agua superficial de la zona representan zonas de descarga para los flujos locales: quebrada
El Aro, El Arito y demas drenajes superficiales constituyendo flujo hacia el oriente y el sur
en la zona del depdsito ElI Aro. Para los flujos intermedios, la zona de descarga
representada por el rio Cauca, condiciona flujos de direccién hacia el sur.

La Empresa realizd el inventario de puntos de agua concluyendo que en el area de
influencia Directa e Indirecta del depdsito ElI Aro, no se presenta manifestaciones de
manantiales ni flujos de agua que indiquen existencia de afloramientos de agua
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subterranea. Sin embargo, se identificaron 5 manantiales cercanos al proyecto, y su
ubicacion se presenta en la Figura 11:
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Fuente: SIG Web, ANLA — Consultado el 17/04/2017
[] Drenaje_Doble — Drenaje_Sencillo
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Unidad hidrogeolégica de
[] rocas cristalinas
fracturadas
PuntoHidrogeologico

D Unidad hidrogeoldgica
suelo residual saprolito

Manantial
Figura 11 Ubicaciéon Puntos de Agua Subterranea (manantiales).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis hidrogeolégico conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.3.8 Geotecnia
En el marco de la informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de

licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a
la Empresa lo siguiente:
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REQUERIMIENTO No. 5 - DE LA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Complementar la caracterizacién geotécnica del depodsito el Aro, de acuerdo con lo
establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, en el sentido de incluir las
caracteristicas geomorfolégicas, proceso morfodinamicos y pendientes.

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
presento la informacion adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucion No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa
presento la siguiente informacion:

En el Estudio se consideran los siguientes aspectos para establecer las condiciones vy el
grado de estabilidad geotécnica: caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, procesos
morfodinamicos y las caracteristicas de pendiente del terreno.

Para la elaboracion de la zonificacidon geotécnica, se aplicé una metodologia cuantitativa, a
través de la cual se definen tres tipos de zonas tomando como base las condiciones
litolégicas, geomorfoldgicas, topograficas del terreno, y asignando una categoria de
estabilidad definida el resultado de este ejercicio se presenta en la Tabla 20.

Tabla 20. Categorias de Zonificacidon geotécnica del area de estudio.

Susceptibilidad
Zona ante
deslizamientos

Grado de Descripcion Cubrimiento
estabilidad P (Ha) AID

Zonas en las cuales se presentan
lineamientos de falla, masas de suelo
correspondientes a los perfiles de
meteorizacién IC de las unidades
Inestable - | (Pnp), (Pa) y coluviones, vy
recuperable |discontinuidades desfavorables donde
se han presentado deslizamientos
(cicatrices). El 98,48% se localizan en
zonas con pendientes entre el 50 y
>100%.
Zonas afectadas por lineamientos de
falla, y que presentan horizontes de
meteorizaciéon IC a IC-IIA con
Inestable - dis_continuidades desfavorables, en las
ZB Alta unidades (Pnp) y (Pa) donde existen 9,89
recuperable A .
rasgos morfodinamicos que sugieren
antiguos deslizamientos (cicatrices). El
93,64% se localizan en zonas con
pendientes entre el 50-100%.

ZA Muy Alta 1,2
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Zona Susceap::l:llldad Grado de Descrincion Cubrimiento
P (Ha) AID

, - estabilidad
deslizamientos

Zonas con algunos lineamientos de

falla, y procesos de erosion intensa o

Potencialmente | materiales  parcialmente saturados
inestable donde no han ocurrido deslizamientos.

El 87,88% se localizan en zonas con

pendientes entre el 15-50%.

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.

2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

ZC Moderada 3,77

La Empresa concluye que “De acuerdo con la clasificacion geotécnica establecida para el
area de influencia directa del depdsito, se tienen los siguientes porcentajes de éareas,
iniciado con la ZA con un 8,09% de susceptibilidad Muy Alta, definida por areas de cicatrices
de deslizamientos y fuertes pendientes del terreno. EIl 66,54% corresponde a la mayor
distribucion y esta constituida por la susceptibilidad Alta (ZB), son las zonas con rasgos
morfodinamicos donde se observan cicatrices de antiguos deslizamientos, finalmente el
25,37 % define las zonas con susceptibilidad Moderada (ZC)”.

4.3.9 Atmodsfera
4.3.9.1 Calidad del Aire

Para analizar este factor, la Empresa presenté un monitoreo realizado por el laboratorio
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental acreditado por el IDEAM por la Resolucion No.
0869 del 27 de mayo de 2013 emitida por el IDEAM vy actualizada por la Resolucion 1679
de 2016. La campafia de monitoreo se realizé entre el 5 de septiembre al 22 de octubre de
2016, en dos (2) puntos localizados en el area de influencia del estudio (Ver Tabla 21), el
monitoreo se realizd durante 18 dias, se determinaron las concentraciones de material
particulado menor a 10 micras (PM10), didxido de nitrogeno (NO2), diéxido de azufre (SO2)
y particulas suspendidas totales (PST).

Tabla 21. Puntos de monitoreo de Calidad de Aire

. Coordenadas
Punto de Estacién Altitud (Sistema Magna Sirgas)
muestreo (m.s.n.m) Este Norte
E1 Deposito El Aro 569 1.172.967 1.292.411
E2 Deposito El Aro 540 1.173.294 1.292.124

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y Anexo_2 2_3
Calidad_Aire y Ruido, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa y el laboratorio quien realizé el monitoreo concluyeron lo siguiente.
“ El PST presenté concentraciones entre 11,44 ug/m3 y 127,24 ug/md. El 19,4% de
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mediciones contd con concentraciones por encima del limite normativo anual, esta
comparacion es indicativa. El total de mediciones se encontré en cumplimiento de la norma
diaria. Las mediciones no presentan valores extremos, el IQR en la Estacién 2 fue mayor al
de la Estaciéon 1, aunque esta ultima presentdé una mediana mayor. No se presentaron
mediciones invalidas. La distribucién de los datos presenta un comportamiento monomodal
con pico de concentracion entre 50 ug/m? y 62 ug/ms. EI comportamiento anterior se
relaciond principalmente con las actividades de obra civil realizadas en la via cercana a los
puntos de monitoreo.

- El PM,, registr6 concentraciones entre 8,43 ug/m? y 97,68 ug/md. El 42,8% de las
mediciones presenté concentraciones por encima de la norma diaria, estas se registraron
principalmente en la Estacion E2, este comparativo es netamente indicativo, ya que durante
los primeros 15 dias de monitoreo la excedencia de la norma diaria fue menor al 80% de
muestras no se prolonga la campana. El 55,56% de dias de monitoreo se presentd una
mayor concentracion de PM10 en la Estacién E2 frente a Estaciéon E1. El IQR al igual que
la mediana en la Estacion 1 fueron menor que en Estacion 2, pero la primera presenté un
rango mayor y un valor extremo cercano a los 100 ug/m°. La mayor densidad de
concentracién se encontré entre 40 ug/m3 y 60 ug/m3. Al igual que para PST las
concentraciones en la zona se asociaron con el desarrollo de actividades en la via cercana.
- El 100% de las concentraciones de NO, presentan registros por debajo del limite de
deteccion del método acreditado (<0,12 ug/ml), lo que corresponde a una concentracion
inferior a 5,22 ug/m?3, por lo que se concluye que en el area no se encuentran fuentes
representativas para este contaminante durante el periodo de monitoreo.

- Todas las concentraciones de SO, presentan registros indetectables (<1,0 ug)
correspondiendo a una concentracién inferior a 18,45 ug/m?3, debido a que las fuentes que
emiten este contaminante no son representativas, y se asocian principalmente al trafico
vehicular.

- El indice de calidad del aire para PM;, muestra una calidad predominantemente “buena
durante los dias de monitoreo, por lo que segun se establece en la tabla 35 del “Manual de
operacion de sistemas de vigilancia de la calidad del aire”®, no se generan efectos sobre la
salud de las personas que alli residen, los dias restantes se presenté un ICA “moderado”’,
acorde al mismo manual es posible que individuos sensibles o con antecedentes presenten
agravacion de enfermedades cardiopulmonares. Para SO, y CO teniendo en cuenta que no
se presentaron concentraciones por encima del limite durante el monitoreo, el ICA presenta
clasificacion “buena’.

”

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis de la calidad del aire conforme a lo establecido
en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.3.9.2 Ruido
En el complemento al EIA se realizé un monitoreo de ruido ambiental por el laboratorio MCS

Consultoria y Monitoreo Ambiental acreditado por el IDEAM por la Resolucion No. 0869 del
27 de mayo de 2013 emitida por el IDEAM y actualizada por la Resolucion 1679 de 2016.,
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Se desarrollé un plan de trabajo que consistio en establecer ocho (8) puntos de medicién
de ruido ambiental, en horario diurno y nocturno y en jornadas de dia habil y dia no habil,
periodo en los cuales se tomaron lecturas para caracterizar los Niveles de Presién Sonora
(NPS) (ver Tabla 22). Lo anterior, con el fin de determinar los niveles de ruido ambiental en
la zona de estudio.

Tabla 22. Puntos de monitoreo de Ruido.

Coordenadas Sector de

Pun.to de Magnas Sirgas Origen Oeste Restricc.i{)n

Monitoreo Resolucién

Este Norte 627 de 2006
R1 1.173.074 1.292.428 D
R2 1.173.347 1.292.427 D
R3 1.173.361 1.292.141 D
R4 1.173.061 1.292.133 D
R5 1.172.755 1.292.135 D
R6 1.172.758 1.291.836 D
R7 1.173.068 1.291.833 D
R8 1.173.355 1.291.846 D

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2 y Anexo_2_ 2 3 Calidad_Aire y
Ruido, mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa y el laboratorio quien realizé el monitoreo concluyeron lo siguiente.

“Se monitorearon 8 puntos que se ubicaron en el area de influencia El Aro, esta es una
zona montarfiosa rodeada de vegetacion, por lo cual la totalidad de los puntos se localizaron
dentro del sector D.

- Para el monitoreo de ruido ambiental en horario diurno los valores oscilaron entre 54,3
dB (A) y 60,6 dB(A) en dia habil, y entre 58,1 dB (A) y 64,1 dB (A) en dia no habil,
presentandose cumplimiento del limite normativo unicamente para todas las mediciones
realizadas en los puntos R1 y R3 del dia habil. No se identificaron fuentes permanentes de
ruido y en todos los puntos los NPS registrados se vieron influenciados por los sonidos de
la fauna local. Para los puntos R2 y R7 se percibe el sonido del paso del agua de una
quebrada cercana. En general el NPS en dia no habil fue mayor al registrado en dia habil.

- Durante el horario nocturno los resultados varian entre 62,7 dB (A) y 68,7 dB(A) en dia
habil, y entre 57,1 dB (A) y 67,6 dB (A) en dia no habil, encontrandose el NPS por encima
del limite normativo para el total de puntos monitoreados. Durante el monitoreo nocturno,
al igual que para el monitoreo diurno no se evidenciaron fuentes permanentes de ruido en
la zona por lo que los NPS registrados en estos puntos se relacionan tnicamente con la
actividad de la fauna local y para los puntos R2 y R7 se percibié el sonido asociado al paso
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de una quebrada cercana. Los puntos R1 a R6 presentaron un mayor NPS en dia no habil.
Se presentaron predominantemente mayores NPS en horario nocturno para dias habil y no
habil.

- Los valores de intervalos de confianza y los coeficientes de variacion obtenidos en general
son bajos y muestran oscilaciones que no son representativas, ya que no se identificaron
fuentes permanentes de ruido en la zona.”

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis de la calidad del aire conforme a lo establecido
en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.3.10 Paisaje

La Empresa indico que la caracterizacion de las unidades de paisaje se realizé6 mediante la
interpretacion de ortofotos y el andlisis de informacién secundaria como suelos, coberturas
vegetales y topografia. A partir de esto la Empresa identifico una unidad de paisaje dentro
del area de influencia del proyecto, esta unidad de paisaje corresponde a cafiones rodeados
de vegetacién herbacea y/o arbustiva y pastos con algunos bosques fragmentados, la cual
se extiende a lo largo de toda el area de influencia del depésito El Aro. Esta unidad de
paisaje corresponde a una franja no continua, estrecha y alargada en ambas margenes del
rio Cauca, donde en algunos sectores es comun encontrar que se adentra en los principales
afluentes del rio. Se caracteriza por presentar pendientes entre 40° y 60° y longitudes entre
400 my 900 m.

La Empresa concluyo que la calidad visual del paisaje predominante es media en el 53,23%
del AID, seguida por la calidad baja con un 33,38%, donde predominan las areas con rasgos
de intervencién antrépica 'y caracteristicas geomorfolégicas homogéneas,
consecuentemente la mayor calidad visual del paisaje se concentra en los sectores que
presentan vegetacion secundaria y cuerpos de agua superficiales, con un relieve
principalmente escarpado.

Tabla 23. Calidad Paisajistica del AID.

Calidad Visual Valor Area (ha) Porcentaje (%)
Baja 1 4,96 33,38
Media 3 7,91 53,23
Alta 5 1,99 13,39
Total 14,86 100,00

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el estudio es suficiente para el analisis del paisaje conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia HE-TER-1-01.

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacion (viabilidad ambiental) fé;sm%‘ igm%\ NUFVO PAIS

7 _SGS SGS



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacién:
A NGA\ AMBIENTAL 06/10/2016
N\ SUBPROCESO: EVALUACION -
AUTORIDAD NACIONAL . Version: 5
DE LICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codizo: EL.F-1
e O e | EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) £9:
Pagina 59 de 173

4.4 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

La descripcion del Medio Bidtico que se presenta a continuacion, se basa en la informacion
del complemento al EIA remitido por la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.
- HIDROITUANGO S.A. E.S.P mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de
2017 (VITAL 3500081101479817002).

En relaciéon con la caracterizacion del medio Bidtico la informaciéon presentada por la
empresa integra los elementos de informacion requeridos en los términos de referencia HE-
TER-1-01 Construccién y Operacién de Centrales Hidroeléctricas Generadoras expedidos
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, y atendiendo a lo establecido en la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (2010).

Dentro del area de influencia se describen e identifican los ecosistemas presentes, asi como
las interacciones entre eco sistemas de importancia ambiental. También se identifican las
especies de fauna y flora de importancia econémica y ecoldgica y entre ellas se
determinaron las especies, endémicas y amenazadas junto con un analisis al respecto.

Se incluyen mapas del area de influencia del proyecto, ilustrando la cobertura y distribucién
de las comunidades.

Teniendo en cuenta que en la caracterizacion de la vegetacidon se identificaron especies
epifitas en el area de influencia del proyecto, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S. realizé el tramite para el levantamiento obteniendo
asi la Resolucion No 2426 del 27 de noviembre de 2015 “ Por la cual se efectia un
levantamiento Parcial de veda y se toman otras determinaciones “, presentado en el Anexo
2 1 1_Res_2426 2015 del radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL

3500081101479817002).

441 Ecosistemas sensibles y areas protegidas

A partir de la informacion disponible para las areas naturales legalmente protegidas vy las
iniciativas de conservacion a nivel nacional, regional y local, esta Autoridad a partir de la
informacién disponible en la plataforma SIGWEB no identificd ni el All ni AID del depésito
El Aro traslapes con areas incluidas dentro de las Reservas Forestales de Ley 2 de 1959,
ni con areas de Parques Nacionales Naturales, ni con Reservas de la sociedad civil.

Tan solo se identificd superposiciéon con el area de la RRN de la Zona Riberefia del rio
Cauca declarada por Corantioquia mediante el Acuerdo 017 de 1996, la cual fue sustraida
mediante el Acuerdo 489 del 17 de febrero de 2017, acto administrativo allegado por la
Empresa en el Anexo 1_1_2 Sustraccion_Reserva del complemento al EIA allegado

mediante radicado No. 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
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3500081101479817002).

4.4.2 Zonas de vida

Conforme a la informacién presentada por la Empresa y conforme con la clasificacion de
zonas de vida de Holdridge (1982), el area de estudio corresponde a la zona de vida bosque
himedo Tropical (bh-T).

4.4.3 Ecosistemas terrestres

Para la determinar los ecosistemas presentes la Empresa empled la informacién
presentada en el mapa Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia
(IDEAM et al., 2007), la cual fue analizada y ajustada a la escala del proyecto teniendo en
cuenta las unidades de cobertura de la tierra previamente identificadas para la zona del
Proyecto.

Conforme a lo anterior, la Empresa menciona que el area de influencia indirecta pertenece
al Gran bioma humedo tropical, especificamente al Orobioma bajo de los Andes, con cuatro
coberturas: vegetacion secundaria alta, bosque de galeria y/o ripario, bosque fragmentado
y pastos limpios. En la Tabla 24 se presentan los ecosistemas, donde se evidencia que el
ecosistema que presenta una mayor cobertura son los Pastos limpios del Orobioma bajo
de los Andes.

Tabla 24. Ecosistemas del area de influencia indirecta
Gran bioma Ecosistema terrestre Area (ha)
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 10,53
, Vegetacion secundaria alta del Orobiomas bajos de los 7,87
Bosque humedo Andes
tropical Bosque fragmentado del Orobiomas bajos de los Andes 3,30
Bosque de galeria del Orobiomas bajos de los Andes 3,17
Total 24,84

Tabla 2.90 del documento denominado ¢15944296 32 | 2194 Sol_Modi_Loc Dep EI_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).
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[ Area de Influencia Bistica
Area de Influencia Fisica

EI Area de Influencia Indirecta
Ecosistema

D Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes
D Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes
. Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes

] Vegetacion secundaria o en transicion del Orobioma bajo de los Andes

Figura 12 Ecosistemas terrestres presentes

4.4.4 Unidades de cobertura de la tierra

Para el area de influencia biética, la Empresa identificé cuatro (4) unidades de
cobertura vegetal: vegetaciéon secundaria alta (Vsa), bosque de galeria y/o ripario,
bosque fragmentado (Bf) y pastos limpios (Pl) con una extension de 13,15 ha, donde
la cobertura dominante es la Vsa con 5,84 ha que corresponden al 44,40 % del area
de influencia biética, seguido por los pastos limpios con 5,35 ha que corresponden
al 40,64 % (

Tabla 25 y Figura 13).
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Tabla 25. Coberturas terrestres presentes en el area de influencia biética y area
de intervencion
Cobertura Area de influencia biética Area de intervencion
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Vegetacion secundaria alta 5,84 44,40 4,92 50,50
Pastos limpios 5,35 40,64 4,82 49,39
Bosque fragmentado 1,95 14,88 -- --
Bosque de galeria y/o ripario 0,01 0,08 0,01 0,11
Total 13,15 100 9,75 100
Tabla 2.91 del documento denominado ¢15944296_32_1_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2
V5 20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).
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O Area de Influencia Bidtica Area de Influencia Fisica O Area de Influencia Indirecta £ Bosque de
galeria y/o ripario [ Bosque fragmentado [ Pastos limpios ] Vegetacion secundaria o en transicion.

Figura 13 Coberturas de la tierra presentes en el All Y AID

A continuacion, se describen las principales caracteristicas mencionadas por la Empresa
para cada una de las unidades de la cobertura de la tierra, relacionadas en el numeral
2.2.3.1.3 del documento ¢15944296 32 | 2194 Sol_Modi_Loc_Dep_ EIl_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002).
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> Vegetacion secundaria alta (Vsa)

Caracterizada por comprender areas cubiertas por vegetacion de tipo arbéreo de dosel
irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a una
etapa intermedia del proceso de sucesion natural de la vegetacién en areas que han sido
intervenidas por accién antropica como talas selectivas y pastoreo, y que posteriormente
fueron abandonadas.

> Pastos limpios (Pl)

La cobertura de pastos limpios son tierras ocupadas principalmente por gramineas con un
porcentaje de cubrimiento mayor al 70% del area; en donde la realizaciéon de practicas de
manejo impide la presencia o desarrollo de otras especies, han sido conservados para el
sombrio y de acuerdo a lo observado en la visita de evaluacion son empleados para
ganaderia.

> Bosques de galeria y/o ripario

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en las margenes
de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su
amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales, conforme a lo
evidenciado durante la visita de seguimiento esta cobertura esta asociada a zonas muy
pendientes rodeadas por los pastos limpios usados para actividades ganaderas.

» Bosque fragmentado (Bf)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya
continuidad horizontal esta afectada por la inclusién de otros tipos de coberturas como
pastos, cultivos o vegetaciéon en transicion, conforme con lo verificado esta unidad de
cobertura de la tierra se encuentra presente en el camino en la via de acceso al depdésito,
la cual fue licenciada al municipio de ltuango mediante la resolucion 160TH-1602-12486 de
Corantioquia y para la actividad objeto de la presente modificacién no sera intervenida.

4.4.4.1 Composicion floristica

La Empresa menciona que para las unidades de cobertura de la tierra bosque de galeria,
vegetacion secundaria alta y pastos limpios registro un total de 58 especies pertenecientes
a 27 familias botanicas. La familia mas representativa en cuanto a nimero de especies fue
Fabaceae con 10 taxones, seguida de Malvaceae y Moraceae con cuatro taxones cada
una, en la Tabla 26 se presenta las especies identificadas con sus nombres locales, usos y
localizacién en coberturas.
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Tabla 26. Especies identificadas en la zona de estudio
Familia Nombre cientifico Noml?re Habito Uso Cobertura
comun Bgr | Pl | Vsa
Acanthaceae Aphelandra sp Alma negra Ht 0 4
Trichanthera gigantea | Nacedero T P 1 2
Anacardiacea Mangifera indica Mango A A, Av
e Spondias mombin Hobo A A, Av 10
Hobo liso A L,M 6
Annona mucosa Guanabano de A A, Av 1
monte
Annonaceae Guanabano de
Annona sp. A A, Av 3
monte
Apocynaceae | Stemmadenia sp. Bolas de perro A L 1
Arecaceae Acrocomia aculeata Palma chonta PAM P, Av 6
Crescentia cujete Totumo T AV’LCV’ 3
Bignoniaceae Jacaranda copaia Chingale A M 1 3
Tabebuia chrysea Guayacan A M, L 12
Bixaceae Cochlospermun Algodoncillo A P 1
orinocense
Burseraceae | Protium sp. A L 1
Cannabaceae | Trema micrantha Zurrumbo A L,M 3 | 20
Clusiaceae Clusia sp. Chagualo A M 1
Ericaceae Cavendishia Uvito A Av 3
pubescens
Euphorbiacea Acalypha diversifolia Zanca de mula A L 2
e Cnidoscolus urens Pringamoso A Med 2
Hura crepitans Ceiba bruja A P 1
L. . . Av, Mel,
Albizia carbonaria Clavellino A o P 1
Bauhinia picta Casco de vaca A 0O, Med 1
Centrolobium Balastre A Av, M, 3| 15
yavizanum Mel, P
Inga oerstediana Guamo bejuco A M, Av 1 11
Fabaceae Inga sp. Guamo A A, Av 32
Machaerlum A = 1
biovulatum
Machaerium sp. Vainillo A L 1
Schizolobium Tambor A M 1
parahyba
Senna spectabilis Canafistol A 0, Aa 1
Hipericacea Visita vocifera Carate A L, Med 14
Lamiaceae Aegiphila integrifolia Jaboncillo A L 6
Lauraceae Lauraceae sp. Laurel A M 1
Persea caerulea Aguacatillo A Av, Cv 4
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo A M 24 | 24
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Familia Nombre cientifico Noml?re Habito Uso Cobertura
comtun Bgr | Pl | Vsa

Heliocarpus Balso liso A M 1
americanus
Ochroma pyramidale | Balso A T 2 | 19
Pseudobombax Ceiba verde A M 1
septenatum

Melastomatac Bellucia pentamera Guayabo de A A, Av

eae monte

Meliaceae ngrg{a odorf'ata Cedro A M 2 | 42
Trichilia martiana Tautano A M 5
Ficus insipida Higuerén A L, Av 3

Moraceae Ficus sp. Higueron A L 26
Ficus sp.1 Lechudo A L
Maclura tinctoria Avinge A M 1 3

. , A, Ay,

Myrtaceae Psidium guajava Guayabo A Cv. Med 1
Piper aduncum Cordoncillo T, Hr 7

Piperaceae Piper peltatum Santa maria T, Hr 6
Piper sp. T, Hr 15

Rubiaceae Randia armata Randia A L, Cv 7
Citrus limon Limon A A, Av 7

Rutaceae Citrus reticulata Mandarino A A, Av 3
Citrus aurantium Naranjo A A, Av 1

Salicaceae Casear/:a praecox Hues_ito blanco A L 5
Casearia sp. Tabaida A L 6

Sapindaceae Cupania cinerea Mestizo A M, L 7 | 22
Cupania latifolia Mestizo A M, L 2
Cecropia peltata Yarumo A P 2 2 | 37

Urticaceae Myriocarpa stipitata Aguanoso A I\I/\I/Ieec:, 1 40

Total general 5 |66 443

Habito: A, arbol; T, arbusto; PAM, palma arbdérea monoestipitada, Hr: Hierba terrestre.Usos: A, alimento
humano; Av, alimento avifauna; Cv, cerco vivo; L, lefia; M, maderable; Med, medicinal; Mel, melifero; O,
ornamental; P, proteccion; T, uso tecnolégico Cobertura: Vsa, Vegetacion secundaria alta; Pl, Pasto limpio; Bgr,
Bosque de galeria y/o ripario.

Fuente: Tabla 2.94 del documento denominado c15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

4.4.4.2 Especies amenazadas o en alguna categoria de amenaza

Esta informacion no fue relacionada por la Empresa sin embargo esta Autoridad a partir del
listado de especies relacionado anteriormente y la informacion contenida en la Resolucion
No 0192 de 2014 se identificé que el cedro (Cedrela odorata) se encuentra en la categoria
en peligro (EN), de igual forma es catalogada como una especie vulnerable de acuerdo con
la lista roja de la IUCN.
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4.4.5 Epifitas vasculares y no vasculares

Para la caracterizacion de las epifitas vasculares y no vasculares la empresa evalud 22
unidades de muestreo, de las cuales 14 corresponden a foroéfitos (arboles) y 8 corresponden
a otros sustratos (roca, suelo y madera en descomposicién), generando los siguientes
resultados:

4.4.5.1 Epifitas vasculares

En total registro un total de 94 individuos de epifitas vasculares pertenecientes a nueve
especies y dos familias botanicas, la especie mas abundante en el area de estudio fueron
Epidendrum sp., Catopsis nutans y Guzmania lingulata. La especie Oeceoclades maculata
fue la Unica orquidea de habito terrestre reportada al interior de la vegetaciéon secundaria
alta con una abundancia de tres (3) individuos.

4.4.5.2 Epifitas no vasculares

En el area de intervencion del proyecto la cobertura total de epifitas no vasculares fue de
21.285 cm?, en donde los liquenes registraron la mayor participacion (ocupacién del
52,37%).

Tal y como se menciond anteriormente y teniendo en cuenta estos resultados la Empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P. realiz6 el tramite
para el levantamiento obteniendo asi la Resolucion No 2426 del 27 de noviembre de 2015
“ Por la cual se efectua un levantamiento Parcial de veda y se toman otras determinaciones
“ presentadoenel Anexo2 1 1 Res 2426 2015 del radicado No. 2017024010-1-000 del

3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el complemento al EIA es suficiente para el analisis de la flora terrestre para el All y AID
conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.4.6 Fauna

Para la caracterizacion de la fauna terrestre la Empresa empleo metodologias propias para
grupo taxondmico estudiado basado en los métodos establecidos y autorizados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, por medio de la Resolucion No. 0321
del 17 de marzo de 2015 que otorgd el permiso para la recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de Elaboracion de Estudios
Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la Empresa resultados la
Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.
permiso que se encontraba vigente a la fecha de la realizacion del complemento al EIA.
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A continuacién, se relacionan los principales hallazgos de la caracterizacién realizada por
la empresa para los grupos taxondémicos, aves, mamiferos, anfibios y reptiles en tres
coberturas vegetales (bosque de galeria, vegetacién secundaria y pastos limpios.

4.46.1 Avifauna

La Empresa reporta un total de 108 especies distribuidas en 11 érdenes y 31 familias, todos
los registros los obtuvo mediante observaciones directas en censos con puntos de conteo
y algunas observaciones por fuera de estos que permitieron enriquecer el listado de
especies. La diversidad de especies registradas corresponde al 5,84% de las especies en
Colombia y a nivel continental representa el 3,25% de las aves presentes en el Neotrdpico

Conforme al listado de especies de aves relacionadas en la Resolucion 192 del 2014 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2014) y la Union Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza IUCN (2015), ninguna de las aves registradas se
encuentra en categoria de amenaza.

Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES) todas las aves rapaces (Accipitridae, Falconidae), Psitttacidae
(loros, pericos y guacamayas) y Colibries (Trochilidae) registrados se encuentran dentro del
Apéndice Il cobijados por politicas de comercio y trafico de fauna (CITES, 2015).

Las especies de aves reportadas en la zona presentan una amplia distribucion, sin
embargo, dos de ellas, Thamnophilus multistriatus y Ramphocelus flammigerus aparecen
como Casi-endémicas.

4.4.6.2 Mastofauna

La Empresa reporta un total de 16 especies de mamiferos, representados en nueve
Ordenes y 15 familias, también menciona que ninguna de las especies de mamiferos
registradas en el area de estudio se encuentra en alguna categoria de amenaza segun la
Resolucion 0192 del 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS,
2014).

Segun la Unién internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN, la mayoria de
las especies de mamiferos registrados en el area de estudio (83%) se encuentran en la
categoria de Preocupacion menor (LC), es decir la mayoria corresponden a especies que
no se encuentran en las categoria de amenazadas (VU, EN, CR), el 11% se encuentran
catalogadas como Casi amenazada (NT), esta categoria advierte de una presion de las
especie pero que no alcanza a las categorias de amenazada (VU, EN, CR) aqui se
encuentra el tigrillo L. cf wiedii y la guagua C. taczanowskii.

4.4.6.3 Anfibios
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La Empresa reporta un total de 17 individuos los cuales estuvieron representados por cinco
especies pertenecientes a la clase Amphibia y el orden Anura en su totalidad. La clase
Anura estuvo representada por cuatro familias destacandose Dendrobatidae con 10
individuos pertenecientes a dos especies Dendrobates truncatus y Silverstoneia nubicola;
las tres familias restantes estuvieron representadas por una sola especie que su orden
segun el numero de individuos registrados son: Leptodactylidae con la especie
Engystomops pustulosus, la familia Craugastoridae con Pristimantis sp. y la familia
Bufonidae con la especie Rhinella marina

Ninguna de las especies de anuros registradas en el area de estudio se encuentra en alguna
categoria de amenaza segun la Resolucion 192 del 2014 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS, 2014) y la Unidén Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza IUCN (2015).

Tres especies se encuentran catalogadas por la UICN: R. marina y D. truncatus como
Preocupacién menor (LC); es decir no afrontan una amenaza evidente y son consideradas
especies comunes o0 abundantes; S. nubicola que ha sido catalogada como Casi
Amenazada (NT), indica que si existe una presion pero no alcanza a ser considerada dentro
de las categorias de amenaza (En peligro critico (CR), en peligro (EN) y Vulnerable (VU).

Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna 'y
Flora Silvestres (CITES) solo una especie D. truncatus ha sido incluida en el Apéndice Il
(CITES, 2015) frente a la amenaza de trafico ilegal por su uso recreativo como mascotas.

4.4.6.4 Reptiles

Durante los muestreos de herpetofauna la Empresa tan solo registro un ejemplar de la
especie de la clase Reptilia, la lagartija Leposoma sp. Esta especie pertenece al Orden
Squamata o escamados y a la familia Gymnophthalmidae y no se encuentra registrada en
las categorias establecidas en la Resolucion 192 del 2014 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS, 2014) y la Unién Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza IUCN (2015).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el complemento al EIA es suficiente para el andlisis de la fauna terrestre conforme a lo
establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.4.7 Ecosistemas acuaticos

Para la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos asociados unicamente a cuerpos de
agua ldticos, la Empresa empleo metodologias propias para los siguientes grupos
taxondmicos; perifiton, fitoplacton, zooplacton, macroinvertebrados y peces establecidas y
autorizadas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, por medio de la
Resolucion No. 0321 del 17 de marzo de 2015 que otorgo el permiso para la recoleccién de

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacion (viabilidad ambiental) ig;mr%‘ NUEVO PAiS
SGS SGS



) PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacién:
A NCA\ AMBIENTAL 06/10/2016
N\ SUBPROCESO: EVALUACION -
AUTORIDAD NACIONAL . Version: 5
DE LICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codizo: EL.F-1
e O e | EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) £9:
Pagina 69 de 173

especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de Elaboracién de
Estudios Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la Empresa resultados
la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.,
permiso que se encontraba vigente a la fecha de la realizacion del complemento al EIA.

A continuacion, se relacionan los principales hallazgos de la caracterizacién realizada por
la empresa en los dos (2) cuerpos de agua léticos consideradas como afluentes de la
quebrada El Aro.

4471 Perifiton

La Empresa reporta un total de 31 taxones, pertenecientes a 25 familias,17 6rdenes, siete
clases y cuatro divisiones, entre las que predominaron las diatomeas (division
Bacillariophyta), grupo que contribuyd con el 48,4% del total de los taxones y una densidad
de 1.815,9 ind/ml, valor que equivale al 27,1% del total colectado.

4.4.7.2 Fitoplacton

La Empresa reporta 17 taxones pertenecientes a 15 familias, 11 6rdenes, cuatro clases e
igual numero de divisiones de algales. De este conjunto, el 70,6% (12) de los taxones se
agrupo en las clases Bacillariophyceae (diatomeas con rafe), y Cyanophyceae cada una
con seis taxones, y de las que se cuantificd un densidad total conjunta de 873,7 ind/ml,
siendo Navicula sp, Microcystis sp, Lyngbya sp y Oscillatoria sp, los taxones mas
importantes.

4.4.7.3 Zooplacton

La Empresa registro tan solo 1 morfoespecie, pertenecientes a un Phylum, una clase y una
orden, resultado que es caracteristico de ambientes l6ticos de bajo orden.

4.4.7.4 Macroinvertebrados

La Empresa registro una abundancia total de 312 individuos pertenecientes a la clase
insecta, entre los que se identificaron 35 taxones, 24 de estos identificados a nivel de
géneros, agrupados en 26 familias y ocho érdenes taxondmicos. Respecto a la abundancia
registrada, se tiene que: Tetraglossa, Chironomidae, Leptonema, Smicridea y Anatolica,
estos tres ultimos pertenecientes al orden Trichoptera, aportaron conjuntamente mas del
50% del total registrado, mientras que otros taxones como: Elmidae - Larva, Hydrophilidae,
Staphylinidae, Culicidae, Macrothemis, Platystidae y Polythore, no aportan mas de un
individuo, y conjuntamente representa cerca del 2,0%.

4475 Peces

La fauna ictica reportada por la Empresa estuvo compuesta por dos individuos de la especie
Astroblepus trifasciatus perteneciente al orden Siluriformes.
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4.4.7.6 Indicadores de la calidad del agua

Adicional a lo anterior y a partir de los resultados de calidad de agua la Empresa evaluo el
indice de calidad ambiental BMWP/Col para cada una de los sitios de muestreo, asignando
un valor numérico (1 — 10) a cada una de las familias encontradas de acuerdo con el grado
de sensibilidad a la contaminacién, siendo uno (1), el valor asignado a las familias con
mayor tolerancia a las malas condiciones de la calidad del agua. De acuerdo con los
resultados obtenidos ambas estaciones presentaron aguas clase Il y su significado
ecologico de acuerdo al valor del indice se encuentra dentro del rango aceptable (aguas
ligeramente contaminadas).

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la informacion presentada por la Empresa
en el complemento al EIA es suficiente para el analisis y caracterizacion de los ecosistemas
acuaticos conforme a lo establecido en los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

4.5 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La Empresa, acorde con los Términos de Referencia, presenté mediante radicado No.
2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, la caracterizacion socioecondmica para
las areas de influencia directa e indirecta determinadas, la cual se basé en una revisién
preliminar de fuentes secundarias, seguida por una metodologia participativa, de
construccion colectiva y de analisis critico, a fin de comprender las dinamicas sociales,
politicas, culturales y econdémicas. Para ello la empresa revisé distintas fuentes de
informacion secundaria, entre ellas el Anuario Estadistico de Antioquia (2012), la base de
datos del SISBEN del municipio de Ituango a 2015, Plan de Desarrollo Municipal para la
vigencia 2012 - 2015, Plan de Ordenamiento Territorial (2000), el Censo del DANE (2005)
y sus proyecciones poblacionales a 2014, el perfil realizado por el Instituto de Estudios
Regionales de la Universidad de Antioquia (INER) sobre la Zona Norte de Antioquia vy el
Plan de Desarrollo Departamental (2012 - 2015), si mismo, procesos informativos con las
autoridades ambientales regionales y del municipio de ltuango respectivamente.

Las reuniones para la recoleccion de informacién, las hizo la empresa entre el 24 y el 25 de
octubre de 2016, a estas reuniones asistieron entre otros, los presidentes de las JAC o
lideres comunitarios, asi como algunos miembros de la comunidad en general.

4.5.1 Lineamientos de participacion

Con relacién a los lineamientos de participaciéon social, de acuerdo con la informacion
presentada por la Empresa y corroborada durante la visita de evaluacién realizada por el
equipo técnico de la ANLA, del 25 al 27 de enero de 2017, el proceso de socializacion se
realizd acorde con los niveles de participacion propuestos en los términos de referencia HE-
TER-1-01 para la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental de Construccion vy
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Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras emitidos por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible. En las reuniones hechas con los distintos actores involucrados en
el proyecto, los participantes indicaron que la empresa realizé el proceso informativo con
los diferentes actores sociales, tales como comunidades, delegados de las juntas de accién
comunal, administracion municipal, personeria y demas instancias del poder publico
presentes en el area de influencia del proyecto.

Asi mismo, durante la visita de evaluacion, el equipo técnico de la ANLA, constaté que ésta
cumplié con el proceso de convocatoria, utilizando las herramientas requeridas para tal fin
tales como invitacion escrita, telefénica y directa.

En cada una de las reuniones hechas con autoridades locales (15 asistentes) y
comunidades del Aro y Filadelfia (35 asistentes), se confirmé que la Empresa durante el
proceso de socializaciéon informé a la comunidad y autoridades locales acerca de la
trascendencia del proyecto y enfatizé en temas relacionados con: informacién técnica del
proyecto (etapas y cronograma), alcance del estudio de impacto ambiental y disefios de la
obra a construir, alcance de la participacién comunitaria a través de talleres participativos
en las cuales se identificaron los impactos y medidas de manejo, construccién de
cartografia social complementaria, recepcion de inquietudes y comentarios.

En la

Tabla 27 se relacionan las fechas de reunion, No. de asistentes, identificacién de impactos
y medidas de manejo, asi como las inquietudes manifestadas por los asistentes de las
comunidades y autoridades locales durante las reuniones de socializacion del Estudio de
Impacto Ambiental objeto de evaluacion.

Tabla 27. Reuniones de socializacién con las comunidades y autoridades
locales del Al del proyecto
AUTORID | LUGAR IMPACTOS Y MEDIDAS DE
ADES Y NO DENTICADAS poR |  MANEJO IDENTIFICADAS
MUNICIPA | FECHA : POR LAS AUTORIDADES
ASISTEN LAS AUTORIDADES
LES/ DE TES LOCALES/COMUNIDAD LOCALES/COMUNIDADES
COMUNID | REUNIO ES
ADES N
Informacién sobre la via | Interrupcién del camino (desde
Casa de de acceso que iria al|el km. 16 conduce al
Funci . la depdsito. corregimiento ElI  Aro) /
uncionario L ;
s de Ia Cultura o RepQSIC/on del camino, por
o de Estado de la negociacion | medio de las JAC de El Aro y
administrac 7 : . . .
g ltuango del predio donde se | Filadelfia, con asesoria del
ion o . )
- 24/10/2 ubicara el depésito proyecto y pago de jornales.
municipal 016
¢ Como se hara el manejo | Generacion de expectativas /
de la fauna en el area del | Informacién, comunicacién y
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AUTORID | LUGAR IMPACTOS Y MEDIDAS DE
ADES Y NO DENTICADAS POR | MANEJO IDENTIFICADAS
MUNICIPA | FECHA : POR LAS AUTORIDADES
ASISTEN LAS AUTORIDADES
LES/ DE TES LOCALES/COMUNIDAD LOCALES/COMUNIDADES
COMUNID | REUNIO ES
ADES N
proyecto? atencién oportuna a quejas y
Caseta ¢ Con la construccién del | reclamos
Comuna depdsito los arrieros se
| Vereda veran afectados por el | Generacion de material
El ARO paso de los carros y las | particulado/  Colocacién  de
25/10/2 mulas guedaran | aspersores y riego permanente
c . 016 incomunicadas o paradas | con carro tanque
omunidad i
es de las en algun_lugar? _
veredas El 46 El camino mular del El_paso de animales cerqz,aalos
Aro v Higuerodn esta | sitios de obra/lnste?l,aCIon de
Filadelfia 8- interrump@o por !a cercos y demarcacién de los
29/12/2 cons.trgcmon de la via | sitios de obra.
016 \./ald|V|a-_ La Presa. ¢ Este
tipo de impactos son los
que afectan a Ila
comunidad y a los
trabajadores?

Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de deposito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.1. Lineamientos participacion, tabla
2.125/Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016 /Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril
de 2017

Analizada la informacion anterior, puede indicarse que, las principales inquietudes
manifestadas por las comunidades y las autoridades locales corresponden a lo relacionado
con los impactos negativos y las medidas de manejo propuestas para atenderlos, seguido
por tematicas de interés, asi como los beneficios comunitarios que pueda generarse con la
construccion del depdsito.

4.5.2 Dimensiéon demografica

La informacion suministrada por la empresa en el Estudio de Impacto ambiental en lo
relacionado con la dimensién demografica, para las veredas El Aro y Filadelfia, proviene de
fuentes secundarias tales como la base de datos del SISBEN del municipio de ltuango a
2015, Plan de Desarrollo Municipal para la vigencia 2012 - 2015, Plan de Ordenamiento
Territorial (2000), el Censo del DANE (2005) y sus proyecciones poblacionales a 2015, el
perfil realizado por el Instituto de Estudios Regionales de la Universidad de Antioquia (INER)
sobre la Zona Norte de Antioquia y el Plan de Desarrollo Departamental (2012 - 2015), entre
otros documentos y fuentes referenciadas a lo largo del documento.

Para el caso de la vereda El Aro, la distribucién poblacional, conforme con la proyeccion
del DANE para el afio 2015 y los datos del Sisbén, en total, la base de datos registra 52
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hogares con un promedio de 3,3 miembros por hogar, de los cuales 21 de los hogares estan
conformados entre 3 y 5 miembros (representando el 49,5% de la poblacién total), 14
hogares estan conformados por 2 personas y 11 son hogares por 1un integrante. En 6
hogares viven mas de 6 personas, representando el 7,1% de la poblacion total.

De otro lado, en la vereda El Aro, la poblacién masculina corresponde al 52,9% (90
hombres) y mientras que la femenina equivale al 47,1% (80 mujeres) los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera:

La poblacion en edad escolar (entre los 6 y los 16 afos) representa un 30,6%, del total de
la poblacién, indicando una alta demanda de los servicios educativos, con respecto al
tamano de la misma. Seguida de las mujeres en edad reproductiva (15-44 afios) con un
porcentaje del 20,0% y la primera infancia, (0-5 afios) y los adultos mayores (de 65 afios en
adelante) corresponden al 10,6% del total de la poblacion.

De otro lado, en la vereda Filadelfia, La distribucion por género de la poblacién corresponde
a 157 hombres (55,7%) y 125 mujeres (44,3%) del total de la poblacion. El grupo poblacional
mas representativo corresponde a los menores en edad escolar, con un 26,6% del total de
la poblacion de la vereda, al igual que en la vereda El Aro, dicha poblacion conlleva a una
alta demanda de servicios educativos, los cuales a la fecha son incipientes. El grupo de
mujeres en edad reproductiva, representa el 21,6% y los grupos de menores (0-5 afios) y
de adultos mayores (65 o mas) equivalen al 10,6% y 5,3% respectivamente.

Es importante anotar que, por las caracteristicas propias de la zona, la relacion de
dependencia demografica corresponde a que el 48,2% de la poblacién de la vereda El Aro
depende demograficamente del 51,8% restante y para el caso de Filadelfia, la proporcién
de la poblacién dependiente demograficamente corresponde al 36,9%, lo que implica que
es menor la dependencia demogréafica, la cual es congruente con la tendencia nacional, la
cual equivale a un tercio del total de la poblacién.

4.5.3 Dimension espacial

En este apartado la empresa presenta una descripcion del estado actual de los servicios
publicos y sociales del area de estudio, basandose en informacion secundaria y primaria
extraida de diagndsticos e informacion estadistica contenida en los documentos oficiales,
tales como el plan de desarrollo municipal, SISBEN, asi como la informacion colectada en
campo por los profesionales de la empresa durante la construccion del Estudio de Impacto
Ambiental.

De acuerdo con la informacion suministrada por la empresa, se encontré que en la Vereda
El Aro, la cobertura de energia es precaria, toda vez que el 78,8% de los hogares (41) usa
lefia para cocinar, el 13,5% usa gas en pipeta (siete hogares) y sélo dos usan la energia
eléctrica para preparar los alimentos. Los otros dos hogares no cocinan en la vivienda. En
relacion con la cobertura del servicio de acueducto, la comunidad cuenta con un acueducto
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rural el cual se abastece de la Quebrada Los Patios y a la mayoria de los habitantes de las
comunidades. Los hogares que no cuentan con este servicio se abastecen de fuentes de
agua propias en sus predios. De otro lado, la cobertura de servicio de alcantarillado,
corresponde a que 71,2% del total, cuenta con alcantarillado en sus viviendas y el 28,8%
restante, (viviendas dispersas), no cuentan con alcantarillado. Cabe anotar que las aguas
colectadas en el alcantarillado se vierten a dos sitios en las afueras del centro poblado,
entre ellos la quebrada EI Arito.

Respecto del servicio de aseo, en esta comunidad no existe, razén por la cual la recoleccién
de basuras, se hace a través de la practica generalizada es quemar una parte de éstas, y
la otra parte se lleva a un zanjon ubicado cerca del cementerio antiguo del poblado.

Con relacién a los Servicios Sociales para la poblacién de la comunidad de la vereda El
Aro, la cobertura de vivienda, pese a que la calidad de las misma es precaria; en relacion a
la cobertura en educacion, dadas las limitaciones tanto geograficas como sociales, entre
otras, la poblacion escolar corresponde a 52 menores es del 40,4% en relacidn con el total
de la poblacién, sin embargo, entre la poblacién no escolar (38,7%) predomina el nivel
educativo-basica primaria incompleta-, el 27,4% habria culminado el nivel de basica
primaria. La tasa de analfabetismo es alta, ya que alcanza el 26,4% del total de la poblacion.
Respecto de la infraestructura cuenta con un colegio publico que ofrece sus servicios desde
preescolar-hasta noveno grado.

La cobertura en Salud la poblacién de El Aro cuenta con puesto de salud, cuyos servicios
son limitados, atendido por una enfermera o promotora de salud, y la consulta médica o
servicios de atencion urgente se remite al Corregimiento de Valdivia, o al municipio de
Bricefo, dada la cercania con esta comunidad. En relacion con la afiliacion al sistema de
salud, la mayor parte de la poblacion esta cubierta por régimen subsidiado, con el 58,8%, y
el 1,2% por el régimen contributivo, para una cobertura en salud del 60,0% de la poblacién.
El 40,0% restante, correspondiente a 68 personas, no cuenta con ningun tipo de afiliacion.

Aunque la vereda cuenta con infraestructura social (Kiosko digital, cancha de futbol, Caseta
comunal, iglesia, teléfono y servicio de internet para uso comunitario, ubicado en la escuela,
dos cementerios, parque infantil), para el uso de la comunidad, ésta se encuentra en regular
estado y dotacion precaria.

En lo concerniente a la cobertura de servicios publicos en la vereda Filadelfia, en relacion
con la energia, aunque el 29,3% de las viviendas cuenta con el servicio de energia, éste no
es utilizado para la preparacion de los alimentos, pues en el 97,6% (80 viviendas) utilizan
fogdn de lena, y el 2,4% restante utilizan gas propano. Respecto de la cobertura del servicio
de acueducto, alcantarillado y disposicion de residuos sélidos, a diferencia de la vereda El
Aro, la comunidad no cuenta con estos servicios, por lo tanto, se abastecen de las fuentes
de agua cercanas, disponen las aguas residuales se realiza a campo abierto, pues solo el
4,9% (4 viviendas) tienen letrina y la disposicion de las basuras lo hacen a campo abierto
cerca de las viviendas.
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La cobertura de los Servicios Sociales, en la vereda Filadelfia, corresponde entre otros a
82 viviendas, las cuales estan en su mayoria en condiciones precarias respecto de su
infraestructura; la cobertura en educacion, dadas las limitaciones tanto geograficas como
sociales, entre otras, corresponde a una poblacién en edad escolar de 75 menores, de los
cuales el 40% (30 nifios) asiste al centro educativo Manzanares, segun la informacién
reportada por la empresa, el 60% de la poblaciéon en edad escolar, (45 nifios) no desarrollan
actividades escolares, debido a que la Institucion educativa sélo ofrece el programa de
basica primaria, y las viviendas de los nifios por fuera del sistema escolar son distantes del
centro educativo.

De otro lado, respecto del nivel educativo alcanzado por la poblacién mayor de 15 afios en
la vereda Filadelfia, que actualmente no asiste a un centro educativo se encuentra que la
poblacion analfabeta representa el 20,9% del total de la poblacion de la vereda
(correspondiente a 282 habitantes). Y la poblacidén que solo alcanza el nivel educativo de
basica primaria, corresponde al 35,5% del total de habitantes.

La infraestructura de salud, no existe, para acceder a los servicios de salud los habitantes
de la vereda Filadelfia deben trasladarse a la vereda El Aro donde atiende una enfermera.
No obstante, en la vereda se realizan mensualmente programas de programas de
prevencion y atencion basicos. Para casos especiales al igual que la comunidad de El Aro,
acude al Corregimiento de Puerto Valdivia o al municipio de Bricefio. De otro lado, la
afiliacion al sistema de Salud, corresponde en mayor proporcion al régimen subsidiado
(64,5%) del total de la poblacion y el 34,4% restante no cuenta con dicha cobertura.

En relacion con la infraestructura social, a diferencia de la vereda El Aro, la comunidad no
cuenta dicha infraestructura a excepcion de la escuela y una caseta comunal que sirven
como puntos de encuentro para los habitantes de la comunidad.

Es de anotar que el medio principal de transporte es mular y a pie, existen cinco caminos;
dos de ellos conectan con la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, para finalmente llegar a
Puerto Valdivia. Los tres caminos restantes conectan con las veredas El Aro, San Luis y La
Rica.

Respecto de la cobertura de la infraestructura de transporte y la movilidad, la empresa
indica que: “(...) “las veredas El Aro y Filadelfia estan ubicadas en el extremo nororiental
del municipio de ltuango, limitando con los municipios de Valdivia por el norte y Bricerio por
el oriente, separados por el rio Cauca. Las condiciones geograficas han hecho que la parte
del cafndn del Cauca que comparten estos tres municipios, disponga del rio como principal
conector con las veredas que se encuentran lejos de sus respectivas cabeceras
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municipales y de vias carreteables y su movilidad es 100% mular (...)"®

4.5.4 Dimension econdmica

Analizada la informacion presentada por la empresa, se encontré que para describir la
dimensién econdmica de las veredas El Aro y Filadelfia, tomaron, entre otros documentos,
los datos de la oficina de Catastro del departamento de Antioquia, identificando lo siguiente:

Respecto de la estructura de la propiedad, la vereda El Aro la conforman 35 fincas
dispersas, de las cuales el 51,4% (18 predios) se clasifican como mediana propiedad, el
17,1% corresponde a pequefia propiedad, el 14,3% son microfundios, el 8,6% minifundios
y sélo el 2,9% son predios de gran propiedad, es decir, predios mayores a 200 hectareas.
Asi mismo los 36 predios ubicados en el centro poblado de El Aro, no fueron clasificados
por la empresa durante el trabajo de campo, dadas las condiciones sociopoliticas propias
de la zona.

La estructura de la propiedad en Filadelfia, a diferencia de la vereda El Aro, el 47,6% del
total de los predios corresponde a mediana propiedad, el 42,9% a minifundios y el 9,5% son
predios mayores de 200 hectareas. Por otra parte, en cuanto a la concentracién de la tierra
en la vereda Filadelfia, el 65,8% de la poblacion posee la mayor parte del territorio, seguido
de los duefios de las medianas propiedades que poseen el 27,9% del area y los
minifundistas solo ocupan el 3,6% del area total de la vereda.

En cuanto a la tenencia de la tierra, la empresa reporta que la mayoria de los grupos
familiares de las dos veredas cuentan con documentos de compraventa (forma tradicional
de tenencia), por lo que se puede suponer que los residentes actuales no cuentan con
escrituras de las propiedades, tanto en la zona del centro poblado como en la zona rural
dispersa.

Respecto del uso del suelo, segun lo establecié EI Esquema de Ordenamiento Territorial
del municipio de ltuango, las veredas El Aro y Filadelfia, estéan orientadas al uso agricola,
pecuario (ganaderia), agroforestal y de conservacion.

En cuanto a los procesos productivos y tecnolégicos, la agricultura y la ganaderia son las
principales actividades econdmicas de las veredas, alli se encuentran cultivos de maiz,
yuca, platano, cafa, y pastos destinados a la ganaderia. Ademas, dada la calidad de los
suelos cultivan arroz, cacao y café en las partes altas, no obstante, estos productos no los

consideran para la comercializacién, debido a los altos costos de la produccion y riegos

6 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de deposito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.2. Caracterizacion Area de Influencia
Indirecta- Dimension Espacial/ Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016/Radicado VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017
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propios del tipo de cultivo, dadas las condiciones geograficas de la zona.

De otro lado, por las condiciones propias de la zona, los cultivos ilicitos de coca son la
actividad econdémica de mayor importancia, no sélo para las comunidades que habitan en
las veredas El Aro y Filadelfia, sino para la poblacién ubicada en esta zona del cafién del
Cauca (entre los municipios de ltuango, Valdivia y Bricefio).

De otro lado, la fuerza laboral desagregada por género, en la vereda El Aro, corresponde a
71 hombres y 58 mujeres, es decir que la poblacién econémicamente activa representa el
56,7% de los hombres (51) y el 3,8% de las mujeres (3). Dicha estadistica muestra que
predomina la participacion de la poblacion masculina en actividades productivas
relacionadas con el sector primario de la economia.

Con relacién a la poblacién econdmicamente inactiva esta representada por el 22,2% de
los hombres (20 personas) y el 68,8% de las mujeres (55 personas), indicando un alto indice
de poblaciéon femenina econémicamente inactiva, la cual se dedica especialmente a los
oficios del hogar y en otra situacion, correspondiente a aquellas mujeres que no participan
en la produccién de bienes y Servicios.

En la vereda Filadelfia, la poblacion econémicamente activa corresponde al 56,1% para los
hombres y sodlo el 5,6% para las mujeres. Al igual que en la vereda El Aro, esta situacion
esta relacionada directamente con el hecho que las mujeres se encuentran dedicadas a la
crianza y cuidado del hogar.

Es importante anotar la calidad del suelo de las veredas El Aro y Filadelfia es apto para las
practicas agricolas y pecuarias, sin embargo, los canales de comercializacion y los altos
costos asociados a estos, no motivan a la poblacion al ejercicio de dichas actividades, que
actualmente actuan principalmente como complemento a la seguridad alimentaria.

Por lo anterior, puede decirse que la relacién de dependencia demografica aun es menor
que la dependencia econémica, para la poblacion de estas comunidades, ya que sus
condiciones geograficas, sociopoliticas y econdmicas limitan el desarrollo productivo de
dicha poblaciéon a pesar de las acciones gubernamentales para apoyar la proyeccion
productiva mediante los distintos proyectos y programas establecidos para tal fin.

4.5.5 Dimension cultural

“(...) En el contexto local en el que se han enmarcado las veredas El Aro y Filadelfia, las
condiciones fisiograficas particulares condicionan la posibilidad para el emplazamiento de
asentamientos, siendo el centro poblado de El Aro, la respuesta adaptativa mas favorable
a las condiciones especificas de esta porciéon del cafion del rio Cauca, con empinadas
vertientes y algunos pequefios planos naturales que son aprovechados para su habitacion,
sin mayores modificaciones, al lado de una pauta de ocupacion dispersa sobre las laderas.
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El perfil cultural de los pobladores esta en concordancia con la presencia de grupos de
poblacién campesina, pequefios propietarios de tierras y minifundistas, con un modelo
economico donde predomina el trabajo agricola de subsistencia, el cual se ve limitado por
las fuertes pendientes y por las escasas posibilidades de produccion de excedentes para la
comercializacion, representada basicamente en la siembra de cultivos transitorios como
frijol, maiz, yuca y platano, que normalmente se destinan para el autoconsumo.

La ausencia tradicional del Estado traducida en la carencia de oportunidades de desarrollo,
vias de comunicacion, oferta de servicios publicos y sociales basicos para la subsistencia,
y la presencia desde hace décadas de otros actores sociales que han hecho de la zona
sitios estratégicos para su permanencia y control territorial, ha derivado en la existencia de
una cultura campesina de sobrevivencia y de ilegalidad, que se ha tenido que acomodar a
las condiciones posibles de esta region del municipio de ltuango y del departamento de
Antioquia.

Justamente dentro de este contexto de control del territorio, se inscribe el evento de la
masacre y desplazamiento forzado de la poblacion del centro poblado de EI Aro, en 1997
con la consecuente desterritorializacion, desarticulacion social y cultural, de los vinculos
familiares y de vecindad que daban cohesién y sentido de pertenencia a la comunidad, con
lo cual todavia hoy después de 18 arfios de haber retornado no ha sido posible la
reconstruccion de dicho tejido social, lo cual todavia se refleja en niveles variables de
desconfianza y desarraigo por su territorio (...)’7.

Al interior de las veredas El Aro y Filadelfia, no se presentan celebraciones o eventos de
importancia especial para la comunidad. El sacerdote convoca a la celebracion de eventos
religiosos, como el dia de la virgen o la semana santa, pero la participacién y organizaciéon
espontanea de la comunidad es poca.

En términos de relacionamiento, hay lazos de parentesco con veredas como Filadelfia y El
Aro, y de amistad en general con todas las veredas vecinas.

Presencia de Grupos étnicos en el area de influencia

La Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, por medio de la Resoluciéon No.
657 de 14 de mayo de 2015, certifico la NO presencia de comunidades indigenas,
Afrocolombianas, Raizales y Palanqueras, en el area del proyecto Hidroeléctrica ltuango,
en el municipio de ltuango y las veredas El Aro y Filadelfia respectivamente.

7 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa. Capitulo 2.2.4. Medio Social/2.2.4.2. Caracterizacion Area de Influencia
Indirecta- Dimension Cultural/ Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016/Radicado VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017
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De acuerdo con la revision de la informacion secundaria disponible y corroborada en la
visita de evaluacion del 25 al 27 de enero de 2017, no se evidenciaron poblaciones étnicas
legalmente constituidas, reconocidas por el Ministerio del Interior, 0 que compartan un lugar
colectivo especialmente designado, en el area del proyecto.

4.5.6 Dimension Arqueoldgica

Verificada la informacion entregada por la empresa, el equipo técnico de la ANLA, constaté
que ésta cuenta con la licencia para el desarrollo el Programa de arqueologia preventiva
para el depdsito El Aro de la via Puerto Valdivia-Represa de ltuango. Fase de prospeccion
arqueoldgica bajo la autorizacion de intervencion arqueoldgica No. 5480 expedida el 21 de
enero de 20186, por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH, Asi mismo,
definié el Plan de Manejo Arqueoldgico (Véase el Anexo 2.2.26. Informe ICANH Depdésito
El Aro), la cual fue evaluada y aprobada mediante documento ICANH 130-1457 del 11 de
abril de 2016 (Anexo 2.2.27/Radicado ICANH 130-1457).

4.5.7 Dimensidn politico administrativa

La poblacion ha estado construyendo un proceso de reorganizacion a través de las Juntas
de Accion Comunal —JAC-del area de influencia, la iglesia catdlica, actores decisivos para
lograr acuerdos mediante la gestion de proyectos en beneficio de sus comunidades y asi
fortalecer los procesos organizativos que les permita desarrollar su regién. A la fecha de la
visita de evaluacion, se encontré que uno de los proyectos mas importantes en los que ha
intervenido la JAC de las veredas El Aro y Filadelfia, son la electrificacién de las viviendas,
la aprobacion de la construccion de 6 km de via, los beneficios de los programas
asistencialistas del estado como son Familias en Accién. Con relacion a la gestion de la
alcaldia municipal, para estas comunidades, las dificultades de conectividad inciden en la
precariedad de la misma.

4.5.8 Tendencia de desarrollo

Por lo anteriormente expuesto, se devela entonces que la tendencia para el desarrollo en
la zona de interés se asocia principalmente a programas asistencialistas, sin embargo, dado
el proceso organizativo de estas comunidades y al apoyo de entidades privadas y la iglesia
catdlica, ésta tiende a ampliarse para que internamente se promueva desde las propias
comunidades un desarrollo humano que genere la sostenibilidad de las mismas.

Adicional a los proyectos de indole social, en la AID se proyecta ejecutar la construccion de
6 km de via desde el cruce de la via Puerto Valdivia. -Presa al Centro poblado del
Corregimiento el Aro la cual ya se encuentra licenciada por la Corporacion Auténoma
Regional el Centro de Antioquia. — CORANTIOQUIA.
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4.5.9 Informacion sobre poblacion a reasentar

erificada la informacion presentada durante la visita de evaluacion, la ejecucion el proyecto
no afecta un asentamiento especifico y/o predio que implique el traslado involuntario de la
poblaciéon de manera temporal y/o permanente, por lo tanto, no se presenta informacion
relacionada con poblacion a reasentar.

4.5.10 Area de influencia Puntual

El area de influencia directa, es decir, 11,79 ha., donde se construira el depdsito El Aro
corresponde al predio Montebello, con un area 199,16 ha, ubicado en la vereda EIl Aro.
Propiedad del senor Francisco Abel Gonzalez, quien reside en el centro poblado del
corregimiento El Aro. Sin embargo, de acuerdo con el certificado de tradicion este predio
con matricula inmobiliaria 013-455, una porcion de dicho predio lo adquirié la Hidroeléctrica
ltuango SA ESP, Titular de la Licencia Ambiental del proyecto Hidroeléctrico ltuango.
(Anexos 2.2.11 A-Matricula Inmobiliaria y 2.2.11 Informacion Predial).

El area del depdsito, actualmente se encuentra destinada para la produccion pecuaria, los
propietarios tienen cultivos de pasto destinados como potreros para el ganado, Asi mismo
sobre el AIDP se ubica un tramo del camino veredal (mular) que conecta la via Puerto
Valdivia — Sitio de Presa con el acceso principal al centro poblado del Corregimiento El Aro,
por lo que se debera restablecer el tramo afectado en un area diferente con el fin de
garantizar la conectividad de los habitantes de la vereda EI Aro.

Dicho lo anterior, la caracterizacion del medio socioecondmico presentada por la empresa,
con respecto a la demografia, cobertura y calidad en la prestacion de los servicios publicos
y sociales, aspectos econdmicos, culturales, politicos, de participacion y resolucién de
conflictos de las comunidades del Aro y Filadelfia, incluidas en el area de influencia de las
obras y actividades de la modificacion solicitadas, el equipo técnico de la ANLA, considera
que es suficiente para la toma de la decisidon ya que cumple con los elementos necesarios
de contextualizacion de la poblacion y su medio.

5 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

La Empresa en el numeral 2.2.5 del documento denominado
€c15944296 32 | 2194 Sol Modi_Loc Dep El Aro Cap2 V5 20170403101419 con
radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002)
parte de la caracterizacion socio ambiental para identificar criterios y variables que le
permitiera definir la sensibilidad ambiental para cada uno de los medios (abiético, biotico y
socioecondmico y cultural) existentes en el area de influencia y que son potencialmente
afectables por el desarrollo de las actividades de construccion, operacion y cierre del
proyecto.
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Para ello siguié los siguientes pasos: 1. Revision de la linea base (caracterizacion
ambiental) y seleccién de las variables a utilizar para la zonificacion ambiental, 2.
Generacion de mapas de zonificacion intermedia a partir de la suma algebraica de mapas
de las variables seleccionadas en cada uno de los componentes (abidtico, bidtico y social),
calificadas por rangos de sensibilidad (muy baja, baja, media, alta, muy alta) y 3. Obtencién
del mapa de sensibilidad unificada final mediante superposicion de mapas intermedios de
cada medio (abidtico, bidtico y social), con la ayuda de sistemas de informacién geografica,
asignando factores de ponderacién iguales (33,3%) para cada medio.

A continuacion, se presentan las consideraciones para cada una de las variables
empleadas en la zonificacion para cada uno de los medios.

5.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

En el marco de la informaciéon adicional del tramite administrativo de modificacion de
licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a
la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 6 — DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Complementar los criterios técnicos tenidos en cuenta para el andlisis de la
zonificacion ambiental para el medio fisico, en el sentido de incluir aspectos tales
como:

a. Caracterizacion geotécnica
b. Areas de especial significado ambiental mencionados dentro del documento
(Franjas de retiro — rondas de las quebradas)

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
presento la informacién adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucidon No. 1280 del 30 de junio de 2006, la Empresa
presento la siguiente informacion:

Para la zonificacion ambiental del medio abidtico, la empresa utilizé las siguientes variables:
zonificacion geotécnica, uso del suelo y franjas de proteccion de cuerpos de agua.

Para el criterio de zonificacion geotécnica la Empresa identifico tres categorias de
sensibilidad, donde 66,54% del AID presenta una sensibilidad alta (ZB), por la presencia de
lineamientos de falla, con discontinuidades desfavorables en las unidades, con rasgos
morfodinamicos que sugieren antiguos deslizamientos (cicatrices) y el predomino de
pendientes con entre el 50-100%. El 25,37% del area presenta una sensibilidad media (ZC),
que indica que no han ocurrido deslizamientos, y el 8,09% restante presenta una
sensibilidad muy alta (ZA) que corresponde a zonas que presentan lineamientos de falla y
discontinuidades desfavorables donde se han presentado deslizamientos (cicatrices).
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Para el criterio de uso del suelo la Empresa identificd dos categorias de sensibilidad
asociadas al conflicto de uso del suelo, la categoria alta ocupa un 44,15% del area de
estudio, debido a que el uso actual dominante es mas intenso en comparacién con la
vocacion de uso principal asignado a la tierra. Y el 55,85% del area presenta una
sensibilidad baja, dado que el uso actual en esos sitios, no causa deterioro al suelo.

Por ultimo, para el criterio de franjas de proteccion de cuerpos de agua, la Empresa
identificé dos categorias de sensibilidad asociadas a las franjas de retiro a los cuerpos de
agua, la categoria alta ocupa un 5,63 % del area de estudio, asociada a la franja de
proteccion del Drenaje 2. Y el 94,37% del area presenta una sensibilidad baja, dado que
hay presencia de corrientes de agua, lo cual no corresponde, teniendo en cuenta que este
criterio este definido por aspectos legales que definirian solamente una categoria con
sensibilidad alta, a continuacion, se relacionan los aspectos legales:

- Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974.
En el Articulo 83.- Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e
imprescriptibles del Estado:

a) El alveo o cauce natural de las corrientes;

b) Ellecho de los depdsitos naturales de agua;

¢) Las playas maritimas, fluviales y lacustres;

d) Una faja paralela a la linea de mareas méaximas o a la del cauce permanente de rios
y lagos, hasta de treinta metros de ancho;

e) Las areas ocupadas por los nevados y los cauces de los glaciares;

f) Los estratos o depdésitos de las aguas subterréaneas.

- Decreto 1449 del 27 de junio de 1977(corresponde al Articulo 2.2.1.1.18.2 del
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015).

Articulo 3°.- En relacion con la proteccion y conservacion de los bosques, los propietarios
de predios estan obligados a: Mantener en cobertura boscosa dentro del predio las areas
forestales protectoras. Se entiende por areas forestales protectoras:
a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100 metros
a la redonda, medidos a partir de su periferia.
b) Una faja no inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas maximas,
a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no,
y alrededor de los lagos o depdésitos de agua;

La empresa indicd como resultado de su zonificacidon intermedia para el medio abidtico que
el 83,12% del area de influencia directa corresponde a una sensibilidad media, el 16,43%
corresponde a una sensibilidad baja y el 0,45% restante corresponde a una sensibilidad
alta, sin embargo, el resultado obtenido por la Empresa no afecta la consideracién de las
franjas de proteccion, toda vez que su sensibilidad fue establecida como alta.
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5.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Para determinar la sensibilidad para el medio biético la Empresa en el complemento al EIA
asign6 categorias de sensibilidad ambiental a las unidades de cobertura de la tierra
presentes en el area del depésito teniendo en cuenta que pueden diferenciarse en virtud de
su complejidad estructural y que a su vez sirven como habitat para la fauna.

En la Tabla 28 se presentan las categorias de sensibilidad asignadas por la Empresa a
cada unidad de cobertura vegetal-

Tabla 28. Calificacion de la sensibilidad de las coberturas vegetales

Caracteristica Sensibilidad | Calificacion

Vegetacion secundaria alta, bosque fragmentado y bosque
de galeria y/o ripario

Presenta elementos en varios estratos y biotopos, incluyendo Alta 3
ambientes con microclimas diferenciados que permiten mayor
diversidad de especies.

Pastos limpios

Ecosistema con poca variedad de estratos y ambientes, por lo
general corresponde a zonas abiertas perturbadas o a
ecosistemas altamente intervenidos.

Baja 1

Fuente: Tabla 2.142 del documento denominado ¢15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

A partir de lo anterior menciona que el area de influencia se presentan dos categorias de
sensibilidad asociadas a las coberturas vegetales donde la categoria alta ocupa un 55,85%
del area de estudio, debido a la presencia de la cobertura de bosque fragmentado,
vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o ripario que permiten mayor diversidad
de especies y un 44,15% del area de influencia presenta una sensibilidad baja, por la
presencia de pastos limpios asociados a ecosistemas altamente intervenidos.

El resultado de la interaccién que permitié obtener la zonificacién del medio bidtico y
considera que la definicion, la clasificacion y la valoracion de las categorias de sensibilidad
ambiental bidticas realizada por la Empresa son adecuadas conforme a la informacion
presentada en la caracterizacion ambiental del capitulo de caracterizacion ambiental.

5.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La sensibilidad e importancia del medio socioeconémico y cultural fue evaluada a partir de
las variables relacionadas con las &reas de importancia econdmica y potencial
arqueoldgico, las cuales cuentan con areas focalizadas y algunas de éstas con alta
sensibilidad. De acuerdo con la informacion relacionada en la Tabla 29.
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Tabla 29.

Descripcioén de la definicion de los niveles de sensibilidad para el
medio socioeconémico

Criterio

Caracteristica

Sensibilidad Calificacién

(]
©

Areas con importancia:
Incluye el area destinada a la
produccion ganadera

Alta
3

importancia
economica

Areas

Areas sin importancia:

Area de influencia local que
no presenta actividades
productivas (Vegetacion
secundaria alta y bosque
fragmentado).

Baja

Areas con caracteristicas
morfolégicas que se
relacionan con los descansos
de ladera, y las pendientes
ligeramente inclinadas.

Alta

Areas con caracteristicas
morfolégicas de pendientes
escarpadas, que
generalmente  son  poco
propicias para el desarrollo de
actividades humanas.

Media

Area de importancia Arqueoldgica

Areas con presencia de
afloramientos  rocosos y
pendientes fuertemente
escarpadas, donde se
presentan movimientos de
suelo y material rocoso.

Baja

Fuente: Capitulo 2.2.5 Zonificacion ambiental del complemento al EIA radicado No.2016031624-1-000 del 20 de junio de

2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

De otro

lado,

la empresa complementd el analisis de la zonificacion ambiental

complementado las categorias potencialidad, fragilidad y sensibilidad para cada una de las
variables identificadas, tal y como se relaciona en la Tabla 30.

Tabla 30.

Analisis de la potencialidad, fragilidad y sensibilidad

Criterio

Potencialidad

Fragilidad/sensibilidad

Actividades
econémicas

En el AID social se identifica el
desarrollo de actividades pecuarias
que proporcionan el sustento a la
familia que actualmente habita el
predio. Por tanto, existe wuna
dependencia del bien ambiental (flora
y fauna) que constituye al mismo

En el AID social se identifica el
desarrollo de actividades pecuarias
que proporcionan el sustento a la
familia que actualmente habita el
predio. Por tanto, existe una
dependencia del bien ambiental (flora
y fauna) que constituye al mismo
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Criterio

Potencialidad

Fragilidad/sensibilidad

tiempo una dependencia del servicio
ecosistémico de provision.

tiempo una dependencia del servicio
ecosistémico de provision.

Importancia
Arqueolégica

Dentro del area de influencia se
identificaron 13 yacimientos donde se
recuperaron evidencias culturales de
poblaciones prehispanicas, se
identifico una sociedad tardia, que se
apropié del cafén del rio Cauca

Las zonas sensibles desde el punto
de vista arqueoldgico son aquellas
donde se registraron yacimientos
arqueoldgicos, lugar donde se
recuperara material cultural con fines
de investigacion arqueoldgica.

utilizando los descansos de ladera
como unidades domésticas, ubicadas
principalmente continuas a las
vertientes del rio o cualquier otro
recurso hidrico.

Dichas unidades domésticas fueron
propicias para el desarrollo de la
agricultura, la caza y la recoleccion,

ademas del beneficio de la pesca.
Fuente: Capitulo 2.2.5 Zonificaciéon ambiental/tabla 2.146/EIA radicado No.2016031624-1-000 del 20/ junio 2016/ No. VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

Verificada la informacion y analizada por el equipo técnico del ANLA, se tiene que para la
zonificacion del medio socioeconémico, la empresa categorizé los niveles de sensibilidad
de acuerdo con la siguiente clasificacion: Alta (3), Media (2) y Baja (1).

La empresa indica que en el area de influencia se presentan dos categorias de sensibilidad
asociadas a las areas de importancia econémica, la categoria alta ocupa el 55,85% del area
de estudio, debido al desarrollo de la actividad de produccion ganadera y el 44,15% restante
del area presenta una sensibilidad baja, debido a que son areas sin actividad productiva y
con la presencia de coberturas naturales.

De otro lado para la categoria de importancia arqueolégica, la empresa consider6 que la
categoria alta ocupa el 2,75% del area de estudio, por la presencia de 13 yacimientos
arqueoldgicos, donde se recuperaron evidencias culturales de poblaciones prehispanicas.
Y el 97,25% del AID presenta una sensibilidad baja, debido a que las caracteristicas
morfoldgicas del terreno no permitian el asentamiento de dichas poblaciones.

Con relacion a la importancia, la empresa identificd que el area de produccidon econdémica
en el area de influencia directa, concretamente la actividad pecuaria es la actividad
productiva predominante, la cual corresponde especificamente a ganaderia con pastoreo
extensivo.

Dado lo anterior para el medio socioeconémico, y teniendo en cuenta la sensibilidad
ambiental y con base en los criterios de definidos para las actividades econdmicas y el
potencial arqueoldgico, la sensibilidad intermedia del medio socioecondmico corresponde
a que el 2,70% del AID del proyecto tiene una sensibilidad alta, el 41,47%, sensibilidad
media y el 55,83% restante, sensibilidad baja.
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El resultado de la interaccidén que permitié obtener la zonificacion del medio socioecondmico
y cultural considera que la definicién, la clasificacion y la valoracién de las categorias de
sensibilidad ambiental bidticas realizada por la Empresa son adecuadas conforme a la
informacién presentada en la caracterizacién ambiental del capitulo de caracterizacion
ambiental.

5.4 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La sensibilidad ambiental unificada para el proyecto la Empresa la obtuvo al superponer la
zonificacion ambiental intermedia de los tres medios (abidtico, bidtico y social) con la
restriccion ambiental asociada las rondas de proteccién de las quebradas.

Como resultado de la zonificacion ambiental encontrd que el 42,66% esta en la categoria
de sensibilidad ambiental alta, la cual esta influenciada principalmente por el criterio de las
areas de restriccion ambiental asociada a los retiros o rondas de proteccion de las
quebradas y por el criterio social, asociado al potencial arqueolégico presente en el area de
estudio.

El 57,37% restante del area esta en la categoria de sensibilidad ambiental media, la cual
esta determinada por los criterios de zonificacion geotécnica, conflicto de uso del suelo,
coberturas vegetales y el desarrollo de la actividad ganadera, que coinciden con la
modificacion que las actividades antrépicas han generado, disminuyendo la presencia de
especies vegetales, generando inestabilidades en el terreno a causa del cambio en la
vocacion del uso del suelo (Tabla 31).

Tabla 31. Zonificacion ambiental propuesta por la Empresa
Sensibilidad Area (ha) Porcentaje (%)
Alta 6,34 42,66
Media 8,52 57,37
Baja 0 0
Total 14,86 100

Fuente: Tabla 2.145 del documento denominado ¢15944296 32 | 2194 Sol Modi Loc Dep El Aro_Cap2
V5 20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abrii de 2017 (VITAL
3500081101479817002).

Una vez verificada la metodologia de valoracién para determinar la sensibilidad ambiental
y la informacion de las variables tematicas, se considera que la Zonificacion Ambiental que
se observa en la Figura 14 y cuyos porcentajes se establecen en la Tabla 31, corresponde
con la descripcion presentada por la Empresa en la caracterizacién socio ambiental y las
areas de influencia.
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Figura 14 Zonificacion ambiental del proyecto

6 CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

6.1 AGUA SUPERFICIAL

6.1.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacion de modificaciéon de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.1.2 Consideraciones de la ANLA

De acuerdo con la informacién suministrada en el complemento al EIA, para las fases de
construccion, operacién y cierre del depdsito ElI Aro, se requerira agua para los usos
domeéstico e industrial, solamente para uso doméstico, el recurso hidrico sera adquirido
mediante compra a terceros que cuenten con las autorizaciones y/o permisos respectivos.

En cuanto al uso industrial que se requiere por la Empresa para la preparacion del concreto
para la construccion de las obras de drenaje y en el riego de la via de acceso y de las
superficies de trabajo del depdsito, las aguas seran obtenidas de los permisos de concesion
autorizados para la construccion de la via Puerto Valdivia -Presa en el numeral 1.1 del
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articulo segundo de la Resolucion 1041 de diciembre 7 de 2012, por lo tanto no se requiere
de nuevos permisos de concesion de agua superficial.

Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente, la Empresa no requiere concesion de
aguas superficiales ni subterraneas, su abastecimiento durante las fases de construccion,
operacion y cierre del depdsito El Aro se hara a través de terceros debidamente autorizados
y de los permisos de concesién autorizados para la construccién de la via Puerto Valdivia -
Presa en el numeral 1.1 del articulo segundo de la Resolucion 1041 de diciembre 7 de 2012.

6.2 AGUAS SUBTERRANEAS

6.2.1 Exploracidon de Aguas Subterraneas

6.2.1.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacién Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacion de modificaciéon de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.2.1.2 Consideraciones de la ANLA

En concordancia con lo presentado en el item de Aguas superficiales del presente concepto
técnico la empresa no requiere exploracion de aguas superficiales ni subterraneas, su
abastecimiento durante la etapa de construccién, operacion y cierre se hara a través de

permiso debidamente autorizado en el numeral 1.1 del articulo segundo de la Resolucion
1041 de diciembre 7 de 2012 y a través de terceros debidamente autorizados.

6.3 CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

6.3.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacidon de maodificacion de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.3.2 Consideraciones de la ANLA

En concordancia con lo presentado en el item de Aguas superficiales del presente concepto
técnico la empresa no requiere concesion de aguas superficiales ni subterraneas, su
abastecimiento durante la etapa construccion, operacion y cierre se hara a través de
permiso debidamente autorizado en el numeral 1.1 del articulo segundo de la Resolucién
1041 de diciembre 7 de 2012 y a través de terceros debidamente autorizados.
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6.4 VERTIMIENTOS

6.4.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacion de modificacion de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.4.2 Consideraciones de la ANLA

En el complemento al EIA allegado a esta autoridad la empresa establece que no se
requiere permiso de vertimientos de aguas residuales, lo anterior teniendo en cuenta que
para la las fases de construccion, operacion y cierre del depésito El Aro se generaran aguas
residuales domésticas provenientes del bafo portatil, garantizando un bano portatil por
cada 15 trabajadores en concordancia con lo establecido en la Resolucién 2400 de 1979
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

De igual manera se prevé que no se generaran vertimientos industriales por cuanto el
mantenimiento de equipo y maquinaria se realizara en talleres y sitios autorizados para el
Proyecto Hidroeléctrico Ituango, localizados por fuera del area del depdsito, en las zonas
de campamentos del Proyecto, autorizadas mediante Resolucion 1052 de 2014.

Por lo anteriormente expuesta la Empresa indicd que no requerira permiso de vertimientos
para el desarrollo del proyecto.

6.4.3 Consideraciones de la ANLA sobre el Plan de Gestién del Riesgo para el
Manejo de Vertimientos, de acuerdo con el Articulo 44 del Decreto 3930 de
2010

Para las actividades sujetas de esta evaluacion no se requiere permiso de vertimiento, por
lo tanto, este numeral no aplica para la presente evaluacién de modificacion de licencia
ambiental

6.5 OCUPACIONES DE CAUCES

6.5.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacion de modificacién de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacion (viabilidad ambiental) ig;mr%‘ NUEVO PAiS
SGS SGS



: PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacién:
A NCA\ AMBIENTAL 06/10/2016
N\ SUBPROCESO: EVALUACION -
AUTORIDAD NACIONAL . Version: 5
DE LICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codizo: EL.F-1
e O e | EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) £9:
Pagina 90 de 173

6.5.2 Consideraciones de la ANLA

Con respecto a las ocupaciones de cauce, inicialmente el proyecto solicitd siete (7)
ocupaciones de cauce, sin embargo, en el marco de la informacién adicional del tramite
administrativo de modificacion de licencia, celebrada con el Acta No. 13 del 14 de febrero
de 2017, esta Autoridad solicité a la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No. 7 — DEL USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
NATURALES

Evaluar la pertinencia de solicitar los permisos correspondientes a las siete (7) ocupaciones
de cauce propuestas en el complemento al EIA, de acuerdo con lo solicitado en el
requerimiento No 3 y en caso de considerarlo necesario debera complementar la
informacién establecida en los términos de referencia HE-TER-1-01 con lo siguiente:

a. Estabilidad de margenes
b. Pendiente de taludes

c. Gradiente del cauce

d. Vegetacion asociada

Mediante radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017, la Empresa
presento la informacién adicional, conforme a lo establecido en los Términos de Referencia
HE-TER-1-01, acogidos mediante Resolucién No. 1280 del 30 de junio de 2006, y presentd
la siguiente informacion:

Para la conformacion del depdsito El Aro, se requiere de un solo permiso de ocupacion de
cauce en la fuente denominada drenaje 2 (ver Tabla 32), caracterizé la dinamica fluvial,
establecié ademas los parametros geomorfométricos de disefo, el coeficiente de escorrentia
se estimé utilizando como referencia los presentados por Ven Te Chow (Hidrologia aplicada,
Ven Te Chow, David R. Maidment, Larry W. Mays) para pendientes mayores al 10%,
obteniendo com resultado un coeficiente de escorrentia unico de 0,52 para la estimacion
de caudales con el método racional.

De igual manera la Empresa incluyd en su analisis la estimacion y tiempos de
concentracioén, intensidad y concentracién para un periodo de retorno de 50 anos, y
mediante el Anexo 1_3_1_Memorias_Drenaje, presentd la informacién detallada sobre la
hidrologia e hidraulica del canal interceptor superior.

Tabla 32. Ubicacion de la ocupacion de cauce para el depdsito El Aro

Cédigo o . Coordenadas p.o'Iigono de
ocupacié Obra Localizaci Fuente Temporalid _ocupacion
h 6n ad Marga Sirgas — Origen oeste
Id Norte Este
T — | Drenaje | Permanente | 1 1.173.191 1.292.536
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Cédigo Coordenadas p.o'Iigono de
ocupacié Obra Localizaci Fuente Temporalid ocupacion
h 6n ad Marga Sirgas — Origen oeste
id Norte Este

Aro - | Aro 2 2 | 1.173.199 1.292.546
Descole 3 1.173.209 1.292.539
Canal
interceptor 4 1.173.201 1.292.529
superior.

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

La Empresa establecié que el dimensionamiento del canal interceptor superior considera
una creciente de disefo correspondiente a la de un periodo de retorno de 50 afios, cuya
estructura proyectada es un canal escalonado en concreto reforzado de seccién rectangular
perimetral e interceptor de la escorrentia que brinda la posibilidad de manejar la escorrentia
superficial que se pueda generar en un periodo de lluvia de una forma anticipada a su llegada
al depésito; este drenaje tiene un importante aporte en la estabilidad futura del lleno.

Este tipo de drenaje sera apoyado sobre el terreno natural, luego del proceso de descapote y
garantizando una adecuada fundacion. La seccion transversal del canal tendra una mayor
dimension en su tramo final cuando colecta la mayor escorrentia, adicionalmente se plantea
el disefio con la posibilidad de manejar una creciente para un periodo de retorno de los 100
anos.

De conformidad con lo anterior, se considera pertinente autorizar esta ocupacion de cauce
conforme a lo solicitado por la empresa.

Esta Autoridad considera necesario las siguientes obligaciones para la solicitud de
ocupaciones de cauce:

» Se deben efectuar las obras de estabilidad geotécnica en los margenes del cuerpo
de agua a intervenir (drenaje 2), de acuerdo con la estabilidad de dichas margenes.

» En desarrollo de la construccion de las obras de ocupacién de cauce no podra
interrumpir de forma permanente el flujo de las aguas.

» Garantizar el adecuado flujo de agua manejada a través de la obra de ocupacién de
cauce autorizada.

» Efectuar las obras de contencion temporales en su construccion, para evitar la caida
de material a los cuerpos de agua y los taludes de las margenes de los mismos.

» Realizar una caracterizacion fisico-quimica del cuerpo de agua a intervenir
(ocupaciones de cauce sobre el Drenaje 2) al finalizar la etapa constructiva del
proyecto, esto con el fin de garantizar la calidad del agua del Drenaje 2, y en caso
de tener alguna afectacion debera implementar medidas correctivas sobre el recurso
hidrico. Los parametros a monitorear seran: Sélidos suspendidos totales, grasas y
aceites, temperatura, turbiedad, conductividad, color real, pH.
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» En caso de requerirse de la ocupacion de cauce de fuentes hidricas superficiales
por la ejecucion del proyecto, adicionales a las indicadas anteriormente, se debera
solicitar la respectiva modificacién de la Licencia Ambiental.

» Durante la construccion de las obras y trabajos de mantenimiento, se debera impedir
el aporte de residuos de construccidon, material de excavacién, cemento, aceites y
en general cualquier tipo de residuos sdlidos o liquidos, a las corrientes hidricas
naturales.

» Se prohibe el ingreso de vehiculos y/o maquinaria al cauce de los cuerpos de agua
a intervenir, asi como el lavado de los mismos, para evitar el aporte de grasas y/o
aceites u otro material que altere la calidad del agua del cuerpo a intervenir.

» En ningun caso se podran intervenir cauces adicionales a los aprobados en la
licencia ambiental que acoja el presente concepto técnico.

» No se autoriza la rectificacion, canalizacion y/o desvios definitivos o temporales de
los cauces de las fuentes hidricas a ser intervenidas por el proyecto, mas alla de las
requeridas para la implantacion de las estructuras autorizadas en los permisos de
ocupacion de cauce; en tal sentido, en caso de requerirse este tipo de actividad para
otro (s) sitio(s), se debera presentar la informacién correspondiente para evaluacion
y aprobacion de esta Autoridad, mediante el tramite de modificacion de la licencia
ambiental.

6.6 APROVECHAMIENTO FORESTAL

La Empresa en el numeral 2.3.6 del documento denominado
15944296 32 | 2194 Sol Modi_Loc Dep El Aro Cap2 V5 20170403101419 con
radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002)
menciona que para la adecuacién del depdsito El Aro, requiere la remocioén de la vegetacion
presente en los sitios de obra que corresponde a un area de 9,75 ha, correspondientes a
4,92 ha de vegetacion secundaria alta, 0,01 ha de bosque de galeria y/o ripario y 4,82 ha
de pastos limpios.

Para la estimacion de los volumenes a remover realizé un censo forestal al 100% para las
coberturas del bosque de galeria y el pasto limpio, con todos los individuos con DAP=10cm
y para la vegetacion secundaria alta levantd (7) siete parcelas de 0,1 ha, mediante los
parametros de diametro y altura se calcul6 dicho volumen, para las cuales estimé un error
inferior al 20% y porcentaje de confiabilidad del 95%, estadigrafos calculados y presentados
en la Tabla 2.156 del documento mencionado anteriormente. Es importante mencionar que
durante la visita de evaluacion se pudo constatar que los arboles ubicados en las
vegetaciones de pastos limpios se encontraban debidamente marcados y referenciados.

Como resultado de lo mencionado anteriormente, la Empresa presenta en la Tabla 2.149
del documento denominado ¢15944296 32 | 2194 Sol Modi_Loc Dep El Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL
3500081101479817002) el listado de especies a aprovechar, discriminados por unidad de
cobertura vegetal.
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A partir del valor de volumen promedio estimado para la vegetacion secundaria y el volumen
total obtenido en el inventario forestal al 100% para el resto de las unidades de cobertura
vegetal, la Empresa estima que para la construccion del depdsito se deben remover un
volumen total de 588,71 m? en un area total de 9,75 ha discriminados de la siguiente manera
(Tabla 33).

Tabla 33 Volimenes a remover por tipo de cobertura en el area de intervencion
del depésito

Area Volumen a extraer
UNIDAD DE COBERTURA DE LA TIERRA intervencién | Volumen | volumen
(ha) total (m?) come:mal
(m?)
Vegetacion secundaria alta 4,92 567,18 165,02
Pastos limpios 2 4,82 20,88 8,06
Bosque de galeria y/o ripario @ 0,01 0,65 0,45
Total 9,75 588,71 173,53

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informaciéon presentada en Tabla 2.158 del documento denominado
c15944296 32 1 2194 Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5 _20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

6.6.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacién Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacion de modificacion de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.6.2 Consideraciones de la ANLA

Con respecto al aprovechamiento forestal la Empresa habia solicitado un volumen de
aprovechamiento forestal en la unidad de cobertura vegetal bosque de galeria y/o ripario y
que teniendo en cuenta que no existia soportes documentales, en el marco de la
informacion adicional del tramite administrativo de modificacion de licencia, celebrada con
el Acta No. 13 del 14 de febrero de 2017, esta Autoridad solicité a la Empresa lo siguiente:

REQUERIMIENTO No.8

Presentar el inventario forestal al 100% realizado en la unidad de cobertura vegetal
de bosque de galeria y/o ripario.

A lo cual la Empresa ajusté la informacion presentada en el numeral 2.3.6, de acuerdo a los
nuevos disefos del depdsito El Aro, conforme a lo solicitado en el Requerimiento 3 y fue
presentada en el documento denominado
c15944296 32 | 2194 Sol _Modi_Loc Dep_ El Aro_Cap2 V5 _20170403101419 con
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radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Una vez revisada la informacién remitida por la Empresa, se encuentra que la misma
cumple con los términos de referencia HE-TER-1-01, ya que al realizar el inventario al 100%
en las unidades de cobertura vegetal de bosques de galeria y/o ripario y pastos limpios y
parcelas para la vegetacion secundaria alta es mas estricto y cumple con la precision y
confiabilidad requerida. Por tanto, esta Autoridad considera que la propuesta de
aprovechamiento forestal es adecuada a las necesidades de la construccion del proyecto.

De acuerdo con la informacion presentada por HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.
- HIDROITUANGO S.A. E.S.P., es importante precisar que, si bien es cierto que reporta un
volumen total de aprovechamiento 588,71 m? para 515 individuos en un area de 9,75 ha,
se incluyen dos (2) especies (Citrus aurantium y Citrus limon) y 8 (1 'y 7, respectivamente)
individuos de especies de frutales los cuales tienen un volumen total de 1,22 m3 y conforme
al Articulo 2.2.1.1.12.4 del Decreto 1076 del 25 de mayo de 2015 por medio del cual se
expide el Decreto el Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en
donde se establece que: “De las especies frutales. Las especies frutales con caracteristicas
lefiosas podran ser objeto aprovechamiento para obtener productos forestales, caso en el
cual requeriran unicamente solicitud de salvoconducto para la movilizacion de los
productos”, se considera viable otorgar el permiso de aprovechamiento forestal para la
construccion del depdsito El Aro por un volumen total de 587,49 m?2 para 507 individuos en
un area de 9,75 ha para las especies mencionadas en la Tabla 34.

Tabla 34 Especies vegetales identificadas en las diferentes coberturas con sus
tipos de habito y usos
Cobertura Nombre cientifico Nombre comun Vol(.mT;;taI

Cecropia peltata Yarumo 0,37

Hura crepitans Ceiba bruja 0,06

Bosque fie g_alerla ylo Inga oerstediana Guamo bejuco 0,16

ripario

Myriocarpa stipitata Aguanoso 0,06

SUBTOTAL 0,65

Annona sp. Guanabano de monte 0,76

Cecropia peltata Yarumo 4,88

Cedrela odorata Cedro 0,46

Centrolobium yavizanum Pittier Balaustre 0,33

Pasto limpio

Crescentia cujete Totumo 0,6

Cupania cinerea Mestizo 1,83

Ficus sp.1 Lechudo 0,34

Guazuma ulmifolia Guacimo 7,32
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Cobertura Nombre cientifico Nombre comun VOI(;“T:;taI
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. | Chingale 0,3
Maclura tinctoria Avinge 0,2
Mangifera indica Mango 0,15
Ochroma pyramidale Balso 0,33
Psidium guajava Guayabo 0,25
Trema micrantha Zurrumbo 1,55
Trichanthera gigantea Nacedero 0,36
SUBTOTAL 19,66
Acrocomia aculeata Palma chonta 4.8
Aegiphila integrifolia Jaboncillo 10,56
Albizia carbonaria Clavellino 3,85
Annona mucosa Guanabano de monte 7,97
Bellucia pentamera Guayabo de monte 1,37
Casearia praecox Huesito blanco 1,66
Cecropia peltata Yarumo 41,82
Cedrela odorata Cedro 105,7
Centrolobium yavizanum Pittier Balaustre 13,28
Citrus reticulata Mandarino 0,53
Cnidoscolus urens Pringamoso 1,39
Vegetacion secundaria Cochlospermun orinocense Algodoncillo 1,22
alta Cupania cinerea Mestizo 18,45
Cavendishia pubescens Uvito 3,84
Ficus insipida Higuerdn 17,3
Ficus sp. Higuerdn 62,53
Guazuma ulmifolia Guécimo 23,8
Heliocarpus americanus Balso liso 0,73
Inga oerstediana Guamo bejuco 16,21
Inga sp. Guamo 49,75
Jacaranda copaia Chingale 2,25
Machaerium biovulatum (en blanco) 0,6
Machaerium sp. Vainillo 2,34
Maclura tinctoria Avinge 2,51
Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.
EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacioén (viabilidad ambiental)
©  _SGS SGS

TODOSPORUN

NUEVO

PAIS

AD EDUCACIO!



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO

Ultima Actualizacién:

AN ’//A AMBIENTAL 06/10/2016
N\ '— SUBPROCESO: EVALUACION -
AUTORIDAD NACIONAL L, Versién: 5
DE LICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE T
Ministerio de Ambiente y Desarrollo COdIgO: EL'F'l

Sostenible

EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL)

Pagina 96 de 173

Cobertura Nombre cientifico Nombre comun Vol(.stc))taI
Myriocarpa stipitata Aguanoso 22,79
Ochroma pyramidale Balso 24,32
Persea caerulea Aguacatillo 11,58
Randia armata Randia 2,58
Schizolobium parahyba Tambor 20,12
Spondias mombin Hobo 14,73
Stemmadenia sp. Bolas de perro 0,7
Tabebuia chrysea Guayacan 36
Trema micrantha Zurrumbo 17,76
Trichanthera gigantea Nacedero 7,5
Trichilia martiana Tautano 5,1
Vismia baccifera Carate 9,54

SUBTOTAL 567,18
TOTAL 587,49

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informacion presentada en Tabla 2.159 del documento denominado
€15944296_32_1_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Frente al listado de especies relacionado anteriormente y la informacién contenida en la
Resolucion No 0192 de 2014 se identificé que los dos (2) individuos de cedro (Cedrela
odorata) ubicados en la unidad de cobertura de vegetacion secundaria alta se encuentra en
la categoria en peligro (EN), de igual forma es catalogada como una especie vulnerable de
acuerdo con la lista roja de la IUCN.

Adicionalmente y en caso que para las actividades constructivas como operativas, se
requiera de la afectacion de la cobertura arbérea en un area mayor a la anteriormente
mencionadas y autorizadas en el presente Concepto técnico y/ o se sobrepase el volumen
autorizado, el usuario debera solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

Es importante considerar que, en la caracterizacién de la vegetacién, se identificaron
especies epifitas en el area de influencia del proyecto, lo que obligdé a surtir el tramite de
levantamiento de la veda nacional impuesta por la Resolucion 0213 de 1977 del
INDERENA, de manera previa al acto administrativo que acoja este Concepto Técnico. Por
lo anterior, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., tramité dicho levantamiento, el cual fue autorizado a través de la Resolucién No.
2426 del 27 de noviembre de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, copia
de la cual fue remitida a esta Autoridad, mediante oficio radicado 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017.
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Adicionalmente y teniendo en cuenta las modificaciones del permiso de aprovechamiento
forestal aprobadas a la fecha por esta Autoridad (Tabla 35), este Equipo Técnico Evaluador
concluye y aclara que el total autorizado previo a la solicitud de la presente modificacién es
de 600663,03 m3 en un area de 5354,86 hectareas.

Tabla 35. Relacion de los volimenes totales de aprovechamiento forestal y areas

autorizadas para el proyecto

Acto administrativo Actividades Vol total (m3) | Area (ha)

Vias 85585,83 488,7

Campamentos 10089,73 57,7

Depésitos 8163,79 42,6

Embalse zona protegida 183566,69 1657,4

Embalse zona inundable 169448,64 1778,3

Resolucion No 155 de 2009 | Linea de transmision 591,14 4,1

Presa 16009,29 96,1

Relleno Sanitario 366,5 4,8

Sitios de disposicion de macrofitas 806,54 10

Robledal 287,14 0,7

Total Autorizado 474935,29 4140,42

Depositos 156,78 45,84

Resolucion No 1891 de [ variante San Andres ___ 88,32 2.9

2009 Rectificacion via San Andrés -
Toledo 526,53 38,58
Total Autorizado 771,63 87,32
y Variante El Valle 68,99 | S.I

Resolucion No 1980 de ) .

2010 Ajuste cartografico area embalse 82753,36 734,28

Total Autorizado 82822,35 734,28

Via Puerto Valdivia sitio de Presa 20993,2 122,07

Depositos 2413,04 61,71

. Relleno Sanitario 382,7 22,76

Resolucion No 1041 de

diciembre de 2012 Campamentos 1401 5 27,02

Plantas 3986,74 22,01

Bases Militares 1149,56 8

Total Autorizado 30326,7 263,57

Resolucion No 0132 de Via Industrial sector Tenche 327,8 2,2

febrero de 2014 Total Autorizado 327,8 2,2

Resolucion No 1052 del 9
de septiembre de 2014 Depésitos y vias de acceso 7351,3 96,3
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Acto administrativo Actividades Vol total (m?®) | Area (ha)
Pecas 1y Pecas 2 2,56 2,05
Pasos provisionales 4125,4 28,72
Total Autorizado 11479,26 127,07
Total autorizado previo a la solicitud de la presente
modificacion 600663,03 5354,86
Presente solicitud de
licencia ambiental Deposito El Aro 587,49 9,75
Total aprobado incluida esta modificacion 601250,52 5364,61

Fuente: Equipo Tecnico Evaluador ANLA 2017

En razon a lo anterior se considera viable modificar lo establecido en el Numeral 3 del
Articulo Cuarto de la Resolucién 0155 de 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar
al permiso de aprovechamiento forestal un volumen maximo de total de 587,49 m3 para 55
individuos en un area de 9,75 ha, discriminados tal y como se relaciona en la Tabla 36.

Tabla 36. Volumenes totales de aprovechamiento forestal consolidados ajustados

por el Equipo Técnico Evaluador ]
Nuamero de Area (ha)
Unidades de cobertura de la tierra Volumen total (m?) individuos
Bosque de galeria y/o ripario 0,65 4 0,01
Pastos limpios 19,66 15 4,82
Vegetacion secundaria alta 567,18 36 4,92
TOTAL 587,49 55 9,75

Fuente: Equipo Técnico Evaluador ANLA 2017

6.7 PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA
BIODIVERSIDAD

Para la caracterizacién de la flora y fauna terrestre y ecosistemas acuaticos la Empresa
empleb metodologias propias para grupo taxonomico estudiado basado en los métodos
establecidos y autorizados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, por
medio de la Resolucién No. 0321 del 17 de marzo de 2015 que otorgé el permiso para la
recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de
Elaboracion de Estudios Ambientales para la Empresa INTEGRAL S.A. consultor de la
Empresa resultados la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., permiso que se encontraba vigente a la fecha de la
realizacién del complemento al EIA.
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6.8 EMISIONES ATMOSFERICAS

6.8.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitio a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacién de modificacién de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de deposito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.8.2 Consideraciones de la ANLA

La Empresa sefialoé que durante las etapas de construccion, operacion y cierre del depésito
El Aro, se tiene prevista la ejecucién de obras y actividades como: descapote, construccion
de obras civiles, transportes y acarreos, y disposicion de materiales. Las principales fuentes
de emision obedecen a la generacion de material particulado y gases, generado por las
anteriores actividades, debido al transito de los vehiculos pesados, el uso de la maquinaria
y equipos, y el descargue, disposicién y esparcimiento de materiales; para estas
afectaciones se disefiaron las correspondientes medidas de manejo en el PMA.

Dado que no habra nuevas plantas de concreto, plantas de asfalto o trituracion, se
considera que las emisiones identificadas por la conformacién del depdsito, no se asocian
a las relacionadas en el Decreto 948 de 1995 (compilado en el Decreto1076 de 2015), en
cuanto a las actividades que requieren permiso de emision, por lo cual esta Autoridad
considera que no es necesario solicitar tal permiso de emisiones atmosféricas.

6.9 APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

6.9.1 Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, no remitié a
esta Autoridad Ambiental en el marco de la evaluacidon de maodificacion de licencia
ambiental, concepto técnico relacionado con el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

6.9.2 Consideraciones de la ANLA

Para la adecuacion y conformacion del depédsito ElI Aro, la Empresa indica que los
materiales requeridos para la construccion de las obras de drenaje, seran obtenidos de las
instalaciones existentes en el proyecto vial Puerto Valdivia — Sitio de Presa; por lo cual no
se tiene requerimiento de instalaciones como plantas de triturados, concretos y asfaltos
adicionales.

La Empresa presenta las cantidades de descapote, corte y excavacion, requeridos para
adecuacioén del depésito EI Aro, dando un total de 34.020 m3 para el descapote, 3.870 m3
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para la Excavacion estructural en material comun, dicho material debera ser dispuesto por
la empresa en la misma zona del depdsito.

7 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS

En cuanto a la evaluacion de impactos del proyecto, se utilizé la metodologia propuesta por
Conesa (2010), en la cual, a través de escalas de valor asignadas a cada parametro, se
halla un valor de importancia que permite clasificar los impactos en rangos segun su
naturaleza. Los parametros de la metodologia fueron ajustados con respecto a las
caracteristicas intrinsecas del proyecto y se propusieron categorias analogas en relacién a
la naturaleza positiva referida a ciertos parametros.

La metodologia utilizada por la Empresa, permite realizar la evaluacion de los impactos
ambientales teniendo en cuenta los siguientes criterios: Naturaleza, intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y
recuperabilidad. La importancia ambiental del impacto fue determinada por la Empresa a
partir de la sumatoria de los criterios mencionados, establecida en las siguientes categorias:
para los impactos negativos irrelevante, moderado, severo y critico; para los impactos
positivos considerables, relevantes y muy relevantes.

9.1. CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

7.1 Situacion sin proyecto

Tomando como base la caracterizacion ambiental de los distintos medios (Abidtico, Biotico
y Socioecondmico), se cualifica y cuantifica el estado actual de los sistemas naturales,
estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva del desarrollo
regional y local, a la dinamica econdmica, los planes gubernamentales, la preservacion y
manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona
tienen las actividades antropicas y las condiciones naturales de la regién, los cuales
present6 en el Anexo 24.1. (Evaluacion Ambiental/Escenario sin proyecto),
correspondiente a la informacién adicional solicitada al proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia-
Presa, mediante Acta No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017 y radicada por la empresa en
No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017, Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017.

Las actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario sin proyecto analizadas
por la Empresa corresponden a:

e Ganaderia
¢ Actividades agricolas
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e Aprovechamiento de especies maderables

A continuacion, se analizan los resultados relevantes y sus respectivas consideraciones
para cada medio:
7.1.1.1 Medio abidtico

Para el Medio Abidtico se identificaron y describieron detalladamente los impactos actuales
sobre los siguientes componentes y aspectos ambientales y se relacionan en la Tabla 37

Tabla 37. Impactos Ambientales escenario Sin Proyecto

COMPONENTE IMPACTO ACTIVIDAD SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL GENERADORA AMBIENTAL
Modificacion de las Ganaderia Moderado
Suelos propiedades fisicas y
quimicas del suelo Actividades agricolas Moderado
A Cambio en las propiedades Ganaderia Irrelevante
gua iy i — -
fisico quimicas del agua Actividades agricolas Irrelevante
Ganaderia Moderado
Paisaje Modificacion del paisaje Actividades a_ugricolas Moderado
Aprovechamiento de
especies maderables Irrelevante

Fuente: A partir de la informacién presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

De acuerdo con la evaluacién de impactos para el escenario sin proyecto, el estudio
concluye que, para el escenario sin proyecto, se puede concluir que las actividades que
generan mayores impactos sobre este medio, corresponden a la ganaderia y las actividades
agricolas por las alteraciones que causan sobre las condiciones naturales de los recursos
agua y suelo y del paisaje.

El primero corresponde a la modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo
que es afectado tanto por la incorporacion de sustancias como fertilizantes y herbicidas,
como por la remocion de cobertura vegetal que origina que la superficie del suelo pierda su
proteccion natural y afecta las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas.

El segundo impacto corresponde a la modificacién del paisaje, el cual es originado también
por la afectacién y remocion de cobertura vegetal que se realiza en las actividades
ganaderas, agricolas y en el aprovechamiento de especies maderables. Esta disminucién
o deterioro de la vegetacion crea interrupcion de los elementos del paisaje, lo que genera
cambio en la calidad visual y en la percepcién que tienen los habitantes sobre su entorno.

El aprovechamiento de especies maderables hace que las condiciones visuales sean
modificadas al disminuir los elementos que caracterizan el paisaje de la zona; sin embargo
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se califico este impacto como irrelevante, debido a que la actividad no se realiza de forma
intensiva y/o continua, a diferencia de la ganaderia y agricultura.

El tercer impacto es la contaminacion de las corrientes superficiales y subterraneas, el cual
es calificado como irrelevante dado que las fuentes hidricas en el area de estudio, reciben
por efecto de la escorrentia y la pendiente, el lavado de sustancias como fertilizantes,
herbicidas y sedimentos por el movimiento de tierra. Sin embargo, teniendo en cuenta los
resultados de los muestreos de calidad del agua, estos cuerpos de agua se encuentran en
un nivel de calidad media lo que les permitiria asimilar estos contaminantes.

Con lo anteriormente descrito, se considera adecuada la identificacion de las actividades
generadoras, asi como los impactos ambientales para cada uno de los elementos
ambientales y en consecuencia la evaluacion es acorde con la caracterizacién ambiental,
lo cual permite tener un referente para establecer mas adelante la sensibilidad e importancia
del medio.

7.1.1.2 Medio biético

La empresa determiné los impactos generados por las tres (3) actividades y la condicion
natural identificada y de esta forma evaluo tres (3) impactos para el medio biético, los cuales
corresponden a la modificacion de la cobertura vegetal, pérdida o fragmentacion de habitats
y afectacion de especies faunisticas (Tabla 38).

Tabla 38 Analisis de impactos ambientales realizado para el medio biético

Actividad Impacto ambiental _ Relevancia del
impacto ambiental
Pérdida de cobertura vegetal Moderado
Ganaderia Pérdida o fragmentacion de habitat Moderado
Afectacion de especies faunisticas Moderado
Pérdida de cobertura vegetal Moderado
Actividades Pérdida o fragmentacion de habitat Severo
agricolas Afectacion de especies faunisticas Moderado
Pérdida de cobertura vegetal Moderado
Aprovechamie | Pérdida o fragmentacion de habitat Irrelevante
nto de Afectacion de especies faunisticas Irrelevante
especies Induccién de conflictos sociales Moderado
maderables

Fuente: Ajustada por esta Autoridad a partir de la informacién presentada en Tabla 2.163 del documento denominado
c15944296_32_1_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3
de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

La evaluacion realizada por la Empresa, calificd cada uno de los impactos ocasionados por
las actividades mencionadas anteriormente donde también determiné la importancia de
cada impacto a partir del ambito de manifestacion, en razén a esto se generaron 10
interacciones, todas negativas y discriminadas asi; Irrelevantes (2), Moderado (7) y una (1)
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Severo.

El primer impacto (pérdida de cobertura vegetal) obtuvo una calificacion de moderado, lo
cual es generado por el cambio en el uso del suelo para la expansion de la frontera
agropecuaria y la pérdida de la capa vegetal por la extraccién selectiva de madera.

El segundo impacto (Pérdida o fragmentacién de habitat), tuvo calificaciones de moderadas
a irrelevantes, presentandose una interaccién de este impacto con la actividad agricola
como severa, situacion explicada por la Empresa como una afectacién de los nichos vy
relictos boscosos donde se refugian, se alimentan y se reproducen ciertas especies
faunisticas. Ilgualmente, la expansién y la explotacién intensiva de estas actividades
agropecuarias intensifican la pérdida de cobertura vegetal a medida que pasa el tiempo.

El tercer impacto (afectacion de especies faunisticas), presentd calificaciones en sus
interacciones de moderadas a irrelevantes pues aun que se generan desplazamientos de
especies faunisticas, éstas con el paso del tiempo se adaptan a las nuevas condiciones.
Cabe anotar que el establecimiento de potreros y la extraccidn selectiva de especies
maderables generan impactos negativos sobre los habitats y las poblaciones para la fauna
local; ya que los individuos quedan mas expuestos a sus depredadores y se presenta una
disminucién en la oferta de refugios y alimentos.

7.1.1.3 Medio socioeconémico

De acuerdo con el complemento al EIA allegado por la empresa para la modificacion y la
informacién adicional solicitada del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”,
nueva Zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa, mediante el Acta
No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017 y radicada por la empresa en No. VITAL
3500081101479817002 del 3 de abril de 2017, Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del
3 de abril de 2017, la metodologia usada por la empresa para la evaluacion de impactos en
el escenario sin proyecto consistiéo en la identificacion de los impactos existentes en el
entorno (escenario sin proyecto), los cuales se presentan como consecuencia de la
ejecucion de las actividades que se desarrollan en el area de influencia. Posteriormente se
realiza la respectiva valoracion de éstos efectos con respecto a los parametros
metodolégicos propuestos para obtener los valores de importancia de los mismos y se
describen en términos de las correlaciones. El calculo de la importancia de los impactos
esta basado en la metodologia propuesta por Conesa (2010), en la cual, a través de escalas
de valor asignadas a cada parametro, se halla un valor de importancia que permite clasificar
los impactos en rangos segun su naturaleza.

Para el medio socioecondémico, la empresa identificoé un total de ocho impactos de los cuales
dos impactos ambientales: Induccién de conflictos sociales, con una calificacion moderada
y de caracter negativo en relacién con la interaccion de las actividades de ganaderia,
actividades agricolas y aprovechamiento de especies maderables, asociado a que el
desarrollo de las diferentes actividades que tienen lugar en la zona, puedan generar
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conflictos de interés entre la misma comunidad.

Afectacion al patrimonio Arqueolégico, con una calificacion moderada, y de caracter
negativo en las actividades agricolas principalmente, el cual esta asociado a la pérdida de
vestigios arqueoldgicos por el desarrollo de las actividades agropecuarias, dado que los
animales erosionan el suelo y con el tiempo modifican la geoforma del mismo produciendo
dafos en el material arqueolégico con potencial de informacién histérica.

7.2 Situacién con proyecto

En la evaluacion con proyecto, la Empresa tuvo en cuenta todas las etapas y actividades
que planea desarrollar en el proyecto. Evalué los posibles impactos que cada una de las
actividades propuestas podria ocasionar sobre el ambiente y sus diferentes medios, acorde
con las caracteristicas propias del area.

Adicionalmente y teniendo en cuenta el requerimiento de informacion adicional realizado en
el Acta No 14 de febrero de 2017:

Requerimiento 9: “Precisar la identificacion y valoracion de los impactos ambientales
en el escenario con proyecto considerando lo siguiente:

a. Impactos adicionales identificados por esta Autoridad que no fueron incluidos
dentro del complemento al EIA objeto de la presente evaluacion.

b. Impactos identificados por la Empresa que no van a generarse con ocasion
del desarrollo del proyecto objeto de la presente solicitud de modificacién

c. Impactos subevaluados por la Empresa.

La Empresa representd su respectivo analisis en el documento con Radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017. (No. VITAL 3500081101479817002), y las
consideraciones particulares de esta Autoridad ante la informacion analizada se presentan
para cada uno de los medios.

7.2.1.1 Medio abidtico

En el cruce matricial entre las actividades vs cada uno de los impactos, relacionados en la
Tabla 39 clasificados dentro de los elementos y componentes del Medio Abidtico, se
obtuvieron en el complemento al EIA, 35 iteraciones para su respectiva evaluacion, a través
de la calificacion de los criterios considerados en la evaluacion (intensidad, extensién
momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto,
periodicidad), de los cuales 14 iteraciones corresponden al medio Abidtico, a continuacion
se describen los impactos para el Medio Abidtico.
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Tabla 39. Impactos a generarse para el medio Abiético en el escenario con
Proyecto.

MEDI

ETAPA

ACTIVIDAD

IMPACTO
AMBIENTAL

IMPORTANCI

A

RELEVANCI
A DEL
IMPACTO
AMBIENTAL

ABIOTICO

CONSTRUCCION
o
ADECUACIONES
INICIALES

Remocion de
vegetacion

Modificacion del
paisaje

42

Moderado

Descapote

Cambio en las
propiedades
fisico quimicas
del agua

24

Irrelevante

Incremento de
la presion
sonoray las
concentracione
s de material
particulado y
gases.

24

Irrelevante

Construccion de
obras civiles

Cambio en las
condiciones de
estabilidad del
suelo

31

Moderado

Cambio en las
propiedades
fisico quimicas
del agua

31

Moderado

Incremento de
la presion
sonora y las
concentracione
s de material
particulado y
gases.

35

Moderado

Modificacién del
paisaje

37

Moderado

Transportes y
acarreos

Incremento de
la presion
sonora y las
concentracione
s de material
particulado y
gases.

35

Moderado

OPERACION O
CONFORMACIO
N

Disposicién de
materiales

Cambio en las
condiciones de
estabilidad del
suelo

43

Moderado
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RELEVANCI
MEDI IMPACTO IMPORTANCI A DEL
0 ETAPA ACTIVIDAD | AMBIENTAL A IMPACTO
AMBIENTAL
Incremento de
la presion
sonoray las
concentracione 34 Moderado
s de material
particulado y
gases.
qulf}camon del 46 Moderado
paisaje
Mantenimiento Cambio en las
de la via de propiedades 18 I
. P rrelevante
acceso y obras | fisico quimicas
de drenaje del agua
Cambio en las
Perfilado de condiciones de
ClERRe | teludes estabilidad del 39 Moderado
suelo
Revegetalizacio qulf_lcamon del 47 Moderado
n paisaje

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Acorde a la evaluacion de impactos para el medio abidtico, se observa que se contemplaron
adecuadamente las actividades (Construccion de obras civiles y Disposicion de materiales)
susceptibles de generar “Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo”, sin embargo,
se considera que la relevancia del impacto ambiental esta subcalificado teniendo en cuenta
que con la conformacién del depésito puede generarse inestabilidad en los taludes o activar
procesos de erosion y remocion en masa, que de acuerdo con lo establecido en el numeral
2.2 del presente Concepto Técnico y lo presentado por la Empresa en la Zonificacién
ambiental el 93,64% del proyecto se localizan en zonas con pendientes entre el 50-100%,
ademas indica que el 66,54% del AID presenta una sensibilidad alta (ZB), por la presencia
de lineamientos de falla, con discontinuidades desfavorables en las unidades, con rasgos
morfodinamicos que sugieren antiguos deslizamientos (cicatrices), por lo tanto esta
Autoridad considera que la relevancia del impacto ambiental “Cambio en las condiciones
de estabilidad del suelo” es severo.

La sintesis presentada indica que los impactos ambientales generados durante la ejecucion
del proyecto son manejables, por lo tanto, la evaluacion de impactos para el medio abidtico
se considera adecuada, no obstante, se verificara que se contemplen las medidas de
manejo pertinentes en el capitulo 11 del presente concepto técnico.
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7.2.1.2 Medio bidtico

Para el analisis con proyecto la Empresa analizé (3) impactos correspondientes a: perdida
de la cobertura vegetal, afectacion de las especies faunisticas y alteracion de las
comunidades hidrobioldgicas y se generaron 10 interacciones, de las cuales seis se
presentan en la etapa de construccidon o adecuaciones iniciales.

De acuerdo a los resultados de la evaluacion ambiental del medio biético con proyecto, de
las 10 interacciones, seis de ellas presentan una importancia irrelevante, las cuatro
restantes corresponde a una importancia moderada.

De los impactos evaluados como moderados, los que presentan una mayor calificacion
estan asociados con la afectacion de especies faunisticas, la cual se asocia la remocién de
vegetacion.

Las comunidades acuaticas y sus habitats por su parte se ven afectados indirectamente y
de forma moderada por actividades como la remocion de la vegetacién y descapote, la
construccion de las obras civiles y la via de acceso, debido principalmente a la generacién
de sedimentos (Tabla 40).

Tabla 40. Impactos a generarse para el medio biético en el escenario con Proyecto.

RELEVANCIA
MEDI DEL
o ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO
AMBIENTAL
. N Pérdida de la cobertura vegetal Moderado
Remocion de vegetacion — - —
Afectacion de especies faunisticas Moderado
CONSTRUCCI Alteracion de las comunidades
ON O Descapote hidrobiolégicas Irrelevante
ADECUACION - Afectacion de especies faunisticas Moderado
ES INICIALES | Construccién de obras — -
o civiles Alteracion de las comunidades Irrelevante
o hidrobiologicas
'6 Transporte s y acarreos | Afectacion de especies faunisticas Moderado
a A itz
r%I:tpe ?Efelzn de Afectacion de especies faunisticas Irrelevante
OPERACION O
CONFORMACI | Mantenimiento de la via | Afectacion de especies faunisticas Irrelevante
ON de acceso y obras de — -
drenaje Alteracion de las comunidades Irrelevante
hidrobiolégicas
CIERRE Revegetalizacion Pérdida de la cobertura vegetal Moderado

Fuente: A partir de la informacion presentada por la Empresa en el Capitulo 2, mediante radicado ANLA No.
2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017

Frente a la informacion allegada por la Empresa en el Radicado ANLA No. 2017024010-1-
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000 del 3 de abril de 2017. (No. VITAL 3500081101479817002) como respuesta al
requerimiento de informacion adicional No 9 y conforme a lo mencionado en el numeral
5.1.2 del presente concepto técnico donde se relaciond lo mencionado por la Empresa “Del
mismo modo, con la construccion del proyecto se perderan areas core en las coberturas de
vegetacion secundaria alta y bosque de galeria y/o ripario, por el cuerpo del depdsito y las
obras de drenaje, afectando la funcionalidad de estos ecosistemas y provocando
disminucion en los bienes y servicios ecosistémicos que prestan estos para las poblaciones
de fauna y flora silvestre que habiten alli”(Pagina 9, del Anexo 2_2 4 Analisis_Conec_Eco
del radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017), la Empresa no identifico
el impacto de ““Alteracién de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y
su respectiva funcionalidad ecolégica “, razédn por la cual debera ser incluido por la Empresa
y se solicitara las respectivas medidas de manejo para este impacto.

7.2.1.3 Medio socioeconémico

Para la evaluacion ambiental del escenario con proyecto y de acuerdo con lo referido en el
documento radicado No0.2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016 y la informacién
Adicional solicitada por la ANLA mediante Acta No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017,
entregada a la entidad con el radicado con No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril
de 2017 ((Documento | 2194 Sol Modi_Lic Dep El Aro_Comp_ EIA V4).

Requerimiento 9. Precisar la identificacion y valoraciéon de los impactos ambientales
en el escenario con proyecto considerando lo siguiente:

a. Impactos adicionales identificados por esta Autoridad que no fueron incluidos
dentro del complemento al EIA objeto de la presente evaluacion

b. Impactos identificados por la Empresa que no van a generarse con ocasion del
desarrollo del proyecto objeto de la presente solicitud de modificacion.

La empresa describe las actividades asociadas a las etapas previa, construccién, operacion
y cierre del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa; teniendo en cuenta entre otros aspectos,
los impactos ambientales identificados para el medio socioeconémico, dado el alcance del
proyecto evalué un total de 12 impactos, identificd 35 interacciones, de las cuales 8 las
calificé como irrelevantes y 27 de caracter moderado.

Respecto de la ejecucion de las actividades con proyecto la empresa evalué 5 impactos en
11 interacciones y calificacion de importancia moderada, a saber: dinamizacion de la
economia local, restriccion de las actividades productivas, afectacion a la movilidad,
generacion de conflictos motivados por la presencia del proyecto y afectacion al patrimonio
arqueoldgico.

Asi mismo la empresa calific6 2 impactos positivos de importancia moderada la
dinamizacion de la economia local en las etapas previa, para la actividad de contratacion
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de mano de obra local y de operacién para la actividad de Mantenimiento de la via de
acceso y obras de drenaje respectivamente.

De acuerdo con la evaluacion presentada por la empresa en la Tabla 41, el equipo técnico
de la ANLA describe las interacciones de los impactos negativos determinados por la
empresa.

Tabla 41 Impactos Significativos- negativos del escenario con proyecto del
medio Socioeconémico

AMBITOS DE

IMPACTO ETAPA ACTIVIDAD MANIFESTACI 'MP&TAN
ON
., Demarcacion del area a
Afectacion a la . . :
- Previa intervenir
movilidad
Restriccion de . Demarcacion del area a
o previa ; :
las actividades intervenir
productivas
. Demarcacion del area a
Generacion de . . ;
) Previa intervenir
conflictos ., . s . .
; Construccién | Disposicion de materiales Area de
motivados por - o . . ;
la presencia Operamon Mantenimiento de la via de | influencia del | Moderada
Cierre acceso y obras de drenaje proyecto
del proyecto :
Cerramiento
Afectacion al
atrimonio Descapote
patrim Construccion | Construccion de obras civiles
historico y
arqueoldégico

Fuente: Grupo evaluador ANLA a partir de la informacion relacionada en el Capitulo 5 del complemento al EIA radicado
No0.2016031624-1-000 del 20 de junio de 2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

La informacion de la tabla anterior, denota que la empresa identificd 4 impactos negativos
en todas las etapas del proyecto, con una calificacién de importancia moderada, de los
cuales el de mayor orden corresponde al impacto a la Generacién de conflictos motivados
por la presencia del proyecto, ya que pueden darse condiciones desfavorables para la
interaccion e interrelacion entre las obras y las comunidades del Aro y Filadelfia, y la
empresa debera construir medidas de manejo adecuadas para minimizarlos.

De otro lado, la empresa debe aplicar las medidas de manejo autoridades por el ICANH,
para minimizar la Afectacioén al patrimonio histérico y arqueolégico con las actividades de
descapote y construccion de obras civiles inherentes al depdsito.

Dado el analisis anterior, la informacion entregada por la Empresa, verificada durante la
visita de evaluacion y ajustada en la informacién adicional la evaluacion de impactos con
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proyecto para el medio socioecondmico, ésta es adecuada toda vez que, las actividades a
desarrollarse son puntuales y por lo tanto los impactos ambientales generados durante la
ejecucion del proyecto son manejables. Cabe anotar que la empresa para la evaluaciéon de
los impactos con proyecto tuvo en cuenta las inquietudes manifestadas en las reuniones
informativas y descritas en el numeral relacionado con lineamientos de participacion, por
las comunidades del Aro y Filadelfia asi como de las autoridades locales.

7.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE
IMPACTOS

Una vez revisada la informacion presentada por HIDROITUANGO S.A E.S.P. con relacion
a la evaluacién econémica de impactos, para la modificacién del proyecto Hidroeléctrico
Ituango con radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016, se determina la
necesidad de solicitar informacién adicional mediante acta N° 013 de 2017.

Por medio del radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017, la Empresa da respuesta
a la informacién adicional para continuar con el tramite de licenciamiento ambiental,
radicando el complemento del EIA ajustado, por tanto, las siguientes consideraciones se
basan en la ultima informacién allegada.

7.3.1 Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los
criterios de escogencia por parte del solicitante

La relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia o alta significancia, que
presenta frente a los instrumentos de gestion ambiental; es decir, el mayor esfuerzo en la
aplicacion de medidas para su control, asi, como el valor de los bienes y servicios
ecosistémicos.

En ese orden de ideas la Empresa dentro del numeral 2.4.3 valoracion econdmica
ambiental, indica que de su criterio de seleccién de impactos relevantes es definido de
acuerdo a los aquellos que no son Internalizables por medio de las medidas de manejo del
PMA; en este sentido afirman que algunos impactos son considerados Internalizables
logrando “ser controlados en su totalidad por el correcto desarrollo de los programas, obras
y actividades del Plan de Manejo Ambiental, por lo que, en sentido estricto, el monto de los
PMA puede reflejar el valor econémico de los impactos siempre y cuando se cumpla con al
menos tres criterios para este analisis: la predictibilidad temporal y espacial del cambio
biofisico, la alta certeza y exactitud en las medidas de prevencién o correccién y que los
programas o medidas para la correccion tengan una efectividad, en lo posible, del 100%”".

Mas adelante argumentan que segun Conesa (2010), los impactos son internalizables si
existen condiciones de reversibilidad y recuperabilidad; de acuerdo con lo anterior,
Hidroituango S.A E.S.P. relaciona los impactos negativos identificados en la calificacion
ambiental verificando sus condiciones de reversibilidad y recuperabilidad; cabe anotar que
estos impactos fueron calificados con significancia ambiental de irrelevante y moderados
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(Tabla 42).

Tabla 42 Condiciones de reversibilidad (RV) y recuperabilidad (MC) de los impactos

Impacto Ambiental Servicio Ecosistémico Reversibilida | Recuperabilidad
P Impactado d (RV) (MC)
Afectacioén a la movilidad NA SI Si
Afectacién de especies Servicio base o de soporte
- iy SI SI
faunisticas (Formacion de suelo)
Afectacién patrimonio Servicios culturales (Inspiracion
- o S NO NO
arqueoldgico espiritual e historica)
Alteracion de las Servicios de provision (provision
comunidades de agua) P P Si Sl
hidrobioldgicas 9
Cambio en las condiciones | Servicio base o de soporte S| S|
de estabilidad del suelo (Formacion de suelo)
Cambio en las propiedades | Servicios de provision (provision S| S|
fisico quimicas del agua de agua)
Dlnamlzlamon dela NA S| S|
economia local
Generacion de conflictos
motivados por la presencia | NA Sl Sl
del proyecto
Incremento de la presion - .
Servicio de regulacion
sonora y las o
) .| (regulacién de gases SI SI
concentraciones de material -
. atmosféricos)
particulado y gases.
Servicio de regulacion (Control
Modificacion del paisaje de la erosién y retencién de NO Sl
sedimentos)
Cambio en la cobertura Servicio d_e’ regulamop ,(Control
de la erosién y retencién de NO Sl
vegetal )
sedimentos)
Restriccion de las Servicios de provision (provision
o : ) Sl SI
actividades productivas de alimentos)

Fuente: Tabla 2.171 del Complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

De acuerdo con lo anterior, los impactos negativos para el analisis econémico corresponden
a Modificacion del paisaje, Cambio de la cobertura vegetal y Afectacion del patrimonio
arqueoldgico; como impactos positivos la Empresa selecciond Dinamizacién de la
economia local y la Construccién de la via al Deposito el Aro.

Descritos los impactos relevantes, y verificado el capitulo de evaluaciéon ambiental en el
escenario con proyecto, asi como las consideraciones del grupo evaluador en el presente
concepto técnico, esta Autoridad considera que Hidroituango S.A E.P.S, para efectos de
seguimiento debera valorar econdmicamente los siguientes impactos:
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- Restriccién de las actividades productivas; el cual a consideracién de la ANLA
cumple con los criterios de seleccion definidos por la Empresa, en el sentido que es
un costo no internalizado por las medidas de manejo y su recuperabilidad es
negativa, ya que después del cierre del depédsito no se podran adelantar las
actividades productivas dado que las mismas podrian desestabilizar el talud.

- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo; que a consideracién del grupo
evaluador fue subvalorado teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona del
proyecto, por lo que su importancia debe ser severa.

- Alteracion de la conectividad y funcionalidad ecoldgica, impacto no identificado en
el escenario con proyecto, el cual debe ser incluido, en el sentido de analizar su
posible internalizacion o valoraciéon econémica.

En lo que respecta a los impactos positivos, cabe anotar que si bien la Construccion de la
via es una actividad mas no un impacto identificado en la matriz con proyecto, la ANLA
aceptaria la inclusion del potencial beneficio a la sociedad en el area de influencia de las
actividades objeto de modificacion, dado que la comunidad asi lo manifesté en la visita de
evaluacion.

7.3.2 Consideraciones sobre la Cuantificacion Biofisica de impactos relevantes.

La cuantificacion biofisica corresponde a la medicion del delta o cambio ambiental que
causa el impacto sobre el componente o servicio ambiental. Para realizar este analisis es
necesario considerar un indicador que dé la oportunidad de comparar, medir o identificar el
porcentaje de cambio sobre el servicio ecosistémico analizado. Adicionalmente en
coherencia con la Metodologia General para Presentacion de Estudios Ambientales
(MAVDT, 2010) esta etapa debe surtirse para la totalidad de impactos seleccionados como
relevantes.

Segun lo anterior, la Autoridad realiza la evaluacion a esta etapa del analisis costo beneficio
para los impactos seleccionados como relevantes, asi:

Cambio de la cobertura vegetal: En el desarrollo de la valoracién econdémica, esta
Autoridad evidencia que la Empresa identifica de manera acertada el area a ser intervenida
con la puesta en marcha del proyecto (tabla 2.172), el cual tiene correspondencia con lo
consignado en el capitulo de descripcidn del proyecto, asi mismo establece de manera
correcta el aprovechamiento de coberturas vegetales a ser intervenidas.

Modificacion del paisaje: Esta Autoridad considera que la cuantificacién biofisica de la
afectaciéon al paisaje esta descrita acertadamente ya la Empresa realiza la valoracién
teniendo en cuenta que se afectaran 9,75 hectareas lo cual corresponde con la descripcion
de la modificacion.

Afectacion al patrimonio arqueolégico: En cuanto a la afectacién al patrimonio
arqueoldgico la Empresa afirma: “no es posible realizar la valoraciéon del impacto dado que
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no se logra establecer una cuantificacion biofisica sobre el servicio ecosistémico afectado
y cuando estos no se pueden medir con precision en escalas de unidades de valor cardinal
surge el problema de la inconmensurabilidad biofisica y por tanto monetaria, con lo que la
valoracién econdémica pierde su objeto ya que los bienes (o servicios) ambientales
presentaran conmensurabilidad en términos monetarios solo si pueden ser —precisamente-
medidos con la escala cardinal del dinero (Aldred, 2006).” De acuerdo con lo anterior, esta
Autoridad considera aceptable la posicion de la Empresa frente a esta afectacion,
adicionalmente, cabe anotar que las medidas de control a este respecto no son objeto de
pronunciamiento y seguimiento por parte de la ANLA sino del ICANH, quien aprueba y
verifica el cumplimiento de las medidas tendientes a salvaguardar este patrimonio, por lo
cual no constituye un elemento en la toma de decision por parte de esta Autoridad.

Dinamizaciéon de la economia local: Para determinar la cuantificacion social de este
beneficio, la Empresa determina el nimero de empleos a generar con la puesta en marcha
del proyecto, asi:

Tabla 43 Cuantificacion social de la generacion de empleo.

Mano de obra Semicalificada | No Calificado

Numero de empleos promedio mes etapa operaciéon 2 7
Fuente: Tabla 2.176 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad considera correcta la cuantificacion de este
beneficio teniendo en cuenta la posible rotacion de personal en las diferentes etapas de
proyecto de modificacion.

7.3.3 Consideraciones sobre la valoracién econémica para impactos NO
internalizables

7.3.3.1 Consideraciones sobre la valoracion de los costos y beneficios ambientales

El impacto Cambio de la cobertura vegetal, obtiene una calificacién negativa moderada
en la actividad de remocion de vegetacion en la etapa de construccién y adecuaciones
iniciales donde se evidencia la afectacion de la cobertura vegetal.

La propuesta de valoracion presentada para la aproximacion de este costo ambiental fue
desarrollada por medio de la metodologia de precios de mercado, donde argumentan:
“derivado del cambio en la productividad, el cual utiliza como elemento, la capacidad de
secuestro de carbono de la cobertura y del suelo del area puntual de intervencién y con ello
la reduccioén en el didxido de carbono potencialmente transferido a la atmoésfera’.

En este sentido, se contempla la cuantificacion biofisica que corresponde a las coberturas
a ser aprovechadas por la modificacion de la licencia:

e Vegetaciéon secundaria alta: 4,92 ha
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4,82 ha
0,01 ha

e Pastos Limpios:
e Bosques de galeria:

Para un total de area de intervencion de 9,75 hectareas.

De acuerdo con lo anterior, la Empresa establece las variables utilizadas para la valoracion
de la presente afectacion, como biomasa, capacidad de secuestro de carbono, diéxido de
carbono transferido a la atmosfera y el precio reportado en el mercado del carbono,
utilizando ecuaciones y fuentes de informacion como La Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (1998), Consejo Nacional de Areas Protegidas
de Guatemala (1999), Conservation Strategy Fund (2006, 2007) y CONAP (1999) entre
otros con los cuales establece la informacion presentada en la Tabla 44:

Tabla 44 Carbono almacenado, diéxido de carbono transferido a la atmésfera por
tipo de cobertura vegetal a remover

Factor de Carbono Di":indo
gt . A e
Biomasa | €XPansion | p. o ca+ contenido | Area| Carbono carbono
Cobertura de la enla (AID) | Almacenado | ..
(ton/ha) . FEB(ton/ha) . fijado
Biomasa biomasa | (ha) (Ton C) T
(FEB) (ton/ha) (Ton
CO,)
Vegetacion secundaria 88,83 2,57 91,40 44,42 4,92 218,52 801,25
alta (Vsa)
Bosque de galeria y/o 41,00 3,80 44,80 20,50 0,01 0,21 0,75
ripario
Pastos limpios (PI)* 13,64 6,62 20,26 6,8200 4,82 32,87 120,53
Total 143,47 71,74 9,75 251,60 922,53

Fuente: Tabla 2.172 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

Como se evidencia en la Tabla 44, la Empresa indica que las 9,75 ha de coberturas
vegetales presentes en el area de intervencion del depdsito, almacenan 251,60 toneladas
de carbono y haciendo uso de la ecuacién de dioxido de carbono transferido a la atmésfera,
se estiman 922,53 toneladas de diéxido de carbono potencialmente transferido a la
atmésfera por efecto de la remocion.

Partiendo de estos datos, realizan la conversion del valor econémico segun lo reportado
por el mercado del carbono, el cual corresponde a US$3,3/ton CO,. Por tanto, el valor
econdémico del impacto asciende a US$569,61/ha, esto es, un valor total del impacto de
US$3044 que utilizando una tasa representativa del mercado promedio (TRM) de
$3.000/US representan $9.133.050,96.

De acuerdo a la evaluacion presentada, esta Autoridad considera que la Empresa realiza
una adecuada aplicacion de las fuentes de informacion y por ende un calculo acertado con
relacion a las variables utilizadas a lo largo de la valoracién estableciendo un costo
aproximado de la afectacion causada por la modificacion de la cobertura vegetal.
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El costo ambiental por la Modificacion del paisaje, es valorado por medio de la
metodologia de transferencia de beneficios, donde después de describir las caracteristicas
y pasos a seguir para la correcta aplicacion de la misma, la Empresa indica que: “para el
Proyecto Hidroeléctrico Ituango a partir de la espacializacion del impacto Modificacion
Paisajistica y Geomorfologica, defini6 un corredor visual y se realizo para el afio 2015
encuestas, las cuales se tomaran como referencia para el Deposito EIl Aro y se consignan
en el Anexo_2 4 4 Valoracion paisaje PHI.

Es importante anotar que, de acuerdo a la metodologia de transferencia de beneficios y el
gjercicio realizado por la Hidroeléctrica Ituango, la aplicacién para el Sistema Auxiliar de
Desviacién se encuentra ajustado segun el planteamiento que hace la ANLA al respecto,
toda vez que estan referidos a la misma zona de estudio”.

En este sentido, Hidroituango S.A E.S.P, en la tabla 2.174 del complemento al EIA ajustado,
relaciona la informacién que arrojaron las encuestas aplicadas al Proyecto Hidroeléctrico
ltuango, donde se estuvo como resultado total teniendo en cuenta los componentes del
paisaje, una DAP promedio del total de la poblacién en $11.930.798.282.

Finalmente, con base en estos resultados se obtiene el valor correspondiente al Depésito
El Aro, donde la Empresa realiza el siguiente analisis: “para realizar un calculo aproximado
del valor del impacto para depédsito EI Aro, se deber tener en cuenta que, el Proyecto
Hidroeléctrico Ituango considera 4.835,52 hectareas a remover, mientras que en la presente
modificacion de licencia seran 9,75 hectareas, lo que corresponde al 0,20%".

De acuerdo con lo anterior y dado que esta Autoridad no ha evaluado la calidad de la
metodologia ni resultados de la valoracién contingente usada como estudio de referencia
para la trasferencia de beneficios, pues no fue presentada para la modificacion citada por
la empresa, ni se anexan en esta ocasion los soportes del modelo estimado y su grado de
significancia, no es posible validar los calculos efectuados, ni el valor reportado para la
valoracion del impacto generado por la instalacion y funcionamiento del depdsito el Aro.

Asi las cosas, este costo ambiental debe valorarse utilizando la técnica de la economia
ambiental que la empresa considere pertinente, cumpliendo con rigurosidad la aplicacion
metodolégica de la misma.

e Valoracion de Beneficios

Para la valoracion de los beneficios asociados a la modificacién del proyecto, se presenta
el valor econémico del impacto Dinamizaciéon de la economia local, en este sentido, la
Empresa presenta el nimero estimado de mano de obra a contratar para la modificacion
del proyecto, donde calculan 2 empleos de mano de obra semicalificada y 7 de no calificada,
por un periodo de 9 meses. Asi mismo, en la tabla 2.177 del EIA ajustado es relacionado el
salario en cada una de las categorias de empleo:
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e Semicalificada: $2.060.162 promedio mensual
e No Calificada: $1.089.410 promedio mensual

Con base en lo anterior, la Empresa analiza el salario promedio local que se pueden estar
ganando las personas a contratar en las actividades agropecuarias considerando que es
una actividad economica significativa en localidades del area de influencia directa, el cual
corresponde a $689.500, segun salario minimo legal vigente 2016. Partiendo de lo anterior,
se presenta el siguiente resultado (Tabla 45) como obtencién del diferencial salarial.

Tabla 45 Diferencial salarial mensual

Salario local promedio
para personas que
trabajan en actividades
agropecuarias
$ 1.667.730 $ 689.500 $ 978.230
Fuente: Tabla 2.178 del complemento del EIA radicado 2017024010-1-000 del 03 de abril de 2017

Remuneraciéon promedio del
proyecto para mano de obra
Semicalificada/no calificado

Diferencial salarial (Salario
actividad del proyecto Vs
Salario local)

Asi las cosas, teniendo en cuenta la duracion del proyecto es de 9 meses, el beneficio
derivado de la contratacién de mano de obra asciende a $ 79.236.630, ejercicio que esta
Autoridad considera acertado y suficiente.

Otro de los beneficios identificados por Hidroituango S.A E.S.P es la construccién de la
via de acceso al depésito El Aro, el cual genera una externalidad positiva, y es aceptada
su inclusién ya que se vera reflejado en el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de area de influencia. Algunos de los beneficios presentados son:

e Disminucion en el tiempo empleado en el recorrido del trayecto.

o facilidad del transporte para productos agricolas e industriales.

e Disminucion en los costos de comercializacion de los productos, lo que se vera
reflejado en disminucion de los precios finales.

e Incremento de medios de transporte

e Incremento en la facilidad para acceder a servicios sociales en otras zonas de la
region.

e f[acilidad para desplazarse a instituciones de educacion localizadas en otros
municipios.

En cuanto a la valoracién del impacto positivo, la Empresa determina su valor de acuerdo
a la inversion que realizara para la construccién de la via, el cual corresponde a
$2.900.000.000. En este sentido esta Autoridad considera que el costo reportado no
representa de forma acertada el valor de la externalidad positiva ya que este debe ser
calculado y analizado, partiendo del nimero de personas a ser beneficiadas y de como el
ahorro de tiempo, disminucién de los costos de productos entre otros impacta en su calidad
de vida. Por tanto, con fines de seguimiento Hidroituango S.A E.S.P., debera ajustar la
presente valoracion de acuerdo con los argumentos presentados por la ANLA.
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7.3.3.2 Consideraciones sobre la evaluacion de indicadores econoémicos

De acuerdo con la valoracion de beneficios y costos presentada por la Empresa, en la tabla
2.179 del EIA ajustado, muestran el flujo de caja del proyecto a solo una anualidad,
argumentando que: “Cabe anotar que la temporalidad de los impactos se ajusté a la vida
util del proyecto, en este sentido los impactos valorados se proyectan en la etapa de
construcciéon y operacion del depdésito El Aro, lo cual corresponde a un afio”. Sobre estos
valores calcularon los indicadores econémicos VPN con una Tasa Social de Descuento
(TSD) de 12%, y tasa de inflacion de largo plazo de 8,20% asi como la RBC el cual arrojo
un resultado positivo de 93,6. Esto debido a la sobrevaloracion del beneficio por la
construccion de la via al Deposito el Aro, como se describié anteriormente.

Por tanto, con base en las anteriores consideraciones de las etapas del analisis costo
beneficio, y la importancia del seguimiento al balance entre las afectaciones a los recursos
naturales y los beneficios de las actividades objeto de modificacion, que avala la viabilidad
social y ambiental de la misma; antes de iniciar obras se deberan adelantar los ajustes a
las valoraciones y al flujo econémico, teniendo en cuenta la temporalidad no solo del
proyecto de modificacion sino del cambio ambiental asociado a cada impacto, y
posteriormente actualizar los indicadores econdmicos ambientales del proyecto, asi como
el analisis de sensibilidad.

8 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacién ambiental de manejo planteada por la Empresa se presenta en el numeral
2.5 Radicado ANLA No. 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017. (No. VITAL
3500081101479817002), donde se incluyd el analisis solicitado en el Acta No 14 de febrero
de 2017.

Requerimiento 14. Precisar la zonificacion de manejo ambiental conforme con los
ajustes solicitados para la zonificacion ambiental y evaluaciéon de impactos.

Para ello tuvo en cuenta la caracterizacion de area de influencia y los resultados de la
zonificacion ambiental, asi como de la evaluacion de impactos ambientales del proyecto, se
determind la zonificacion de manejo ambiental, considerando la siguiente clasificacion:
areas de exclusién, areas de intervencion con restricciones /alta y media, y areas de
intervencion, generando asi la informacioén contenida en la Tabla 46:

Tabla 46 Descripcién de la propuesta de zonificacion de manejo del proyecto
. Area . . .
Tipo (ha) Obras / Actividades Recomendaciones de manejo
Areas de Para el AID, no se
< 0,00 |presentan areas de| No aplica
Exclusién e .
exclusién, debido a que
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. Area .. . .
Tipo (ha) Obras / Actividades Recomendaciones de manejo
éstas fueron
identificadas  utilizadas
como criterio y
descartadas en la
selecciéon del sitio de
emplazamiento del
mismo.
Corresponde a zonas
dentro del area de . .
) o Para estas areas se propone implementar
intervencion donde se . .
. . . medidas como:
Areas de recuperaron evidencias . -
L s - Plan de manejo arqueoldgico
Intervencién culturales de - i
: - Y la proteccion del recurso hidrico (rondas
con 6,34 |poblaciones o - . )
. o . hidricas) dando cumplimiento a los lineamientos
Restriccion prehispanicas e incluye . : .
. establecidos por las autoridades ambientales
alta los retiros o rondas de .
- competentes y al Esquema de Ordenamiento
proteccion de las it N
territorial del municipio de Iltuango.
quebradas.
Para estas areas se propone implementar
Corresponde a zonas del| medidas como:
area de intervencion| -Programa de manejo de la calidad atmosférica
donde se realizaran| -Programa de manejo de materiales de
actividades como| excavacion
remocion de la cobertura| -Programa de manejo de aguas superficiales
vegetal, descapote y| -Programa manejo integral de residuos
excavaciones en areas| -Programa de manejo de fuentes de materiales
donde la estabilidad del| de construccién
Area de suelos es inestable —| -Programa de manejo de inestabilidad y erosién
Intervencién recuperable, con alguna| -Programa de manejo y conservacion de la
con 8,52 |incidencia de procesos| cobertura vegetal
Restriccion morfodinamicos activos,| -Programa de manejo de habitats y organismos
media y con la presencia de| Asi mismo, se deberd dar cumplimiento a lo
ecosistemas en estadios| establecido en el PMA del levantamiento de las
intermedios de la| especies vedadas, que se encuentren en estas
sucesion natural, con| zonas y realizar el seguimiento a dichas
variedad media de| acciones.
estratos y ambientes
(Vegetacion secundaria| Dadas las condiciones de la zona donde se
alta y bosque| presenta esta restriccién, se implementaran
fragmentado). medidas de manejo convencionales, con la
periodicidad establecida en el PMA.
Area de
‘. Para el AID, no se
Intervencion X
presentan areas de .
con 0,00 | ., No aplica
C . intervencion con
Restriccion S .
. restriccion baja
baja
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Tipo A(\rl"z)a Obras / Actividades Recomendaciones de manejo

Para el AID, no se
0,00 |presentan areas de| No aplica

intervencion
Fuente: Tabla 2.180 del documento denominado ¢15944296_32_ |_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_El_Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Area de
Intervencion

8.1 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION

En lo que respecta para los tres (3) medios la Empresa no incluyo ninguna area dentro de
esta categoria, situacion que el Equipo técnico de la ANLA considera adecuada y coherente
conforme a lo corroborado durante la visita de evaluacién del 25 al 27 de enero de 2017 y
al alcance del proyecto.

8.2 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE RESTRICCION CON
INTERVENCION ALTA

En las areas de intervencién con restricciéon alta para el medio abiético se encuentra la
franja de proteccion del recurso hidrico (30 metros) dando cumplimiento a los lineamientos
establecidos por la normatividad ambiental vigente y el Esquema de Ordenamiento
territorial del municipio de ltuango, asi como Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion intensa o materiales parcialmente saturados donde no han ocurrido
deslizamientos con pendientes entre el 50 y >100%, Suelos con conflictos por
sobreutilizacién.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y lo analizado por la Empresa y este
Equipo Evaluador considera que los criterios tenidos en cuenta para la clasificacion de las
areas de intervencién con restricciones para el medio abi6tico son adecuados y correctos.

Particularmente para el medio bidtico no se evidencia la inclusion de ningunas de las
coberturas de la tierra identificadas por la Empresa, no obstante, esta Autoridad considera
incluir dentro de esta categoria a las unidades de vegetacion secundaria alta y el Bosque
de galeria teniendo en cuenta la conectividad ecoldgica que estos fragmentos brindan a la
zona y los servicios ecosistémicos relacionados con la disponibilidad de habitat, alimento,
sitios de reproduccion y refugio para las especies asociadas a estas coberturas.

Para el medio socioecondmico, la empresa en su zonificacion de manejo ambiental incluyo
las areas correspondientes a areas con caracteristicas morfoldgicas que se relacionan con
los descansos de ladera, y las pendientes ligeramente inclinadas que presentan un alto
potencial arqueoldgico, sin embargo dentro de esta categoria no incluyd las areas
destinadas a la produccion ganadera; igualmente que fueron calificadas con un alta
sensibilidad ambiental, en este sentido y teniendo este analisis realizado por la Empresa,
el Equipo técnico evaluador de la ANLA considera que deben ser incluidas.
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Igualmente, y teniendo que como resultado de la zonificacion intermedia para el medio
socioecondmico el camino mular fue categorizado con una alta sensibilidad ambiental dado
que se utilizara durante la conformacién del depdsito. En razén a lo anterior este camino
estara incluido dentro de esta categoria.

8.3 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE RESTRICCION CON
INTERVENCION MEDIA

Las areas de intervencion con restriccion media para el medio abidtico corresponden a
zonas con sensibilidad media, como zonas relativamente estables que presentan baja
probabilidad de deslizamientos con pendientes entre el 15-50%.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y lo analizado por la Empresa y este
Equipo Evaluador considera que los criterios tenidos en cuenta para la clasificacion de las
areas de intervencion con restricciones para el medio abiético son adecuados y correctos.
De acuerdo con el analisis realizado por la Empresa en estas zonas se realizaran
actividades como remocion de la cobertura vegetal, descapote y excavaciones en areas
donde la estabilidad del suelos es inestable — recuperable, con alguna incidencia de
procesos morfodinamicos activos, y con la presencia de ecosistemas en estadios
intermedios de la sucesién natural, con variedad media de estratos y ambientes (Vegetacion
secundaria alta y bosque fragmentado).

Teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral 10.2 del presente concepto técnico en
esta categoria para el medio bidtico tan solo incluiria la unidad de cobertura vegetal
asociada a los pastos limpios.

En lo que respecta para el medio socioecondmico la Empresa no incluyé ningun area dentro
de esta categoria, situacion que el Equipo técnico de la ANLA considera adecuada y
coherente conforme a lo corroborado durante la visita de evaluacion del 25 al 27 de enero
de 2017 y al alcance del proyecto.

8.4 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE RESTRICCION CON
INTERVENCION BAJA

La Empresa dentro de su propuesta no identificé zonas dentro de esta categoria para los
tres medios analizadas, condicién que es considerada como adecuada y coherente por el
Equipo técnico evaluador de la ANLA conforme con lo corroborado durante la visita de
evaluacion del 25 al 27 de enero de 2017 y al alcance del proyecto.

8.5 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION SIN
RESTRICCIONES.

La Empresa dentro de su propuesta no identifico zonas dentro de esta categoria para los
tres medios analizadas, condicién que es considerada como adecuada y coherente por el
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Equipo técnico evaluador de la ANLA conforme con lo corroborado durante la visita de
evaluacion del 25 al 27 de enero de 2017 y al alcance del proyecto.

8.6 CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacién, se indica la zonificacidon de manejo ambiental del proyecto, definida por esta
Autoridad (Tabla 47):

Tabla 47 Zonificacion de Manejo Ambiental definida por la ANLA.

AREAS DE INTERVENCION
Todas aquellas areas en las que se pueden realizar obras para la construccion del proyecto,
con base en los lineamientos de la licencia ambiental
AREAS DE EXCLUSION
Para el AID, no se presentan areas de exclusion
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES
Cuerpos de agua Io6ticos y su ronda de|lntervencion exclusiva de los  sitios
proteccion de 30 m excepto la intervencionjautorizados en la licencia ambiental y
autorizada para la ocupacion de caucel|aplicacion rigurosa de las medidas de manejo
autorizada por el acto administrativo que acojalestablecidas en el PMA con sus respectivos
el presente concepto técnico. ajustes.
Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion intensa o materiales
parcialmente saturados donde no han
ocurrido deslizamientos con pendientes entre
el 50 y >100%, Suelos con conflictos por
sobreutilizacion, asi como zonas
relativamente estables que presentan baja
probabilidad de deslizamientos con
pendientes entre el 15-50%.

Unidades de cobertura vegetal|Intervencion  exclusiva de los sitios
correspondientes a: Bosque de galeria,|autorizados en la modificacion de licencia
vegetacion secundaria alta y pastos limpios. |ambiental y aplicacion rigurosa de las
medidas de manejo establecidas en el PMA
(Programa de manejo y conservaciéon de la
cobertura vegetal) asi como las medidas de
seguimiento y control.

Zonas dentro del area de intervencion donde|La empresa debera dar cumplimiento al Plan
se recuperaron evidencias culturales de|de Manejo Arqueoldgico aprobado por el
poblaciones prehispanicas. ICANH.

Areas con importancia: Incluye el area|Aplicar las medidas de manejo propuestas en
destinada a la produccion ganadera. el PMA social de manera rigurosa, con
relaciéon a las actividades de negociacién del
predio a intervenir, dado que cambiara su
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Camino mular

y excavacion para
depdsito.

del Aro y Filadelfia.

uso, porque se realizaran obras de descapote
la construccion del

La empresa debera cumplir con las medidas
de manejo establecidas para mitigar el
impacto de la movilidad de las comunidades

Fuente: Equipo Evaluador ANLA 2017

A continuacion, se presenta la figura de la zonificacién de manejo ambiental ajustada de
acuerdo con las consideraciones de esta Autoridad para el proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia-

Presa:
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Convenciones

:l Area de Influencia Indirecta

l:l Area de intervencién

Zonificaciéon de la Actividad

- Area de Intervencion con Restriccion Alta: 11,71 ha - 47,12%
Area de Intervencion con Restriccion Media: 13,14 ha - 52,88%

T T
1173000 1173500

Fuente: Grupo Geomatica - ANLA. Generado el 05/05/2017
Figura 15 Zonificacién de manejo ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica
Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto
Valdivia- Presa

9 CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
9.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Esta propuesta de Plan de Manejo Ambiental atiende los impactos identificados por la
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conformacion de depdsito El Aro y el uso de la via de acceso, y se desarrollan teniendo en
cuenta las actividades propias de la adecuacion, operacion y cierre del depésito el Aro. Es
de aclarar que la conformacién de sitios de depdsito es una de las actividades propias del
proyecto Hidroeléctrico Ituango, por lo tanto, el plan de manejo remitido para esta solicitud
de modificacién de licencia ambiental presente la misma estructura de los programas vy
subprogramas autorizados en la Resolucién No 0155 del 30 de enero de 2009 que tienen
correspondencia con los zonas de depositacion de materiales y escombros, aunque para el
caso particular del depdsito El Aro la empresa presentd los programas que aplican de
manera exclusiva para la ejecucion de la actividad objeto de la presente modificacion

ambiental.

9.1.1 Maedio abidtico

¢ PROGRAMA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica

FICHA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de
proyecto como son la construccion, operacion y cierre del Depésito El Aro; dichas medidas estan
relacionadas con el impacto: Incremento de la presion sonora y las concentraciones de material
particulado y gases.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas para prevenir, mitigar y controlar las concentraciones de material particulado y gases,
lo que permite dar cumplimiento a las 4 metas propuestas en la ficha, sin embargo, dentro de las
metas propuestas no se plantean ni metas ni indicadores relacionadas con el impacto de presion
sonora, por lo cual, esta Autoridad considera necesario que la Empresa plantee metas e
indicadores especificos para dar cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y controlar las
emisiones de material particulado, gases y ruido de las fuentes fijas y moviles, generadas durante
el proceso de conformacion del depdsito EI Aro”, con la ejecucion de las medidas planteadas para
en prevenir, controlar y mitigar el incremento de la presion sonora. Cabe resaltar que las medidas
propuestas por la Empresa guardan coherencia con el impacto identificado y calificado.

Al revisar los indicadores propuestos se consideran apropiados como indicadores de eficacia de
las medidas planteadas, sin embargo, la Empresa debe plantear indicadores de efectividad de las
medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con la implementacién de las medidas.

REQUERIMIENTO:

Plantear metas e indicadores especificos para dar cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y
controlar las emisiones de material particulado, gases y ruido de las fuentes fijas y moviles,
generadas durante el proceso de conformacién del deposito EI Aro”, con la ejecucion de las
medidas planteadas para prevenir, controlar y mitigar el incremento de la presion sonora.

Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas
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e PROGRAMA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacién

FICHA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de
proyecto como son la construccion, operacion y cierre del Depdésito El Aro; dichas medidas estan
relacionadas con los siguientes impactos:

- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua

- Incremento de la presion sonora y las concentraciones de material particulado y gases
- Modificacion del paisaje

- Pérdida de la cobertura vegetal

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas para prevenir, mitigar y controlar los impactos sobre la calidad del aire, el suelo, el
paisaje, la cobertura vegetal y el agua en el area de influencia del depésito El Aro, asi como
Garantizar una apropiada gestién técnica y ambiental de las zonas de disposicién de materiales
sobrantes de excavacion y de derrumbes en todas sus etapas, a fin de minimizar los riesgos por
desestabilizacién natural o antrépica de las mismas y propender por una adecuada insercién
paisajistica de éstas, lo que permitira dar cumplimiento a las 4 metas planteadas por la Empresa.
Sin embargo, no todas las metas propuestas cuentan con su respectivo indicador, por lo tanto, la
Empresa debera plantear indicadores de eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

- Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de derrumbes
en los sitios o0 zonas autorizadas.

- Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Depdsito.

- Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depédsito cuentan con
mantenimiento preventivo.

- Cierre de la zona de disposicion de materiales de excavacién, garantizando condiciones de
estabilidad y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la
geomorfologia local.

REQUERIMIENTO:
Plantear indicadores de eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

- Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de derrumbes
en los sitios o zonas autorizadas.

- Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Depdsito.

- Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depésito cuentan con
mantenimiento preventivo.

- Cierre de la zona de disposiciéon de materiales de excavacion, garantizando condiciones de
estabilidad y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la
geomorfologia local.

¢ PROGRAMA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales

FICHA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las etapas de
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construccion y operacion del Depdsito ElI Aro; dichas medidas estan relacionadas con los
siguientes impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua
- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo
- Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas para prevenir, mitigar y corregir los impactos, principalmente para actividades como
desmonte y descapote, construccion de obras civiles y mantenimiento de la via y los drenajes.
Dichas medidas estan encaminadas a dar cumplimiento a las siguientes metas:

- Garantizar que el 100% de los cuerpos hidricos estén libres de residuos, materiales de
construccién y materiales de excavacion.
- Construir el 100% de las obras de mitigacién requeridas en la conservacion de los cuerpos
de agua, manejo de aguas lluvias y de escorrentia.
- Construir el 100% de las obras de ocupacion de cauce, segun las especificaciones de
disefio.
En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia,
sin embargo, la Empresa no presenta indicadores de de efectividad de las medidas con el fin de
evitar el deterioro del medio con la implementacién de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas

¢ PROGRAMA: 2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos sélidos

FICHA: 2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos sélidos

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de
proyecto como son la construccion, operacion y cierre del Depésito El Aro; dichas medidas estan
relacionadas con los siguientes impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua
- Modificacién del paisaje.
- Incremento de la presién sonora y las concentraciones de material particulado y gases

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas para dar un adecuado manejo a los residuos generados durante la construccion,
operacion y cierre del depésito El Aro, en cada una de las etapas de su gestion integral:
generacion, segregacion, movimiento interno, almacenamiento, recoleccion, transporte externo,
tratamiento y disposicion final, ajustado al Plan de manejo integral de residuos, implementado en
el Proyecto Hidroeléctrico ltuango, de esta manera se garantizara el cumplimiento de la meta
“Disponer adecuadamente el 100% de los residuos generados”, dicha meta presenta su respectivo
indicador de eficacia, sin embargo, la Empresa no presenta indicadores de efectividad de las
medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas
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¢ PROGRAMA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular

FICHA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular

CONSIDERACIONES: Las medidas presentadas por la Empresa contempla las tres (3) etapas de
proyecto como son la construccion, operacion y cierre del Depésito El Aro; dichas medidas estan
relacionadas con los siguientes impactos:

- Evitar la accidentalidad en la via de acceso al depdsito El Aro.

- Controlar el atropellamiento y muerte de especies de fauna terrestre (doméstica o silvestre)
en la via de acceso del depdsito El Aro.

- Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, conductores, y trabajadores
en la via de acceso del deposito El Aro.

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas para la mitigacién de los impactos ocasionados por el transito vehicular con el fin de
asegurar la minima afectacion sobre la calidad de vida de los transeuntes y de la fauna terrestre
del area de influencia directa abidtica del depdsito El Aro. Dichas medidas estan encaminadas a
dar cumplimiento a las siguientes metas:

- Instalar el 100% de los reductores de velocidad identificados como necesarios.

- Instalar el 100% de las sefiales identificadas como necesarias.

- Instalar el 100% de los controles de velocidad identificados como necesarios en los sitios
de paso de fauna.

- Asegurarse que el 100% de los vehiculos que laboran en la construccion y operacion del
proyecto tengan vigente el certificado de técnico-mecanica y de emision de gases.

En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia,
sin embargo, la Empresa no presenta indicadores de de efectividad de las medidas con el fin de
evitar el deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

REQUERIMIENTO:
Incluir indicadores de efectividad de las medidas planteadas

e PROGRAMA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion

FICHA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion

CONSIDERACIONES:

Las medidas presentadas por la Empresa contemplan las tres (3) etapas de proyecto como son la
construccion, operacion y cierre del Depdsito El Aro; dichas medidas estan relacionadas con los
siguientes impactos:

- Cambio en las propiedades fisico quimicas del agua
- Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo
- Modificacion del paisaje

Con respecto a los objetivos y las medidas planteadas la Empresa presenta de manera especifica
las medidas tendientes a conservar la estabilidad geotécnica en obras y terrenos durante la
construccion, operacion y cierre del Depdsito, garantizando el cumplimiento de cada una de sus
respectivas metas a saber:
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- Construir el 100% de las obras hidraulicas disefiadas, para el manejo de las aguas de
escorrentia del Depdsito (filtros, cunetas en bermas y canales perimetrales).

- Tratar el 100% de las areas donde se identifiquen procesos de erosion y potencial
deslizamiento.

- Garantizar el adecuado manejo del 100% de los taludes.

- Revegetalizar las areas expuestas en los sitios donde se lleve a cabo la recomendacion.

- Reutilizar por lo menos el 80% de los suelos almacenados provenientes del descapote.

En cuanto a los indicadores planteados cada meta presenta su respectivo indicador de eficacia,
sin embargo, la Empresa no presenta indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar
el deterioro del medio con la implementacion de las medidas.

Sin embargo y teniendo en cuenta lo establecido en el numeral 2.2 Consideraciones de la
descripcién del proyecto esta ficha debera ajustarse en relaciones con los siguientes
requerimientos:

REQUERIMIENTO:

Presentar indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro del medio con
la implementacion de las medidas.

9.1.2 Maedio bidtico

Para el manejo del medio bidtico se plantearon 4 subprogramas contenidos en dos
programas los cuales presentan de manera detallada las actividades a implementarse para
garantizar la minima afectacién a la flora y la fauna del proyecto de acuerdo con los posibles

impactos identificados a ser generados por el proyecto.

¢ PROGRAMA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos

FICHA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos

CONSIDERACIONES:

Este proyecto incluye las actividades de ahuyentamiento, captura, traslado, liberaciéon y
reubicacioén en las areas establecidas para tal efecto, de los individuos de fauna silvestre terrestre,
susceptibles de afectacién, debido a las actividades de construccion de las diferentes obras, de
igual forma identificar, el estado de salud de los individuos capturados y llevar acabo la atencion
de todos los que resulten lesionados como parte del proceso de ahuyentamiento, captura o
reubicacion.

Estas actividades estan planteadas para manejar el impacto de afectacion de especies faunisticas
y plantea los siguientes indicadores:

- (Individuos rescatados / Individuos reportados) x 100
- (Individuos tratados / Individuos rescatados) x 100

- (Individuos lesionados / Individuos reportados) x 100

- (Individuos hallados muertos / Individuos reportados) x 100
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- (Individuos reubicados / Individuos rescatados) x 100

- (NUumero de individuos de cada grupo / Numero total de individuos) x 100 (teniendo como
base los reportes totales)

- Numero de especies para cada grupo taxondmico (teniendo como base los reportes
totales)

- (Numero especies con alguna categoria de vulnerabilidad / Numero total de especies
(teniendo como base los reportes totales) x 100

- (indices de riqueza, abundancia, densidad encontrados en el monitoreo/ indices de
riqueza, abundancia, densidad encontrados durante la linea base) x 100

Frente a lo anterior y tal como lo mencioné el concepto técnico No 10361 del 14 de agosto que y
fue comunicado durante la visita de evaluacién ambiental, actualmente la Empresa cuenta con
dos (2), CAS, no obstante esta informacion no esta incluida dentro de la ficha 7.3.1.1, Proyecto de
Rescate de Fauna Terrestre, al igual que tampoco incluyo las actividades asociadas con la
atencién de todos los individuos de la fauna que resulten lesionados como parte del proceso de
ahuyentamiento, captura o reubicacion; en este sentido la Empresa debera incluir y presentar
dentro de este programa la siguiente informacion:

e Ubicacion geografica del Centro de Atencion de Fauna Silvestre (CAFS) que esta
operando actualmente para el proyecto.

e Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacién, protocolos empleados,
profesionales asociados y registro fotografico fechado)

e Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto con su
clasificacion taxondémica, registro de la ubicaciéon del individuo y su destino (si fue
reubicado dentro de la zona o llevado al CAFS) y el registro fotografico de las actividades
realizados.

REQUERIMIENTO:

En el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte de esta obra la Empresa
debera incluir y presentar dentro de este programa la siguiente informacion:

e Ubicacion geografica del Centro de Atenciéon de Fauna Silvestre (CAFS), que esta
operando actualmente para el proyecto

e Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacidén, protocolos empleados,
profesionales asociados y registro fotografico fechado)

e Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto con su
clasificacion taxondémica, registro de la ubicacién del individuo y su destino (si fue
reubicado dentro de la zona o llevado al CAFS) y el registro fotografico de las actividades
realizados.

¢ PROGRAMA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

FICHA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

Subprograma de remocién de biomasa y de aprovechamiento forestal
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Este subprograma incluye las actividades a realizar durante la remocién y aprovechamiento de
forma técnica buscando evitar afectaciones a la vegetacion que no sera intervenida para ello
establecera los procedimientos técnicos para la remocion y el aprovechamiento de la cobertura
vegetal, para evitar afectaciones a la fauna silvestre y dafios innecesarios a la cobertura que no
sera objeto de remocion, removera solo la vegetacion estrictamente necesaria para la ejecuciéon
del depésito, propiciard el manejo, propagacioén, trasplante y siembra de material vegetal de
especies de flora de interés ecoldgico y en estado de amenaza (EN), y reutilizara la madera.

La empresa debera presentar los volumenes totales de aprovechamiento forestal discriminados
por unidad de cobertura vegetal relacionando el acto administrativo que acoja el presente
concepto técnico.

También presenta las subactividades especificas que se desarrollaran por cada actividad
mencionada anteriormente y los siguientes indicadores area total intervenida/ area total autorizada
para aprovechamiento forestal X 100, volumen de material forestal generado/Volumen de
aprovechamiento forestal autorizado X 100, frente a esto se evidencia que la Empresa no planteo
indicadores para los siguientes objetivos: propiciar el manejo, propagacion, trasplante y siembra
de material vegetal de especies de flora de interés ecoldgico y en estado de amenaza (EN), y
reutilizar la madera aprovechada, razén por la cual en el Informe de cumplimiento Ambiental
correspondiente al reporte de esta obra, la Empresa debera presentar indicadores de
cumplimiento y eficacia para estos objetivos.

Por otro lado, y teniendo en cuenta el requerimiento de informacién adicional No 16 solicitado en
el Acta No 14 de febrero de 2017:

Complementar la informacion contenida en el subprograma 2.6.2.2.1 Subprograma de
remocioén de biomasa y de aprovechamiento forestal en el sentido de:

a. Incluir las medidas especificas para el manejo de las especies Cedrela odorata
(cedro) y Paquira quinata (ceiba) listadas dentro de la categoria de amenaza en
peligro (EN) acorde con la Resolucién No 0192 de 2014.

b. Definir objetivos, metas e indicadores que estén relacionados con el manejo de las
especies citadas.

La Empresa ajusté la informacién presentada en este subprograma presentando medidas de
manejo particular para la especie Cedrela odorata (cedro) que para este equipo técnico Evaluador
son adecuadas, en cuanto a la especie Paquira quinata (ceiba), esta Autoridad aclara que no se
encuentra en las especies a remover por el ajuste del disefio del depdsito El Aro solicitado en el
requerimiento de informacion adicional No 1.

Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal

Para el restablecimiento de la cobertura vegetal la Empresa realizara una implementacién de
actividades de restauracion ecolégica, mediante acciones como enriquecimiento vegetal y la
revegetalizacion en areas en sucesion natural temprana. Para ello realizara los siguiente:

o Fomentar la conformacién de coberturas vegetales de estados sucesionales mas avanzados,
en las areas cubiertas de pasto o carentes de vegetacion.

o Recuperar material vegetal y el germoplasma disponible en las coberturas que seran sometidas
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a aprovechamiento forestal y utilizarlo en el proceso de enriquecimiento de coberturas vegetales.

e Producir, almacenar y abastecer plantulas de especies nativas, especialmente aquellas con
interés ecolégico o que se encuentran en status de amenaza en la zona, las cuales seran
empleadas en la revegetalizacién y enriquecimiento.

e Ubicar arboles semilleros de las especies Cedrela odorata (cedro) y Paquira quinata (ceiba) en
el area de influencia directa del proyecto.

e Colectar germoplasma de los arboles de cedro y ceiba en las diferentes coberturas vegetales
del area de influencia del proyecto en donde sea avistada la especie.

e Rescatar los brinzales pertenecientes a Paquira quinata y Cedrela odorata, que se encuentren
ubicados en las diferentes coberturas vegetales del area de intervencion del depdsito, antes de
iniciar las actividades de tala y roceria.

o Manejar, propagar, trasplantar y sembrar el material vegetal rescatado de estas especies, tanto
en vivero como en las areas de compensacion

e Las medidas a implementar se consideran adecuadas y coherentes ya que incluyen actividades
de mejoramiento de la cobertura vegetal y guarda relacion con el objetivo, meta e indicadores
propuestos.

No obstante, y teniendo en cuenta que este programa esta considerado para todo el area de
influencia del proyecto hidroeléctrico, la Empresa en el Informe de cumplimiento Ambiental
correspondiente al reporte de esta obra debera presentar un informe detallado del avance de las
actividades realizadas para el subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal para el
objeto de la presente modificacion.

Subprograma de compensacion por afectacion de la cobertura vegetal

Conforme a lo mencionado por la Empresa este programa incluye las tasas de compensacion
establecidas en el Manual para la Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), donde hacen referencia a las areas
de compensacion generadas especificamente por la conformacién del depésito El Aro, aplicando
MAFE8 como medida para establecer las tasas de compensacion, frente a cual esta Autoridad
analizara en el numeral 11.3 del presente concepto técnico.

Por otro lado y teniendo en cuenta que la compensacion aqui planteada por la Empresa no
contemplan medidas compensatorias en relacién al aprovechamiento forestal de cercas vivas y
arboles aislados identificados en los ecosistemas no naturales particularmente para los pastos
limpios determinados para el Proyecto, los cuales se caracterizan por presentar una gran
importancia por los servicios ecosistémicos que proveen; sirven como corredores bioldgicos para
la fauna y flora silvestre, incrementan la conectividad estructural con los fragmentos de
ecosistemas naturales adyacentes. Adicionalmente son importantes para las actividades
econdmicas que se realizan en el area de influencia del proyecto, generando sombrio para el
ganado y proveen alimento y habitat para especies de la fauna silvestre generalista.

8 Mapeo de férmulas equivalentes, segun lo establecido en el Manual para la Asignacion de Compensaciones
por Pérdida de Biodiversidad expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), conforme
a la Resolucion 1517 de agosto de 2012.
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Por lo anterior, la empresa debera incluir dentro de este subprograma medidas compensatorias
para las 66 individuos de las especies arbdreas a intervenir en pastos limpios (ecosistemas no
naturales) bajo las siguientes condiciones:

La Empresa debera presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de compensacion
por intervencion de los 66 individuos arbdreos asociados a los pastos limpios teniendo en cuenta
que la compensacion por el aprovechamiento de los individuos arbéreos se da en una relacién
1:1, es decir que por un individuo afectado se debera compensar un (1) individuo.

En caso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacion, se exigiran tasas de
sobrevivencia entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de tiempo
definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para ésta
compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas; se exigiran todos
los documentos que soporten y aseguren la viabilidad y permanencia de ésta area.

Si este proceso de compensacion, asi como la compensacion por pérdida de biodiversidad; estan
relacionados con actividades de restauraciéon, se deben definir entre otros, dentro del plan de
compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas; adicionalmente se deben fijar metas,
formular objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de
biodiversidad como por cambio en el uso del suelo pueden ser complementarios, por lo cual, las
areas resultantes para ser compensadas por cambio del uso del suelo, podran ser adheridas a las
areas a compensar por pérdida de biodiversidad, siempre y cuando la empresa titular asi lo
proponga.

Esta propuesta debe estar enmarcada dentro de los criterios descritos en el manual para la
asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad y bajo una equivalencia ecosistema
/ distrito biogeografico.

Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos

En este subprograma la Empresa presenta las medidas de manejo de rescate establecidos de
forma general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango. Cabe sefalar que en el area de influencia
del proyecto del depdsito El Aro, excluyendo a los helechos que no se registraron en el inventario
forestal, presenta los objetivos, metas, cobertura espacial, actividades a desarrollar, cronograma
de ejecucion, costos y responsables.

No obstante, lo anterior que el manejo particular de las especies en veda no es competencia de
esta Autoridad, este subprograma no hara parte del seguimiento ambiental a realizar por esta
Autoridad.

REQUERIMIENTO:

En el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte de esta obra, la Empresa
debera presentar para:

Subprograma de remocion de biomasa y de aprovechamiento forestal:

- Indicadores de cumplimiento y eficacia para los objetivos propiciar el manejo,
propagacion, trasplante y siembra de material vegetal de especies de flora de interés
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ecologico y en estado de amenaza (EN).

- Volumenes totales de aprovechamiento forestal discriminados por unidad de cobertura
vegetal relacionando el acto administrativo que acoja el presente concepto técnico.

Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal: informe detallado del avance de
las actividades realizadas para el subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal para
el objeto de la presente modificacion.

Subprograma de compensacion por afectaciéon de la cobertura vegetal:

La Empresa debera presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de compensacion
por intervencion de los 66 individuos arbéreos asociados a los pastos limpios teniendo en cuenta
que la compensacion por el aprovechamiento de los individuos arbéreos se da en una relacién
1:1, es decir que por un individuo afectado se debera compensar un (1) individuo.

En caso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacion, se exigiran tasas de
sobrevivencia entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de tiempo
definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para ésta
compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas; se exigiran todos
los documentos que soporten y aseguren la viabilidad y permanencia de ésta area.

Si este proceso de compensacion,, asi como la compensacion por pérdida de biodiversidad; estan
relacionados con actividades de restauracion, se deben definir entre otros, dentro del plan de
compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas; adicionalmente se deben fijar metas,
formular objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de
biodiversidad como por cambio en el uso del suelo pueden ser complementarios, por lo cual, las
areas resultantes para ser compensadas por cambio del uso del suelo, podran ser adheridas a las
areas a compensar por pérdida de biodiversidad, siempre y cuando la empresa titular asi lo
proponga.

Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos

Excluir este subprograma de la estructura del Plan de Manejo Bidtico para la presente
modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de competencia
de esta Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

Adicional a lo anterior en un mes (1) posterior a la ejecutoria del acto administrativo que
acoja el presente concepto técnico, la Empresa dentro de la estructura del plan de manejo
ambiental autorizado para el medio bidtico debera presentar medidas de manejo
particulares para el impacto identificado por el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA en el
numeral 8.2.1.2 del presente concepto técnico correspondiente a “Alteracion de la
conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad
ecoldgica *.
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9.1.3 Medio socioecondmico

A continuacién, se relacionan las fichas del plan de manejo para el medio socioeconémico
determinado por la empresa:

FICHA 2.6.3.1. Programa de comunicacién y participacién comunitaria
CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estdn acordes al enfoque de la ficha, y
principalmente a atender los impactos relacionados con Afectaciéon a la movilidad, restriccion de
las actividades productivas y Generacién de conflictos motivados por la presencia del proyecto,
en el desarrollo de las actividades para los proyectos planteados:

2.6.3.1.1 Proyecto informacién y comunicacion

Divulgacion de informacion

Registro de inquietudes

Atencion a quejas y reclamos
Visitas de seguimiento a las familias
Reuniones informativas

2.6.3.1.2 Proyecto comunicacion para la informacion
e Realizacion de Talleres periédicos de formacién en competencias comunicacionales

Al analizar las medidas de prevencion, control y mitigacion planteadas en las etapas de
construccion, operacidon y cierre, estas se consideran adecuadas ya que se enfocan
principalmente a desarrollar las actividades necesarias para suministrar informaciéon clara,
oportuna, suficiente y veraz a los grupos de interés en las diferentes etapas del proyecto, dando
cumplimiento a la normatividad vigente que exige que las comunidades y grupos organizados
ubicados en el AID de los proyectos estén informadas sobre el desarrollo de las obras y participen
de manera activa en las distintas etapas.

La empresa debera ajustar el programa de Comunicacion y participacion comunitaria para todas
las etapas del proyecto (Adecuacioén, construccion, operaciéon y cierre) en relacién con las
siguientes actividades:

e Contratacion de mano de obra local
e Informacién sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueolégico

Los indicadores presentados por la empresa miden la Gestion, Cumplimiento, Eficacia y Eficiencia,
permiten evaluar el grado de efectividad o no de las medidas implementadas para atender los
impactos referidos, ademas establecen la tendencia de la calidad del medio teniendo en cuenta el
mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

En concordancia con lo anterior la empresa debera ajustar el programa de Comunicacién y
Participacion comunitaria a fin de mantener informada a los distintos grupos de interés (autoridad
regional ambiental, alcaldia y personeria de ltuango, y comunidades de las veredas del Aro y
Filadelfia) sobre la aplicacion de las medidas de manejo en relacion con las actividades:
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1. Programa de integracién proyecto region
2. Programa de manejo Arqueoldgico

De otro lado, la empresa debera desarrollar con mas detalle un plan de accién especifico en
relacion con la atencion, seguimiento y respuesta a las peticiones, quejas, reclamaciones y
solicitudes que puedan ocasionarse con la aplicacién de los programas del Plan de manejo
Ambiental propuesto.

La empresa ademas presenta las estrategias para desarrollar las actividades de Comunicacion y
participacion y los indicadores respectivos, los cuales deberan ajustarse teniendo en cuenta el
tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacion con el
mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

REQUERIMIENTO:

Ajustar el programa de Comunicacion y participacién comunitaria para todas las etapas del
proyecto (Adecuacién, construccion, operacion y cierre), respecto de informar a la comunidad
sobre los procedimientos establecidos para las siguientes actividades:

e Contrataciéon de mano de obra local
e Informacién sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de integracion
proyecto - regiéon en el presente Programa de Informacién y comunicacién para las etapas de
apertura, construccion, operacioén y cierre respectivamente.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Plan de manejo
arqueolégico en el presente Programa de Informacion y participacion comunitaria para las etapas
de construccion y operacion respectivamente.

Previo al inicio de las etapas de apertura, construccion, operacion y cierre la empresa debera
detallar un plan de accién especifico en relaciéon con la atencidon, seguimiento y respuesta a las
peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes que puedan ocasionarse con la aplicacion de los
programas del Plan de manejo Ambiental propuesto.

Asi como la informacion relacionada para realizar el seguimiento del Plan de Accion
correspondiente a las peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes

En concordancia con lo anterior, la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el
tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el
mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

Respecto de la ficha solicitada en la informacion Adicional solicitada por la ANLA mediante
Acta No 013 del 1 del 14 de febrero de 2017, entregada a la entidad con el radicado con
No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abrii de 2017 (Documento |
2194 Sol _Modi_Lic Dep_EI_Aro_Comp_EIA V4), la empresa presenté la informacién
correspondiente al Requerimientos 17. Presentar una Ficha de manejo ambiental
relacionada con el impacto “Afectacion a la dinamica de transporte de los habitantes
del corregimiento El Aro y la vereda Filadelfia (acceso en semovientes)” que cumpla
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con los parametros establecidos en los Términos de Referencia HE-TER-1-01, a fin
de garantizar la mitigacion de dicho impacto durante las etapas constructiva y de
operacion del deposito El Aro, la empresa presentd la FICHA 2.6.3.2. Programa de

reposicion de infraestructura vial y conectividad, la cual se describe a continuacion:

FICHA 2.6.3.2. Programa de reposicidn de infraestructura vial y conectividad

CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estan acordes con el enfoque de la ficha, y
principalmente para atender los impactos relacionados con Afectacién a la movilidad, restriccion
de las actividades productivas y Generacion de conflictos motivados por la presencia del proyecto,
en el desarrollo de las siguientes actividades:

e Definicién del trazado del nuevo tramo del camino
e Adecuacion del nuevo tramo del camino
e Mantenimiento del nuevo tramo del camino

Analizadas las medidas de prevencién, control y mitigacién planteadas para la etapa de
construccion éstas se consideran adecuadas, toda vez que se enfocan principalmente a
implementar acciones sobre las intervenciones, impactos y medidas de manejo propuestas para
minimizar la movilidad y conectividad de las comunidades del area de influencia mediante la
definicién, trazado y mantenimiento del nuevo tramo del camino a que sera intervenido con
ocasion de la construccion del depésito el Aro.

Asi mismo, proponen la participacion de la comunidad en el proceso de reubicacién o restitucion
del camino mediante mecanismos participativos para concertar las acciones y el trazado del nuevo
tramo a fin de disminuir conflictos durante la etapa constructiva del nuevo tramo del camino mular.

Asi mismo la empresa presenta las estrategias para desarrollar las actividades y los indicadores
respectivos, los cuales deberan ajustarse

Si bien es cierto, la empresa presenta los indicadores respectivos, en concordancia con lo anterior,
la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de
establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o
el deterioro del mismo.

REQUERIMIENTO: la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo
y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la
estabilidad o el deterioro del mismo.

2.6.3.3 Programa de integracién proyecto regién

CONSIDERACIONES:

De acuerdo con los objetivos y metas planteadas estan acordes con el enfoque de la ficha, y
principalmente para atender los impactos relacionados con la Dinamizacién de la economia local
para la ejecucién de las siguientes actividades:

e Proceso de seleccién de personal
e Contratacion del personal
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Analizadas las medidas de prevencién, control y mitigacién planteadas para la etapa de
construccidon éstas se consideran adecuadas, toda vez que se enfocan principalmente a
implementar acciones relacionadas con la dinamizacion del empleo local y para ello propone las
siguientes estrategias:

e Creacion de un comité de empleo
e Creacion de un comité veedor

La empresa indica que se tendra en consideracion la contratacién de mano de obra local en la
etapa de construccion del depésito el Aro.

REQUERIMIENTO: No Aplica el establecimiento de requerimiento alguno para la ficha de manejo,
aclarando que el Gobierno Nacional, a través de la Ley 1636 de 2013 y el Decreto 2852 del mismo
afio, dispuso el Sistema de Gestién de Empleo y el Servicio Publico de Empleo como mecanismos
para la contrataciéon de mano de obra, por lo que se considera que esta ficha “Programa de
integracion proyecto regiéon” no haga parte del Plan de Manejo Ambiental, toda vez que
contempla objetivos, metas y actividades que no son de competencia de esta Autoridad, lo que
impide su seguimiento y control.

No obstante lo anterior, esta autoridad considera pertinente ajustar los objetivos, metas,
indicadores y medidas de manejo del Programa de Comunicacion y participacion comunitaria
para complementar las medidas de manejo, estrategias de divulgacion y los indicadores
respectivos.

2.6.3.4 Plan de manejo arqueoldégico
CONSIDERACIONES:

La empras indica en el estudio, que el “plan de manejo Arqueolégico se encuentra del Anexo
2 2 26 Informe ICANH Depésito El Aro plan de monitoreo y seguimiento, en este documento se
encuentra desarrollado el programa de arqueologia preventiva, en el que se plantea el rescate
arqueologico, el monitoreo arqueologico y la capacitacion al personal vinculado al proyecto. En
general este plan de manejo propone el rescate arqueoldgico en tres yacimientos denominados
YAC1, YACS y YACS, localizados en el cuerpo del depésito, dicha actividad debe ser previa a la
construccién del Depédsito. Ademas plantea la necesidad de solicitar la Autorizacion de
Intervencién arqueolégica al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)™.

En relacion con el Plan De Manejo Arqueolégico, considera que no hace parte del Plan de Manejo
Ambiental, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades objeto de seguimiento por parte
del ICANH, de acuerdo con lo establecido en la Ley 307 de 1997, modificada por la Ley 1185 del
12 de marzo de 2008.

REQUERIMIENTO: N/A

9 Estudio de impacto ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva Zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia- Presa. Capitulo 2.6 Plan de manejo Ambiental/2.6.3.4. Plan de manejo arqueoldgico.
Radicado No. 2016084669-1-000 del 19 de diciembre de 2016/Radicado VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017
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Verificada la informacion presentada por la empresa tanto en el EIA como en la informacion
adicional solicitada, el equipo técnico de la ANLA considera que la empresa debera
construir una ficha 2.6.3.3 - Programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al
proyecto y extenderla hacia la poblacion ubicada en el area de influencia directa del
proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello debera tener en cuenta los
impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades e indicadores que den cuenta del
cumplimiento de las medidas de manejo que se propongan para tal fin.

9.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

9.2.1 Maedio abidtico

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento para calidad atmosférica

FICHA: 2.7.1.1 — Programa de monitoreo y seguimiento para calidad atmosférica
CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

“Ejecutar las actividades de monitoreo y seguimiento de acuerdo con lo establecido en el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. EI protocolo establece las directrices,
metodologias y procedimientos necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y
seguimiento de la calidad del aire en el territorio nacional para material particulado y gases, asi
como el ruido ambiental”

La empresa indica que la frecuencia para el monitoreo de los niveles de inmisidon de material
particulado PM,o y PSTsera semestral, siempre y cuando exista la fuente de emisién. Para el ruido
ambiental sera semestral monitoreando LAeq, LAeq residual y L90.

Como soporte a esta ficha la empresa entregara informes en los informes de cumplimiento
ambiental, con la siguiente informacién:

- Metodologia de muestreo

- Especificaciones de los equipos de medicién utilizados

- Esquema con la ubicacion de los sitios de muestreo

- Resultados de laboratorio

- Hojas de campo

- Fechas de medicion

- Resultados de monitoreo y su respectivo analisis y comparacién con la normatividad
vigente

- Conclusiones y recomendaciones

Esta Autoridad considera que el seguimiento propuesto por la empresa para este programa,
cumple con los elementos necesarios para verificar los objetivos, metas, acciones e indicadores
planteados en la Ficha

REQUERIMIENTO:

No Aplica
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PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacion

FICHA: 2.7.1.2 — Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacién

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

Monitoreo al manejo de la vegetacién y del suelo, mediante el seguimiento al restablecimiento de
la cobertura vegetal, las areas revegetalizadas serdn monitoreadas por un periodo de cinco anos,
con una frecuencia anual, iniciando el tercer mes después de concluir las actividades de
restauracion, en los sitios de disposicion de materiales de excavacién. Se evaluaran las
actividades de enriquecimiento con la supervivencia de individuos sembrados, para lo cual se
elegiran tres areas de siembra, en cada una se cuantificaran un total de 100 hoyos, y se anotara
en cuales sobreviven plantas. Si el numero de plantas vivas es inferior al 80% (lo que indicaria
un porcentaje de fallos superior al 20%) se programara una resiembra de los individuos muertos.
Esta actividad se desarrollard cada cuatro meses a lo largo del primer afio de siembra.

En cuanto al seguimiento de la calidad del aire y a la calidad del agua este programa de monitoreo
se articula con los monitoreos propuestos en el Programa de monitoreo y seguimiento para calidad
atmosférica y al Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

Cabe resaltar que la empresa no presenta indicadores de seguimiento para el monitoreo de la
vegetacion y del suelo, en concordancia con la medida y frecuencia planteadas, razén por la cual,
esta Autoridad considera pertinente solicitar a la Empresa que presente dichos indicadores de
eficacia y efectividad de la medida de Monitoreo al manejo de la vegetacion y del suelo.

REQUERIMIENTO:
Presentar indicadores de eficacia y efectividad de la medida de Monitoreo al manejo de la
vegetacion y del suelo.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

FICHA: 2.7.1.3 — Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como métodos de monitoreo, lo siguiente:

Realizar comparaciones estadisticas que permitan determinar por medio de los parametros
evaluados, el cambio en las caracteristicas de los cuerpos de agua a partir de la construccion y
de la operacién del proyecto.

La Empresa plantea como parametros y frecuencia de monitoreos para la calidad del agua del
Drenaje 2 lo siguiente:

Parametros: Acidez, Alcalinidad, Carbono organico total, Cloruros, CO,, Coliformes fecales,
Coliformes totales, Conductividad, DBOs, DQO, Dureza calcica, Dureza magnésica, Dureza total,
Fosfatos, Fosforo inorganico, Fosforo organico, Grasas y aceites, Hierro total, Nitratos, Nitritos,
Nitrogeno amoniacal, Oxigeno disuelto, e hidrobiolégicos como Peces, Macroinvertebrados,
Ficoperifiton.

Frecuencia: semestral durante el tiempo de construccién del depdsito y en operacion semestral
durante el tiempo de vida util del proyecto.

Como soporte, la Empresa plantea la elaboracién de matrices que permitan realizar analisis de
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acuerdo con el tipo de muestras obtenidas, a partir de los cuales se pueda concluir acerca de las
posibles diferencias espaciales y temporales en las condiciones fisicoquimicas, microbioldgicas e
hidrobiologicas, determinando el efecto de las obras de construcciéon y operacion del depdsito
sobre las caracteristicas de los cuerpos de agua superficiales, se realizaran analisis con base en
los indices de calidad de agua, se aplicaran indices ecoldgicos para entender la estructura de las
comunidades, se definira si existen diferencias espaciales y temporales en la composicion y
abundancia de las comunidades biéticas y las principales variables ambientales responsables de
tal situacion.

REQUERIMIENTO:
N/A

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de residuos sélidos

FICHA: 2.7.1.4 — Programa de monitoreo y seguimiento de residuos sdlidos

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como método de monitoreo y seguimiento del plan de
manejo de residuos soélidos, se debe realizar tanto en la generacién, como en el aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final de éstos, realizar lo siguiente:

Para el monitoreo de la implementacién del programa de manejo integral de residuos (PMIR: un
estudio de aforo y caracterizacion de los residuos soélidos generados con motivo del desarrollo de
las actividades de construccién, operacién y cierre del depdsito El Aro, los resultados deberan
registrarse en los formatos adoptados por el Proyecto Hidroeléctrico ltuango para tal fin.
Adicionalmente se realizara el registro de generacion de residuos diario y la informacién se
consignara en los formatos adecuados.

El transporte de los residuos no peligrosos hasta el sitio de almacenamiento temporal debe
hacerse a diario y teniendo en cuenta el volumen de generaciéon, ademas se debera tener el
soporte de la entrega de los residuos sélidos para la disposicion final.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera incluir dentro de los soportes el consolidado mensual de los residuos sélidos generados

REQUERIMIENTO:
Incluir dentro de los soportes el consolidado mensual de los residuos soélidos generados y
analizados que se debera allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento del transito vehicular

FICHA: 2.7.1.5 — Programa de monitoreo y seguimiento del trdnsito vehicular

CONSIDERACIONES: La empresa plantea para el seguimiento de esta ficha lo siguiente:

Se llevaran registros de la accidentalidad generada por el transito vehicular en la via de acceso al
depésito. En los registros debera especificarse las causas generadoras que estan entre desacato
a las sefiales de transito, exceso de velocidad, fallas mecanicas, falta de competencia de los
conductores de los vehiculos o imprudencia de los peatones o conductores. De acuerdo con los
resultados de esta clasificacion deberé establecerse la respectiva medida correctora.
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Se implementara un sistema o mecanismo de control que permita verificar las velocidades reales
de los vehiculos en las diferentes etapas del proyecto, el cual consiste en la instalacion de
velocimetros, que permitirdn identificar el incumplimiento con el limite de velocidad establecido,
(30 km/h), de manera que se tomen los correctivos necesarios y se garantice el cumplimiento de
la medida de manejo planteada.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera requerir como soporte en el cumplimiento de las medidas de seguimiento y monitoreo
un documento consolidado con los registros de accidentalidad por mes, asi como el reporte de las
medidas correctivas implementados por la accidentalidad y los excesos de velocidad por parte de
los vehiculos del proyecto.

REQUERIMIENTO:

Incluir dentro de los soportes un documento consolidado con los registros de accidentalidad por
mes, asi como el reporte de las medidas correctivas implementados por la accidentalidad y los
excesos de velocidad por parte de los vehiculos del proyecto.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion

FICHA: 2.7.1.6 — Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosién

CONSIDERACIONES: La empresa plantea como monitoreo y seguimiento la recoleccion de
informacion que permita identificar, evaluar y predecir el comportamiento de los suelos desde el
punto de vista geotécnico. A partir de esta informacion, se planearan, reformularan y verificaran
acciones para la mitigacién de los impactos.

El monitoreo de los procesos erosivos derivados de la excavacion de taludes se realizara desde
el inicio de la construccién, mediante el registro de inspecciones visuales y la contabilidad de
cantidades de obra ejecutadas, con una frecuencia mensual. Es recomendable el monitoreo de
taludes luego de la ocurrencia de eventos sismicos y de lluvias torrenciales. La evaluacion de los
procesos erosivos desencadenados por las obras de conformacion del depdsito sera semestral
durante la vida util del proyecto.

El seguimiento y monitoreo debe realizarse en forma sistematica y organizada, de lo contrario sus
resultados pueden llevar a conclusiones erradas que van en detrimento de la inversion ambiental
del propietario del proyecto o a fallas en las actividades de control de procesos erosivos e
inestabilidad.

Se llevaran registros periddicos de los taludes, en los que preliminarmente se hayan identificado
las siguientes situaciones:

- Donde se encuentren pobladores que puedan ser afectados por algun problema de
estabilidad relacionado con el proyecto.

- Areas identificadas como inestables o erosionadas, cuya situacién o problema de
inestabilidad y erosidn sea progresivo y no mejore con las medidas propuestas.

Se realizaran monitoreo basado en inspecciones visuales: Estas inspecciones seran de forma
periddica. Adicionalmente se realizara la actualizacion de la cartografia geomorfolégica aplicada
a los procesos morfodinamicos criticos. Se realizara el seguimiento a los procesos existentes,
para detectar nuevas manifestaciones de inestabilidad tales como grietas, aguas pérdidas,
desplomes, movimiento de arboles, etc., como producto de este seguimiento, se debe obtener los
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respectivos reportes de procesos de interés. Esta actividad sera desarrollada por los contratistas
y consultores en la etapa de construccion y por el operador del mismo en la etapa de operacion y
cierre del deposito.

De igual forma, la Empresa plantea un monitoreo basado en sensores remotos, con miras al
cubrimiento total del &rea y a un mejor seguimiento de la evolucion del paisaje, se deberan utilizar
sensores remotos, tales como fotografias aéreas o imagenes satelitales a color en escalas
mayores o iguales a 1:20.000. Cualquiera que sea el instrumento que se utilice se debe analizar
antes de la construccion del depdsito, en la etapa de construccion y operacion, posteriormente se
realizara cada 5 anos, lo cual permite registrar los cambios en el ambiente, debido a las obras del
proyecto y a los agentes naturales. Esta inspeccion se realiza en todas las obras del Proyecto
Hidroeléctrico ltuango incluido el depésito El Aro.

La toma de decision respecto a la implementacion de instrumentacion se realizara a partir de los
resultados del seguimiento visual y de la evaluacién del comportamiento del talud. A medida que
se avance en las cantidades de obra se deben ir identificando los sitios de monitoreo.

Sin embargo y de acuerdo a los métodos de monitoreo planteados por la empresa, esta Autoridad
considera requerir como soporte en el cumplimiento de las medidas de seguimiento y monitoreo
actas de la inspeccion, con su registro fotografico fechado.

Ademas la empresa debe incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica,
el cual incluya la instalacién de inclinémetros y piezémetros lo largo de una de las secciones, con
control mensual tanto durante la construccion de la obra como posterior al cierre, elaboracién de
informes con andlisis de la evolucion de la amenaza y riesgo, por pérdida de estabilidad. Asi
mismo se debera elaborar el Plan de contingencia frente a eventos de remocién en masa en la
zona del depdsito El Aro, toda vez que sera una via necesaria y de uso frecuente a comunidad de
El Aro.

Se debera incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de realizacion
de estos y la normatividad a utilizar.

REQUERIMIENTO:

Presentar como soporte del seguimiento actas de la inspeccion, con su registro fotografico
fechado.

Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica, el cual incluya la
instalacién de inclinémetros y piezometros lo largo de una de las secciones, con control mensual
tanto durante la construccion de la obra como posterior al cierre, elaboraciéon de informes con
analisis de la evolucién de la amenaza y riesgo, por pérdida de estabilidad. Asi mismo se debera
elaborar el Plan de contingencia frente a eventos de remocién en masa en la zona del depésito El
Aro, toda vez que sera una via necesaria y de uso frecuente a comunidad de El Aro.

Se debera incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de realizacion
de estos y la normatividad a utilizar.

9.2.2 Maedio bidtico
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e PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna.

La Empresa no presentd ninguna propuesta o ajuste adicional a lo contemplado y
autorizado al programa de monitores del manejo y conservacién de fauna establecido para
el Proyecto Hidroeléctrico Ituango, en este sentido este Equipo Técnico Evaluador
considera pertinente que la Empresa aplique las mismas medidas de seguimiento y
monitoreo para la zona de depdsito El Aro e incluya en los ICA en forma discriminada para

esta modificacion el reporte de estas.

e PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacién

de la vegetacion

FICHA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacion de la vegetacion

CONSIDERACIONES:

Este programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacion de la vegetacion comprende
cuatro subprogramas, los cuales se describen a continuacion: 1.Subprograma de monitoreo y
seguimiento a la remocion de biomasa y el aprovechamiento forestal, 2.Subprograma de
monitoreo y seguimiento al restablecimiento de la cobertura vegetal, 3.Subprograma de monitoreo
y seguimiento a la compensacion por afectacion de la cobertura vegetal y 4.Subprograma de
monitoreo y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos., presenta las
actividades a desarrollar, objetivos, metas, cronograma, costos, indicadores para cada uno de
estos subprogramas que van acordes a verificar el cumplimiento de las acciones propuestas en el
Plan de manejo Ambiental.

En lo que respecta al Subprograma de monitoreo y seguimiento a la remocién de biomasa y el
aprovechamiento forestal, la Empresa presenta el indicador “Area aprovechada por semana en el
depdsito El Aro”, no obstante, y teniendo en cuenta que este volumen esta asociado a las unidades
de cobertura vegetal la Empresa debera disefiar un indicador que relacione estos volumenes.

Para los subprogramas de.Subprograma de monitoreo y seguimiento al restablecimiento de la
cobertura vegetal y Subprograma de monitoreo y seguimiento a la compensacién por afectacion
de la cobertura vegetal, la informacion presentada por la Empresa se considera adecuada.

Finalmente y teniendo en cuenta con los mencionado en el numeral 10.1.2 el Subprograma de
monitoreo y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbdreos debera ser
excluido de la estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el medio Bidtico para la
presente modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de
competencia de esta Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

REQUERIMIENTO:

En el préximo Informe de Cumplimiento Ambiental la Empresa debera ajustar el indicador
indicador “Area aprovechada por semana en el depésito El Aro”, no obstante, y teniendo en cuenta
que este volumen esta asociado a las unidades de cobertura vegetal la Empresa debera disenar
un indicador que relacione estos volumenes, para su posterior aprobacion por parte de esta
Autoridad.
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Excluir de la estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo para el medio Biotico el subprograma
Subprograma de monitoreo y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos
para la presente modificacién, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son

de competencia de esta Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

Teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral 10.1.2 la Empresa debera presentar en
un mes (1) posterior a la ejecutoria del acto administrativo que acoja el presente concepto
técnico las medidas de seguimiento y monitoreo para efectuar seguimiento y control a las
medidas de manejo solicitadas para atender el impacto identificado por impacto identificado
por el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA correspondiente a “Alteracion de la
conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad

ecologica “.

9.2.3. Medio socioecondmico

FICHA 2.7.3.1 Programa de Monitoreo y Seguimiento de Comunicacion y participacion
comunitaria

CONSIDERACIONES:

En el documento la empresa reporta informacion relacionada con la implementacion del
Seguimiento al Programa para prevenir /o mitigar los impactos relacionados con el
Desplazamiento involuntario de la poblacién y afectacién de sus condiciones de vida y la
Generacién de conflictos motivados por la presencia del Proyecto

En concordancia con las medidas propuestas en el PMA (Ficha-2.6.3.1), la empresa indica que la
implementacion del Seguimiento y monitoreo al Programa de Monitoreo y Seguimiento de
Comunicacion y participacion comunitaria, la empresa propone las siguientes actividades:

a. Evaluar el nivel de satisfaccion de la comunidad con relacién a la atencion de quejas y dafios,
solucion de conflictos, asi como la gestion social y ambiental de la empresa en la zona.

b. Atender las recomendaciones y mecanismos alternativos que la comunidad proponga o
sugiera para resolver las situaciones de inconformidad generadas por el Proyecto.

c. Revisar y verificar todas las evidencias generadas luego de la realizacién de las actividades
del PMA (listados de asistencia, actas de reuniodn, registro fotografico, registro de PQR
recibidas y atendidas).

Para medir los resultados del monitoreo y seguimiento del programa proponen los siguientes
instrumentos de medicién y recoleccién de informacion.

e Encuesta de percepcion a la comunidad de las estrategias de comunicacion y
participacion.

¢ Revision y analisis de registros de quejas y reclamos

e Encuesta de percepcién en la atencion de quejas y reclamos
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De otro lado los indicadores propuestos para el monitoreo y seguimiento del programa de
Comunicacion y participacion comunitaria, a las medidas de manejo respectivas.

a. N° de personas que comprendieron el 60% de los temas que fueron informados / N° de
personas informadas en temas relacionados con el Proyecto x 100.

b. N°de quejas y reclamos atendidos de forma oportuna segun los tiempos establecidos
en el sistema / Numero de quejas y reclamos presentados en el periodo de medicion.

c. N° de personas satisfechas con la atencion de sus quejas o reclamos / N° de quejas o
reclamos realizadas x 100.

Analizadas las actividades, los instrumentos de evaluacion y los indicadores presentados por la
empresa para la ejecucion del programa de seguimiento y monitoreo del Programa
Comunicacioén y participacion comunitaria esta Autoridad considera que la empresa debera
ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia
de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

En concordancia con lo anterior, para realizar el seguimiento y monitoreo, la empresa debera
ajustar las medidas de manejo del programa de Comunicacion y participacion comunitaria para
informar acerca de la ejecucion de las siguientes actividades:

e Contratacién de mano de obra local
e Informacibn sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico

REQUERIMIENTO:

La empresa debera ajustar el Programa de Seguimiento y Monitoreo de Comunicacién y
participacion comunitaria, con relacion a las actividades:

e Contratacion de mano de obra local
e Informacién sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueoldgico

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Monitoreo y Seguimiento del
Programa de integracion proyecto - regidén en el presente Programa de Monitoreo y
Seguimiento de Informacion y comunicacion para las etapas de apertura, construccion, operacion
y cierre respectivamente.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Monitoreo y
seguimiento del Plan de manejo arqueolégico en el presente Programa de Monitoreo y
Seguimiento de Informacién y participacidon comunitaria para las etapas de construccion y
operacion respectivamente

Ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia
de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

FICHA: 2.7.3.2 Programa de Monitoreo de la infraestructura de transporte y conectividad

CONSIDERACIONES:

En el documento la empresa reporta informacion relacionada con la implementacion del Programa
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de Monitoreo y de la infraestructura de transporte y conectividad a fin de prevenir y controlar el
impacto a la Afectacion de la infraestructura de transporte y conectividad
en el desarrollo de la siguiente actividad durante la etapa de construccion:

Evaluar la adecuada reposicion del nuevo tramo del camino utilizado por los habitantes de la zona,
para acceder a la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa.

En concordancia con las medidas propuestas en el PMA (Ficha-2.6.3.2.), la empresa indica que
para medir los resultados del monitoreo y seguimiento del programa proponen los siguientes
instrumentos de medicién y recoleccién de informacion;

a. Encuesta de percepcion a la comunidad del nuevo tramo del camino

b. Revision y analisis de encuestas

c. Medicion de la efectividad del mantenimiento de la via
Analizadas las actividades presentadas por la empresa para la ejecucion del programa de
Seguimiento la empresa debera construir los indicadores para hacer el seguimiento y monitoreo
del programa de la infraestructura de transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo,
modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el
mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.
REQUERIMIENTO:
Construir los indicadores para hacer el seguimiento y monitoreo del programa de la infraestructura
de transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la
tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del
mismo.
FICHA: 2.7.3.4. Programa de Monitoreo Arqueolégico
CONSIDERACIONES:
En relacion con el Programa de Monitoreo arqueoldgico, esta Autoridad, considera que no hace
parte del Plan de Manejo Ambiental, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades objeto
de seguimiento por parte del ICANH, de acuerdo con lo establecido en la Ley 307 de 1997,
modificada por la Ley 1185 del 12 de marzo de 2008.
REQUERIMIENTO:
N/A

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO (FICHA 2.7.3.3)

Se requiere a la empresa construir el programa de Seguimiento y monitoreo Educacion
Ambiental al personal vinculado al proyecto y extenderlo hacia la poblacion ubicada en el
area de influencia directa del proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello
debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades, método de
divulgacion e indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la
tendencia de la calidad del medio en relaciéon con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

9.3 CONSIDERACIONES SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD
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En la informacion allegada por la Empresa en el documento denominado
€15944296_32_|_2194_Sol_Modi_Loc_Dep_EI_Aro_Cap2 V5_20170403101419 con
radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002),
como respuesta al requerimiento de informacién adicional consignado en el Acta No. 13 del
14 de febrero de 2017:

REQUERIMIENTO No 18

Aclarar las areas propuestas por la Empresa para realizar la compensacion por
pérdida de biodiversidad teniendo en cuenta la intervencion de ecosistemas
naturales y vegetacion secundaria.

HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P ajust6 la
informacion presentada en el Subprograma de compensacion por afectaciéon de la cobertura
vegetal (numeral 2.6.2.2.3), mediante la actualizacion del documento
1 2194_Sol_Modi_Lic_Dep_EI_Aro_Comp_EIA V4. A continuacion se presenta los ajustes
realizados en cuanto a las areas de compensacion, con los nuevos disefios del depdésito,
presentados en Requerimiento 3:

Tabla 48 Ecosistemas, areas y factores de compensacion presentados por la
Empresa para el Plan de Compensacion por pérdida de Biodiversidad
Ecosistema distrito . . Area de. . Factor de Area de
. hpn Ecosistema intervencio L . -
biogeografico n (ha) compensacion compensacion
Vegetacion
Bosques naturales del secundema alta . 4,92 4,25 20,91
\ . del orobioma bajo
Orobioma bajo de los Andes
) de los Andes
en NorAndina Valle_Cauca B q or
Orobiomas bajos de los osque de galeria
Andes y/o ripario del 0,01 8,5 0,08
orobioma bajo de ’ ’ ’
los Andes
Total 20,99

Fuente: Tabla 2.191 del documento denominado ¢15944296 32 | 2194 Sol _Modi_Loc Dep El Aro_Cap2
V5_20170403101419 con radicado No 2017024010-1-000 del 3 de abril de 2017 (VITAL 3500081101479817002).

Conforme a lo mencionado por la Empresa las actividades a desarrollar por esta
compensacion seran. compra de predios e implementacion de actividades de restauracion
ecoldgica. También menciona que como del proceso de sustraccion de temporal de una
parte del area de reserva de recursos naturales de la zona riberefia del rio Cauca, la
Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA-, mediante el
Acuerdo 1702-489 del 17 de febrero de 2017, solicita realizar una compensacion por
pérdida de biodiversidad, afectacion de cobertura vegetal y pérdida de oportunidad para
restauracion en una proporcion de 1 a 10, por lo que el area a compensar sera de 97,5 ha.
Por lo tanto, se propone que la compensacion por la afectacion de las coberturas vegetales
este incluida en las 97,5 ha requeridas por la Corporacion.
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A ese respecto, es pertinente sefalar que la compensacion establecida por Corantioquia
responde a la sustraccion de reserva citada, que es completamente diferente a la
compensacion por pérdida de biodiversidad establecida en el Manual para la Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad que aplica para los proyectos de
competencia de esta Autoridad.

Frente a lo anterior, esta Autoridad considera que tanto los ecosistemas, areas afectadas y
factores de compensacion estan acordes conforme a lo corroborado por este Equipo técnico
Evaluador de la ANLA mediante la corrida del software MAFE, razén por la cual el analisis
realizado a Cuanto compensar por la Empresa es correcto.

No obstante, y frente al donde compensar la Empresa no presenté una ubicacién geografica
puntual del area donde realizara la compensacién, en este sentido y conforme a lo
establecido en el numeral 4.1. Criterios determinantes para la seleccion del area
ecolégicamente equivalente del Manual para la Asignacion de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad (Resolucion No. 1517 de agosto de 2012), la Empresa debera
describir de forma detallada la metodologia implementada para determinar las areas
equivalentes y su ubicacion geografica.

En lo que respecta al como conservar, la Empresa presenté dos propuestas: 1. Compra de
predios y 2. Implementacion de actividades de restauracion ecoldgica, frente a lo cual este
Equipo Técnico Evaluador considera que la Empresa debera revisar si estas dos
propuestas estan incluidas dentro de lo establecido en el Numeral 5. Sobre como
compensar- Tipo de acciones a desarrollar del Manual para la Asignacién de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (Resolucién No. 1517 de agosto de 2012).
Teniendo en cuenta lo relacionado anteriormente y que la propuesta presentada por la
Empresa corresponde a un plan preliminar, se requiere que la Empresa allegue a esta
Autoridad el proyecto definitivo referente al Plan de compensacién por Pérdida de
Biodiversidad definitivo, en un tiempo no mayor a doce (12) meses, contados a partir de la
fecha ejecutoria del acto administrativo que otorga la Licencia Ambiental, de conformidad
con lo establecido en el Articulo No. 3 de la Resolucion No. 1517 del 31 de agosto de 2012,
conforme a las consideraciones aqui plasmadas, junto con la informacion cartografica
asociada de acuerdo con lo establecido en la Resolucion No 2182 del 23 de diciembre de
2016.

9.4 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE CONTINGENCIA o GESTION DEL
RIESGO

La Empresa indicé en el Complemento al EIA que el Plan de Contingencia para el depésito
El Aro, hace parte del proyecto Hidroeléctrico ltuango, no obstante, el Plan de Contingencia
presentado para la modificacion la empresa lo construyé teniendo en cuenta la
particularidad el area, asi como el desarrollo de las actividades para las etapas de
construccion o adecuacion, operacién o conformacion y cierre del Depésito.
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La Empresa presentd en andlisis de riesgos, de acuerdo con las actividades del proyecto y
la identificacion de amenazas internas y externas como se relaciona en la Tabla 49:

Tabla 49 Analisis de riesgos, de acuerdo con las actividades del proyecto y la
identificacion de amenazas internas y externas
TIPO DE ESCENARIO
AMENAZA EVENTO AMENAZANTE ELEMENTOS AFECTADOS
Movimientos sismicos )
Desprendimientos de -Personal que labora en el depésito Area de
AMENAZAS bloques, deslizamientos, | El Aro. influencia
EXOGENAS derrumbes y - Infraestructura fisica existente. abidtica
desestabilizacién de taludes |- Obras del Proyecto
Orden publico y social
Fallas operativas o Personal que labora en el
estructurales en las obras depésito El Aro.
hidraulicas - Obras del Proyecto. Obras hidraulicas
- Recurso hidrico. del Depdsito
AMENAZAS -Recurso bidtico (comunidades
ENDOGENAS hidrobiolégicas).
Incendios y explosiones Areas de

Personal que labora en el depésito
El Aro.
- Infraestructura fisica

construccion y
operacion del
Depésito

Accidentes operacionales
(derrames, fugas, goteos,
entre otros).

Personal que labora en el depdsito
El Aro. - Recurso suelo.

- Recurso hidrico.

- Recurso Dbidtico (flora y
comunidades hidrobiolégicas).

- Equipos y maquinaria del

proyecto

Via de acceso al
Proyecto, area
de construccion y
operacion del
Deposito.

Fuente: Capitulo 2.8 Plan de Contingencia/numerales2.8.2.1.- 2.8.2.2. tablas 2.214-2.215/EIA radicado N0.2016031624-1-
000 del 20/ junio 2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

La Empresa concluydé que de las seis amenazas identificadas, dos de ellas alcanzaron la
categoria de riesgo aceptable. Las amenazas de movimientos sismicos y fallas operativas
o estructurales en las obras hidraulicas, se encuentran en nivel aceptable, ya que a pesar
de que pueden generar graves consecuencias, su probabilidad de ocurrencia es muy baja.
Sin embargo, en concordancia con lo solicitado en el en el numeral 2.2.2 del presente
concepto técnico y la Ficha 2.7.1.6 — Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad
y erosion, la Empresa debera ajustar el Plan de contingencia frente a eventos de remocion
en masa en la zona del depdsito El Aro, toda vez que sera una via necesaria y de uso
frecuente a comunidad de El Aro.

Se identificaron como riesgos tolerables: accidentes operacionales (derrames, fugas,
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goteo) e incendios y explosiones. Estas amenazas deben estar atendidas por estrategias
internas de la organizacion enfocadas en buenas practicas de seguridad y de manejo.

Como riesgos criticos se encuentra el desprendimiento de bloques, deslizamientos,
derrumbes y desestabilizacién de taludes, y el orden publico y social. El primero asociado
a las actividades propias del Proyecto y el segundo es de origen externo, y es generado
principalmente por las condiciones socio politicas de la zona, asi como por la magnitud del
proyecto al que se encuentra asociado el Depdsito, lo que puede generar diferencias e
inconformidades en la comunidad. Estos riesgos requieren una atencion prioritaria, que
incluye la prevencién y la atencion y monitoreo intensivo en caso de presentarse.

Con relacién al plan de accion para desarrollar en el Plan de Contingencia, establecido por
la empresa para el medio Socioecondmico y teniendo en cuenta las variables calificadas,
propone los programas de informacion, educacion, capacitacion y entrenamiento, previstos
en el PDC marco del proyecto Hidroeléctrico Ituango, enfatizando en el personal adscrito a
las actividades propias de la construccion, operacion y cierre del Deposito.

Es importante anotar que la empresa dentro del plan operativo, contempla unas medidas
de prevencién para minimizar la amenaza de orden publico y social, teniendo como base
un manejo social adecuado durante la construccion del Depédsito, como medida preventiva
para evitar la ocurrencia de emergencias por terrorismo y huelgas mediante la aplicacion
de las medidas propuestas en el programa de comunicacion, participacion comunitaria y
educacion cuyo objetivo fundamental es buscar la convivencia Proyecto-region, a través de
la aplicacién de estrategias concretas detalladas en el Plan de Manejo Ambiental. Dado lo
anterior en el EIA, la empresa presenta las siguientes medidas complementarias a fin d
minimizar los riesgos y amenazas expuestas. (...) Cerramiento del sitio del Proyecto,
carnetizacion del personal involucrado en el Proyecto, realizacion de rondas de vigilancia
por el area del Proyecto, Revision permanente de la sefializacion y delimitacion de los
frentes de obra, revision permanente de las condiciones de seguridad de las instalaciones
del proyecto. (...)"10

Analizada la informacién presentada por la empresa y corroborada durante la visita de
evaluacion, esta Autoridad considera que, el PDC propuesto es adecuado para el desarrollo
de las actividades del depdsito El Aro.

9.5 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

Teniendo en cuenta lo expresado por este Grupo Evaluador de la ANLA, en los numerales
8.1y 8.2 del presente concepto técnico la construccién y operacion del depésito El Aro no

implican captacion desde fuentes adicionales a las fuentes que ya fueron licenciadas por el

10 Fuente: Capitulo 2.8 Plan de Contingencia/numeral 2.8.3.2.1 Medidas de prevencion para los riesgos identificados/literal
B/EIA radicado No.2016031624-1-000 del 20/ junio 2016/ No. VITAL 3500081101479817002 del 3 de abril de 2017

Expediente: LAM2233 HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P.
TODOSPORUN

EL-F-1 - Concepto técnico de evaluacion (viabilidad ambiental) ig;mr%‘ QNUVEVO PAiS
SGS SGS



PROCESO: GESTION DE LICENCIAMIENTO Ultima Actualizacién:
A NGA\ AMBIENTAL 06/10/2016
N\ SUBPROCESO: EVALUACION -
AUTORIDAD NACIONAL , Version: 5
DE LICENCIAS AMBIENTALES FORMATO: CONCEPTO TECNICO DE Codizo: EL.F-1
e e EVALUACION (VIABILIDAD AMBIENTAL) g0
Pagina 151 de 173

Proyecto Hidroeléctrico ltuango, dado que no se construiran campamentos o instalaciones
adicionales donde haya demanda de agua y el agua requerida para preparar las mezclas
de concreto para la construccién de obras de drenaje y para el riego de la via de acceso y
de las superficies de trabajo del Depdsito, sera obtenida de sitios autorizados para la via
Puerto Valdivia — Sitio de Presa, y transportada en carrotanque.

9.6 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y
ABANDONO o CIERRE Y ABANDONO

En el EIA la Empresa presenta el Plan de abandono y restauracion final para las areas e
infraestructura intervenidas después de la etapa de operacion y cierre. Este plan contempla
una serie de actividades especificas, con el fin de corregir cualquier condicion ambiental a
través de un reacondicionamiento de la misma, devolviéndola a su estado natural siguiendo
los Términos de Referencia HE-TER-1-01.

En concordancia el Plan de abandono y restauracion final, la Empresa contempla las
acciones de sefalizacion durante los trabajos de abandono del Depésito, el area sera
sefalizada y delimitada, prohibiendo el paso al personal ajeno a estas actividades, como
una medida de prevencién para evitar accidentes. Los elementos de sefalizacién deben
ser de facil comprension y estar ubicados a una altura que permita su visibilidad, deberan
indicar las limitaciones de uso y la clase de riesgo que se corre al utilizar o acercarse al
Depésito. La implementacién de estas senales involucra labores de mantenimiento como
limpieza, pintura, reparacion, reubicacién o reemplazo. Esta sefializacion debera ser de
caracter preventiva, reglamentaria e informativa.

Actividades para el desmantelamiento, resaltando que para el area del Depdsito es
necesario conservar los sistemas de filtros y canales, los cuales serviran para el control de
drenajes una vez la zona sea revegetalizada. Las actividades de desmantelamiento estan
orientadas a las instalaciones temporales como bafios portatiles, casetas de registros y
limpieza en los diferentes frentes de obra (cunetas y canales). Los residuos que resulten
de esta actividad deberan ser clasificados segun su uso final y se tomara la decision de su
destino final, el cual puede ser la reutilizacién por el contratista, y como residuos peligrosos
(que contengan grasas, aceites y/o combustibles, incluyendo suelo contaminados con estas
sustancias), o residuos ordinarios, los cuales seran manejados de acuerdo al Plan de
Manejo Integral de Residuos.

Actividades de reconformacion paisajistica, la empresa sefiala que a medida que avanza la
conformacion del Depdsito, es necesario realizar una reconformaciéon morfolégica y
paisajistica del area expuesta. Es aqui donde se debe hacer fuertemente énfasis en la
zona del deposito de materiales, debido a la transformacion morfolégica que por el proceso
presentan los suelos en este lugar. Por lo tanto, debera realizarse una limpieza del area
intervenida, reconformacioén del suelo y del paisaje, a través de un escarificado y nivelado
del area, cuidando de no dejar depresiones en zonas compactadas o cualquier otra
alteracion en el suelo. Se adicionara una capa de suelo apropiada para la revegetalizacion,
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la cual se llevara a cabo con especies nativas de la zona. Para el area de intervencion del
proyecto, se considera la restauracién morfolodgica o perfilado de taludes, la instauracién de
canales de drenaje y descole, la recuperacién de la cobertura de suelo y la revegetalizacion
con especies de bajo porte adecuadas a los disefios de cada sitio.

La restauracion final del suelo debe estar en concordancia con la vocacion de uso (uso
potencial) del suelo para la zona. En el area depdsito El Aro la vocacion de uso que mas
sobresale es la forestal y la conservacion. La implementacién de estos sistemas de
restauracion debe realizarse con especies nativas para las zonas de vida existente en el
area de influencia, correspondientes al bosque humedo tropical para obtener un mayor
beneficio ecoldgico.

Desde el medio socioecondmico la empresa plantea una estrategia de informacion para las
comunidades y autoridades locales a partir de los proyectos propuestos en el Programa de
Comunicacién y participacién comunitaria fin de minimizar los conflictos que puedan
suscitarse con el cierre del proyecto.

Asi mismo propone estrategias de divulgacién para el cierre del proyecto una vez se
concluyan las obras y la operacién del deposito.

Dado lo anterior, y analizada la informacién presentada por la empresa y corroborada
durante la visita de evaluacién, esta Autoridad considera que, el plan de accion propuesto
dentro del Plan de Abandono y restauracion final es adecuado y consistente con las
medidas propuestas en el plan de manejo Ambiental

10 RESULTADO DE LA EVALUACION
10.1 RESULTADO DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Con base en la evaluacién ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa y de
acuerdo con el analisis y las consideraciones presentados a lo largo de este Concepto
Técnico, se recomienda, desde el punto de vista técnico, lo siguiente:

LIDAR VIABILIDAD AMBIENTAL AL PROYECTO “CENTRAL HIDROELECTRIQA
PESCADERO-ITUANGO”, NUEVA ZONA DE DEPOSITO DENOMINADA “EL ARO”, VIA
PUERTO VALDIVIA — PRESA

Modificar el Articulo Séptimo de la Resolucidén 155 del 30 de enero de 2009, referente a
zonas de disposicion de material sobrante de excavaciéon, en el sentido de adicionar y
autorizar la nueva zona de depésito denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa,
localizado en jurisdiccion del municipio de ltuango, departamento de Antioquia.

La nueva zona de depdsito denominada “El Aro”, perteneciente a la infraestructura de la
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“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, via Puerto Valdivia — Presa, tendra capacidad
de 980.000 m3, en un area de 9.75 Ha y se ubicara en las siguientes coordenadas:

Coordenadas del “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva zona de depdsito
denominada “El Aro”, via Puerto Valdivia — Presa.

COORDENADAS PLANAS
VERTICE / PUNTO [datum magna sirgas — Origen Este]
ESTE NORTE
1 1.292.299,64 1.173.357,46
2 1.292.332,60 1.173.354,56
3 1.292.362,01 1.173.366,22
4 1.292.373,20 1.173.370,30
5 1.292.401,63 1.173.354,98
6 1.292.410,68 1.173.325,43
7 1.292.408,74 1.173.304,85
8 1.292.430,04 1.173.352,40
9 1.292.407,78 1.173.285,75
10 1.292.426,28 1.173.269,53
11 1.292.448,76 1.173.217,18
12 1.292.488,22 1.173.176,70
13 1.292.454,75 1.173.166,57
14 1.292.453,44 1.173.144,41
15 1.292.493,57 1.173.112,03
16 1.292.537,29 1.173.194,08
17 1.292.490,13 1.173.096,60
18 1.292.387,56 1.173.026,65
19 1.292.278,06 1.172.978,48
20 1.292.225,15 1.172.973,88
21 1.292.220,40 1.172.998,70
22 1.292.182,46 1.173.027,71
23 1.292.165,04 1.173.075,71
24 1.292.149,89 1.173.112,25
25 1.292.104,12 1.173.137,64
26 1.292.136,01 1.173.120,40
27 1.292.139,66 1.173.140,38
28 1.292.125,36 1.173.153,47
29 1.292.125,40 1.173.192,37
30 1.292.098,97 1.173.245,72
31 1.292.144,49 1.173.317,08
32 1.292.196,67 1.173.321,95
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COORDENADAS PLANAS

VERTICE / PUNTO [datum magna sirgas — Origen Este]
ESTE NORTE
33 1.292.278,86 1.173.358,46

DATUM: MAGNA SIRGAS ORIGEN ESTE

Fuente: Sistema de Informacioén Geografica de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -

ANLA.

L] Se revocan los siguientes zonas de deposito de materiales incluidas en en el Articulo
primero de la Resolucion No 1052 del 9 de septiembre de 2014 correspondientes a: Las
Margaritas (395.000 m?3), km 1+220 (252.516 m3), km 1+820 (205.106 m3) y en el Articulo
Sexto de la Resolucion No 1041 del 7 de diciembre de 2012 correspondientes a La Mina 1
(205.106 m3), La Mina 2 (233.000 m3), La Mina 3 (387.000 m3), La Mina 4 (330.000 m3), El
Pescado 1 (66.645m3) y El Pescado 2 (59.721 m3), actos administrativos que modificaron
la Resolucidon No 155 del 30 de nero de 2009 que otorgé licencia ambiental para el proyecto
“CENTRAL HIDROELECTRICA PESCADERO-ITUANGO’.

10.2 CONDICIONES DE EJECUCION DEL PROYECTO

10.2.1 Infraestructura, obras y actividades ambientalmente viables

2.1.1.1.

INFRAESTRUCTURA Y/U OBRAS: Se considera ambientalmente viable
modificar el articulo tercero de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, en el
sentido de adicionar la siguiente infraestructura para la ejecucion actividad
objeto de la presente modificacion, con las caracteristicas y condiciones
especificadas a continuacion:

> ZONA DE DEPOSITO EL ARO

Especificaciones: El area de intervencion sera de 9,75 ha, con capacidad
de 980.000 m3, entre las margenes izquierda y derecha de las quebradas El
Arito y El Aro, habilitado para la recepcién exclusiva de material resultante
de los procesos de excavacion y derrumbes de la construccion de la via
Puerto Valdivia - Sitio de Presa. Para el acceso y conformacién del Depésito,
se aprovecharan los primeros 1,25 km, tramos km 1+235 al km 1+430 y
km 2+080 al km 2+430 de la via que conecta el corregimiento El Aro con la
via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, que fue autorizada mediante Resolucion
160TH-1512-12295 de diciembre 16 de 2015 de Corantioquia.

Condiciones: Por la topografia escarpada de la zona, para garantizar la
estabilidad del lleno de acuerdo a las recomendaciones de tipo geotécnico,
en el proceso de construccion del depdsito las bermas deberan estar
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provistas de cunetas con pendientes longitudinales entre el 1,00% y el 2,00%
que evacuen la escorrentia superficial, en el sentido de drenaje que se indica
para el deposito El Aro.

Taludes con pendientes 1,80H: 1,00V, con bermas de 3,00 m de ancho por
cada 10,00 m en altura del lleno. Para el manejo de las aguas de escorrentia
del Deposito se plantea el uso de filtros, cunetas en bermas y canales
perimetrales.

2.1.1.2. ACTIVIDADES: Se considera ambientalmente viable autorizar las siguientes
actividades, con las caracteristicas y condiciones especificadas a continuacion:

ETAPA PREVIA

No. ACTIVIDAD DE DEMARCACION DE AREA A INTERVENIR
DESCRIPCION: Consiste en la materializacién en campo de los chaflanes y poligono
de intervencion para garantizar que se afecte Unicamente el area estrictamente
necesaria, para evitar la intervencion de las areas y/o coberturas vegetales adicionales
a las autorizadas y garantizar los retiros a las fuentes de agua.

ETAPA DE CONSTRUCCION O ADECUACIONES INICIALES
No. ACTIVIDAD DE REMOCION DE VEGETACION Y DESCAPOTE
DESCRIPCION: La remocion de vegetacion consiste en el retiro de la cobertura vegetal
en el area de intervencion y el descapote consiste en el retiro del horizonte organico de
suelo, en el area de intervencion. El desmonte se realizara de forma manual y el
descapote en forma mecanica (tractores de orugas), limitandose a la zona definida en
el plano de disefio.
Los troncos y las ramas de arboles, con un diametro mayor de 10 cm a la altura del
pecho (DAP), asi como la capa delgada de suelo, seran retirados de la zona en proceso
de adecuacion y se ubicaran en sitios provisionales dentro del poligono de intervencion
aprobado por la autoridad ambiental, donde no perjudiquen la ejecucion del trabajo de
conformacion de dichas areas, ni ocasionen obstrucciones de cauces o corrientes
superficiales de agua, naturales o artificiales. El sitio debe tener unas condiciones
topografias adecuadas para que el material dispuesto temporalmente, se conserve
estable y pueda ser retirado posteriormente para las labores de revegetalizacion; es
viable el uso de ftrinchos o estacas resultantes del desmonte, como medida
complementaria para evitar la erosion.
En esta actividad inicial se debe remover la totalidad de la materia organica existente, con
el fin de garantizar una adecuada superficie de fundacién para el material a disponer. Se
almacenara libre de otros residuos; se podra implementar el empleo de barreras tipo
trincho o similares que impidan su arrastre por escorrentia. Este material se debera
utilizar en la cobertura final del depdsito.
No. ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
DESCRIPCION: Comprende actividades como: excavaciones superficiales,
movimiento de tierras, preparacion de concretos, disposicion de material granular para
filtros, entre otros. Incluye la construccion de cunetas, canales, filtros y la conformacion
3 de taludes.

El disefio del Depésito tiene indicadas las obras de drenaje, necesarias para el manejo
de las aguas lluvias y de escorrentia que inciden en la zona a intervenir, y se presentan
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a continuacion:

A. Sistema de drenaje subsuperficial: Consiste en la construccion de filtros en la
fundacion del Depdsito, estos drenajes internos se usan con el fin de evacuar
las aguas de infiltracion a través del cuerpo del Depésito hacia las lineas de
flujo natural del terreno, y de paso favorecer la estabilidad de la estructura.
Antes de empezar a depositar material sobrante de las excavaciones, los filtros
ya deberan estar construidos, en el sentido del avance de las obras de
adecuacion y conformacion de la zona de depdsito, y se iran prolongando a
medida que se avanza con los llenos. El drenaje subsuperficial permitira la
evacuacion del agua que fluye por accioén de las aguas lluvias y de escorrentia,
manteniendo en adecuadas condiciones de humedad la cimentacion del
Depésito, eliminando los niveles freaticos altos y garantizando la estabilidad del
lleno, al mantener baja la presion de poros. Estos filtros estaran compuestos
por material granular de acuerdo con las granulometrias indicadas en las
especificaciones y envueltos en geotextil no tejido.

B. Sistema de drenaje superficial: Previo a la disposicion de materiales en el sitio
establecido para el Depdsito, y una vez se ha realizado el descapote de la zona,
se instalara el sistema de filtros en los sitios indicados en los planos. Una vez
terminados los filtros se inicia el proceso de disposicion del material y la
conformacién de las bermas y taludes de acuerdo con los planos de
construccion; una vez terminada cada berma se deberan construir las cunetas
y estructuras de drenaje para la interceptacion de las aguas de escorrentia.
Durante todo el proceso de colocacion del material en el Depdsito se deben
controlar las aguas de escorrentia, mediante zanjas o canales perimetrales a
la zona que se esta llenando. Al final de la jornada, o ante amenaza de lluvia,
se pasara un compactador de cilindro para sellar la superficie, manteniendo
siempre una pendiente que garantice el flujo permanente de las aguas evitando
que estas se empocen en la superficie. Las obras de drenaje estan disefiadas
para dirigir las aguas de escorrentia hacia el cauce natural. Estas obras pueden
ser las siguientes: Cuneta en piedra pegada Cunetas en saco de suelo-
cemento, Canales escalonados en concreto

No. ACTIVIDAD DE TRANSPORTES Y ACARREOS

DESCRIPCION: Comprende el transito de vehiculos para el transporte de personal,

materiales, maquinaria y equipos.

ETAPA DE OPERACION O CONFORMACION DEL DEPOSITO

No. ACTIVIDAD DE DISPOSICION DE MATERIALES

DESCRIPCION: Consiste en el descargue, disposicion y conformacién de los

materiales sobrantes de la excavacioén de la via Puerto Valdivia — Sitio de Presa, hasta

llegar a la capacidad de disefio de 980.000 m3.

La disposicién del material estéril se hara en capas horizontales con un espesor no

mayor a 0,40 m, conformadas uniformemente siguiendo las cotas y coordenadas del

5 plano para construcciéon y compactadas mediante un tractor de orugas. Para su

compactacién se deberan dar como minimo tres pasadas del mismo equipo,

traslapando la mitad de la huella de la oruga en cada paso en forma ordenada y

atendiendo todas las indicaciones dadas por las especificaciones técnicas para

construccion del INVIAS para zonas de deposito.

Cuando se trate de material netamente rocoso, éste se colocara desde adentro hacia
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fuera de la superficie para permitir que los fragmentos mas grandes se ubiquen hacia
la parte externa del Depésito, para que sirvan de proteccion definitiva del talud; por
consiguiente, el material mas fino debera quedar ubicado hacia la parte interior del
mismo.
En este caso en particular se debe tener especial cuidado en la conformacién y mejor
compactacion de las 4 ultimas capas de las bermas intermedias del Depésito, toda vez
que estas se convertirdn en parte integral de la via que conduce al Corregimiento de El
Aro, donde se observa que los tramos comprendidos entre el km 1+235 y el km 1+430
y entre el km 2+080 y el km 2+430 quedan dentro del poligono de conformacién del
Depésito y hacen parte integral del mismo.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y OBRAS DE

DRENAJE

DESCRIPCION: Actividades para garantizar el funcionamiento de la via de acceso.
Mantenimiento de la superficie de rodadura, de las obras de drenaje, del derecho de
via, sefializacion y elementos de seguridad vial, poda de vegetacion en servidumbres
de la via, etc.

No.

Durante la etapa de conformacion y mientras se logra el establecimiento de las
actividades de revegetalizacion del lleno, se debera realizar mantenimiento periddico
de la zona de Depésito, especialmente para las estructuras de drenaje. Como las
estructuras de drenaje en su etapa inicial son muy susceptibles a obstrucciones por la
6 caida de material aledafio y a las deformaciones por los materiales que se localizan
encima del material ya dispuesto (cunetas en sacos de suelo cemento y
geomembrana), se procedera con el retiro del material que obstruye el flujo y a la
reconformacion de las estructuras que hayan sido afectadas por el proceso de
consolidacion. En caso de que la geomembrana se rompa, esta sera restituida con los
traslapos o termofusion indicadas por el fabricante, con el objetivo de evitar filtraciones
que comprometan la estabilidad futura de la zona de depdsito. Con respecto a los filtros
se realizaran inspecciones en la descarga de los mismos, verificando que si esté
cumpliendo con su funcién de drenar el flujo subsuperficial, proveniente de las aguas
lluvias y de escorrentia.

ETAPA DE CIERRE

No. ACTIVIDAD DE PERFILADO DE TALUDES

DESCRIPCION: Consiste en la reconformacién de los taludes de trabajo a las
condiciones del disefio del perfil final y la construccidn de las obras de drenaje

No. ACTIVIDAD DE REVEGETALIZACION

DESCRIPCION: Consiste en la colocacion del suelo organico y la posterior siembra
progresiva de las especies propuestas en el PMA del depdsito. Previo a esta actividad
se debera regar y conformar el material producto del descapote que fue almacenado
durante la adecuacion inicial. Para la siembra se deben escoger preferiblemente
8 semillas de especies nativas que faciliten su germinacion y crecimiento.

Mediante este tratamiento y manejo de las aguas superficiales, se evita la erosiéon de
estos sitios. Es importante indicar que, con la implementacién del plan de cierre y
abandono del Depésito, quedaran conformados los tramos de la via al Corregimiento
El Aro, que se superponen al mismo.
No. ACTIVIDAD DE CERRAMIENTO

9 DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacion del depdsito con su respectiva
revegetalizacion y verificacion del funcionamiento de las obras de drenaje, se debera
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instalar el cerramiento con alambre de pua y estacones de madera o cemento, esto con
el objetivo de evitar invasiones y el ingreso de ganado.

10.2.2 Delimitacion de las Areas de influencia

Imponer las siguientes areas de influencia para la presente modificacion:

10.2.2.1 Area de influencia directa para el medio biético: El limite del parche
correspondiente al area core No 20 hasta la quebrada El Aro (limite natural)
siguiendo por la franja de 5 m a lado y lado de la via propuesta por la Empresa
hasta el limite entre los bosques fragmentados cubriendo el cordén de vegetacion
secundaria hasta llegar al fragmento de bosque de galeria y ripario asociado a los
drenajes 2y 3.

10.2.2.2 Area de influencia directa para el medio socioeconémico corresponde a la vereda
El Aro, incluido el predio Montebello y la vereda Filadelfia.

10.2.2.3 Area de influencia indirecta fisicobiética 1. Norte: Se tuvo en cuenta el limite
superior la confluencia del drenaje 3 al drenaje 2 hasta el cierre de la microcuenca
Cuenca2-Ram Q El Aro en la quebrada el Aro, 2. Oriente: sigue todo el cauce de
la quebrada EI Aro hasta el cierre de la microcuenca de la quebrada El Aro sobre
el rio Cauca, 3. Occidente: trascurre por el limite natural entre las microcuencas
quebrada El Aro y Cuenca1-Q El Arito, hasta la via de acceso con un buffer de 10
metros y finaliza en el limite definido de All fisicobiética definido por la Empresa.

10.2.2.4 Area de influencia indirecta socieconémica corresponde a la a la cabecera
municipal del municipio de ltuango.

10.2.3 Permisos y autorizaciones a otorgar

10.2.3.1 Ocupacién de cauces.

Modificar el Articulo Sexto de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009 y el Articulo Quinto
de la Resolucién 1041 del 7 de diciembre de 2012, en el sentido de autorizar y adicionar el
permiso de ocupaciones de cauce a la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.
— HIDROITUANGO S.A. E.S.P. durante el desarrollo de las actividades del proyecto, sobre
cuerpos de agua superficiales; segun el sitio de ocupacion de cauce y estructura a construir
que se relaciona a continuacion:

Cédiao Coordenadas poligono de ocupacién
99 Obra Localizacién | Fuente | Temporalidad Marga Sirgas — Origen oeste
ocupacion

Id Norte Este

Depésito El Aro 1 1.173.191 1.292.536

- Descole Canal . 2 1.173.199 1.292.546

ocC1 interceptor Vereda El Aro | Drenaje 2 | Permanente 3 1173.209 1292 539

superior. 4 1.173.201 1.292.529
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Esta Autoridad considera necesario las siguientes obligaciones para la solicitud de
ocupaciones de cauce:

» Se deben efectuar las obras de estabilidad geotécnica en los margenes del cuerpo
de agua a intervenir (drenaje 2), de acuerdo con la estabilidad de dichas margenes.

» En desarrollo de la construccion de las obras de ocupacién de cauce no podra
interrumpir de forma permanente el flujo de las aguas.

» Garantizar el adecuado flujo de agua manejada a través de la obra de ocupacién de

cauce autorizada.

Efectuar las obras de contencion temporales en su construccion, para evitar la caida

de material a los cuerpos de agua y los taludes de las margenes de los mismos.

Realizar una caracterizacion fisico-quimica del cuerpo de agua a intervenir

(ocupaciones de cauce sobre el Drenaje 2) al finalizar la etapa constructiva del

proyecto, esto con el fin de garantizar la calidad del agua del Drenaje 2, y en caso

de tener alguna afectacion debera implementar medidas correctivas sobre el recurso

hidrico. Los parametros a monitorear seran: Sélidos suspendidos totales, grasas y

aceites, temperatura, turbiedad, conductividad, color real, pH.

» En caso de requerirse de la ocupacion de cauce de fuentes hidricas superficiales
por la ejecucidn del proyecto, adicionales a las indicadas anteriormente, se debera
solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

» Durante la construccion de las obras y trabajos de mantenimiento, se debera impedir
el aporte de residuos de construccion, material de excavacion, cemento, aceites y
en general cualquier tipo de residuos sdlidos o liquidos, a las corrientes hidricas
naturales.

» Se prohibe el ingreso de vehiculos y/o maquinaria al cauce de los cuerpos de agua
a intervenir, asi como el lavado de los mismos, para evitar el aporte de grasas y/o
aceites u otro material que altere la calidad del agua del cuerpo a intervenir.

» En ningun caso se podran intervenir cauces adicionales a los aprobados en la
licencia ambiental que acoja el presente concepto técnico.

» No se autoriza la rectificacion, canalizacion y/o desvios definitivos o temporales de
los cauces de las fuentes hidricas a ser intervenidas por el proyecto, mas alla de las
requeridas para la implantacion de las estructuras autorizadas en los permisos de
ocupacién de cauce; en tal sentido, en caso de requerirse este tipo de actividad para
otro (s) sitio(s), se debera presentar la informacién correspondiente para evaluacion
y aprobacion de esta Autoridad, mediante el tramite de modificacion de la licencia
ambiental.

Y

Y

10.2.3.2 Aprovechamiento forestal

Modificar lo establecido en el Numeral 3 del Articulo Cuarto de la Resolucion 0155 de 30
de enero de 2009, modificada por las Resoluciones No. 1981 de 2009, No. 1980 de 2010,
No. 1081 de 2012, No. 132 de 2014 y No. 1052 de 2014 (respecto al aprovechamiento
forestal), en el sentido de adicionar al permiso de aprovechamiento forestal un volumen
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maximo de total de 587,49 m? para 507 individuos en un area de 9,75 ha, discriminados tal
y como se relaciona a continuacion.

Numero de Area (ha)
Unidades de cobertura de la tierra Volumen total (m?) individuos
Bosque de galeria y/o ripario 0,65 4 0,01
Pastos limpios 19,66 15 4,82
Vegetacion secundaria alta 567,18 36 4,92
TOTAL 587,49 55 9,75

10.2.4 Zonificacion de Manejo Ambiental

Modificar la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar y establecer
la siguiente zonificacion de manejo ambiental para el proyecto objeto de la presente

modificacion:

Zonificacién de Manejo Amb

iental definida por la ANLA.

AREAS DE INTERVENCION

con base en los lineamientos de la licencia am

Todas aquellas areas en las que se pueden realizar obras para la construccion del proyecto,

biental

AREAS DE EXCLUSION

Para el AID, no se prese

ntan areas de exclusion

AREAS DE INTERVENCIO

N CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

Cuerpos de agua léticos y su ronda de
proteccién de 30 m excepto la intervencion
autorizada para la ocupacion de cauce
autorizada por el acto administrativo que acoja
el presente concepto técnico.

Zonas con algunos lineamientos de falla, y
procesos de erosion intensa o materiales
parcialmente saturados donde no han
ocurrido deslizamientos con pendientes entre
el 50 y >100%, Suelos con conflictos por
sobreutilizacion, asi como zonas
relativamente estables que presentan baja

probabilidad de deslizamientos con
pendientes entre el 15-50%.
Unidades de cobertura vegetal

correspondientes a: Bosque de galeria,
vegetacion secundaria alta y pastos limpios.

Intervencion  exclusiva de los sitios
autorizados en la licencia ambiental y
aplicacion rigurosa de las medidas de manejo
establecidas en el PMA con sus respectivos
ajustes.

Intervencién  exclusiva de los sitios
autorizados en la modificacion de licencia
ambiental y aplicaciéon rigurosa de las
medidas de manejo establecidas en el PMA
(Programa de manejo y conservacion de la
cobertura vegetal) asi como las medidas de
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Camino mular

Zonas dentro del area de intervencién donde|La empresa debera dar cumplimiento al Plan
se recuperaron evidencias culturales de|de Manejo Arqueoldgico aprobado por el
poblaciones prehispanicas. ICANH.

Areas con importancia: Incluye el area|Aplicar las medidas de manejo propuestas en
destinada a la produccion ganadera. el PMA social de manera rigurosa, con

seguimiento y control.

relacién a las actividades de negociacién del
predio a intervenir, dado que cambiara su
uso, porque se realizaran obras de descapote
y excavacion para la construccion del
depdsito.

La empresa debera cumplir con las medidas
de manejo establecidas para mitigar el
impacto de la movilidad de las comunidades
del Aro y Filadelfia.

10.2.5 Planes y programas

10.2.5.1 Plan de manejo ambiental

Los programas de manejo ambiental que corresponden a la ejecucion de la actividad objeto
de esta modificacion, se listan a continuacion:

e PROGRAMA:
e PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:
e PROGRAMA:
e PROGRAMA:
e PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:

2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica

2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacion

2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales

2.6.1.4 Programa manejo integral de residuos solidos

2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular
2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosién

2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos

2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

2.6.2.3. Programa para el manejo de la alteracion de la conectividad de

las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad ecoldgica

e PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:
¢ PROGRAMA:

2.6.3.1. Programa de comunicacién y participacién comunitaria
2.6.3.2. Programa de reposicion de infraestructura vial y conectividad

2.6.3.3 Programa de Educacion Ambiental
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Adicionalmente, los siguientes programas deberan ser ajustados previamente al inicio de
las actividades objeto de la presente modificacion y allegados en el Informe de
Cumplimiento Ambiental — ICA asociado al desarrollo de las actividades del Depésito El Aro
de conformidad con las condiciones que se presentan a continuacion:

PROGRAMA: 2.6.1.1 Programa de manejo de la calidad atmosférica: Plantear metas e
indicadores especificos para dar cumplimiento al objetivo “Prevenir, mitigar y controlar las
emisiones de material particulado, gases y ruido de las fuentes fijas y méviles, generadas
durante el proceso de conformacion del depdésito EI Aro”, con la ejecucion de las medidas
planteadas para prevenir, controlar y mitigar el incremento de la presién sonora. Incluir
indicadores de efectividad de las medidas planteadas

PROGRAMA: 2.6.1.2 Programa de manejo de materiales de excavacién: Plantear
indicadores de eficacia y eficiencia para las siguientes metas:

- Disponer adecuadamente el 100% del material sobrante de las excavaciones y de
derrumbes en los sitios o zonas autorizadas.

- Disponer solamente el volumen de material autorizado para el Deposito.

- Garantizar que el 100% de vehiculos que transitan por las vias del Depdsito cuentan
con mantenimiento preventivo.

- Cierre de la zona de disposicion de materiales de excavacion, garantizando condiciones
de estabilidad y con un adecuado manejo ambiental de las mismas e integradas a la
geomorfologia local.

PROGRAMA: 2.6.1.3 Programa de manejo de aguas superficiales: Incluir indicadores de
efectividad de las medidas planteadas.

PROGRAMA: 2.6.1.4. Programa de manejo integral de residuos: Incluir indicadores de
efectividad de las medidas planteadas.

PROGRAMA: 2.6.1.5 Programa de manejo de impactos por transito vehicular: Incluir
indicadores de efectividad de las medidas planteadas.

PROGRAMA: 2.6.1.6 Programa de manejo de inestabilidad y erosion:

Presentar indicadores de efectividad de las medidas con el fin de evitar el deterioro del
medio con la implementacién de las medidas.

PROGRAMA: 2.6.2.1 Programa de manejo de habitats y organismos: Presentar e incluir
dentro de este programa la siguiente informacion:

e Ubicacion geografica del Centro de Atencion de Fauna Silvestre (CAFS) que esta
operando actualmente para el proyecto
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e Desarrollo de las jornadas de ahuyentamiento (ubicacion, protocolos empleados,
profesionales asociados y registro fotografico fechado)
Jornadas de rescate de fauna (Inventario de todos los individuos rescatados junto
con su clasificacion taxonoémica, registro de la ubicacion del individuo y su destino
(si fue reubicado dentro de la zona o llevado al CAFS) y el registro fotografico de las
actividades realizados.

PROGRAMA: 2.6.2.2 Programa de manejo y conservacion de la cobertura vegetal

e En el Informe de cumplimiento Ambiental correspondiente al reporte de esta obra,
la Empresa debera presentar para:

Subprograma de remocién de biomasa y de aprovechamiento forestal:

- Indicadores de cumplimiento y eficacia para los objetivos propiciar el manejo,
propagacion, trasplante y siembra de material vegetal de especies de flora de interés
ecolégico y en estado de amenaza (EN).

- Volumenes totales de aprovechamiento forestal discriminados por unidad de cobertura
vegetal relacionando el acto administrativo que acoja el presente concepto técnico.

Subprograma de restablecimiento de la cobertura vegetal: informe detallado del avance
de las actividades realizadas para el subprograma de restablecimiento de la cobertura
vegetal para el objeto de la presente modificacion.

Subprograma de compensacién por afectacion de la cobertura vegetal:

La Empresa debera presentar en un plazo no mayor a doce (12) meses el plan de
compensacion por intervencién de los 66 individuos arb6reos asociados a los pastos limpios
teniendo en cuenta que la compensacion por el aprovechamiento de los individuos arbéreos
se da en una relacion 1:1, es decir que por un individuo afectado se debera compensar un
(1) individuo.

En caso que se defina que la actividad a realizar es la de reforestacién, se exigiran tasas
de sobrevivencia entre el 90 y 95% vy alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de
tiempo definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para
ésta compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas; se
exigiran todos los documentos que soporten y aseguren la viabilidad y permanencia de ésta
area.

Si este proceso de compensacion,, asi como la compensacion por pérdida de biodiversidad;
estan relacionados con actividades de restauracion, se deben definir entre otros, dentro del
plan de compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas; adicionalmente se deben
fijar metas, formular objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de
biodiversidad como por cambio en el uso del suelo pueden ser complementarios, por lo
cual, las areas resultantes para ser compensadas por cambio del uso del suelo, podran ser
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adheridas a las areas a compensar por pérdida de biodiversidad, siempre y cuando la
empresa titular asi lo proponga.

Subprograma de rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos

Excluir este subprograma de la estructura del Plan de Manejo Bidtico para la presente
modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de
competencia de esta Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

PROGRAMA: 2.6.3.3. Alteracion de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal
natural y su respectiva funcionalidad ecoldgica

La Empresa debera entregar en un mes (1) posterior a la ejecutoria del acto administrativo
que acoja el presente concepto técnico la propuesta de medidas de manejo, para atender
el impacto identificado por este equipo técnico Evaluador correspondiente a “Alteracién de
la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad
ecologica“.Para ello debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas,
actividades, método de divulgacion e indicadores que den cuenta del cumplimiento de las
medidas de manejo que se propongan para tal fin.

PROGRAMA: — COMUNICACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA (FICHA 2.6.3.1)

Ajustar el programa de Comunicacién y participacion comunitaria para todas las etapas del
proyecto (Adecuacién, construccion, operacion y cierre) en relacién con las siguientes
actividades:

e Contrataciéon de mano de obra local
e Informacién sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo
Arqueoldgico

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de integracién
proyecto - region en el presente Programa de Informacion y comunicacion para las etapas
de apertura, construccion, operacién y cierre respectivamente.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Plan de
manejo arqueologico en el presente Programa de Informacion y participacion comunitaria
para las etapas de construccion y operacion respectivamente.

Previo al inicio de las etapas de apertura, construccion, operacion y cierre la empresa
debera detallar un plan de accidon especifico en relacién con la atencion, seguimiento y
respuesta a las peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes que puedan ocasionarse
con la aplicacion de los programas del Plan de manejo Ambiental propuesto.

Asi como la informacién relacionada para realizar el seguimiento del Plan de Accién
correspondiente a las peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes
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En concordancia con lo anterior, la empresa debera ajustar los indicadores teniendo en
cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en
relacion con el mejoramiento, la estabilidad o el deterioro del mismo.

PROGRAMA: — REPOSICION DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y CONECTIVIDAD (FICHA
2.6.3.2)

La empresa debera ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin
de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacion con el mejoramiento, la
estabilidad o el deterioro del mismo.

PROGRAMA: — EDUCACION AMBIENTAL PARA EL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO (FICHA 2.6.3.3)

Se requiere a la empresa construir el programa de Educacién Ambiental al personal
vinculado al proyecto y extenderlo hacia la poblacion ubicada en el area de influencia directa
del proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello debera tener en cuenta
los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades, método de divulgacion e indicadores
que den cuenta del cumplimiento de las medidas de manejo que se propongan para tal fin.

10.2.5.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

Los programas de seguimiento y monitoreo que corresponden a la ejecucion de la actividad
objeto de esta modificacion, se listan a continuacion

¢ PROGRAMA: 2.7.1.1. Programa de monitoreo y seguimiento para calidad atmosférica

¢ PROGRAMA: 2.7.1.2. Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de

excavacion

PROGRAMA: 2.7.1.3. Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

PROGRAMA: 2.7.1.4. Programa de monitoreo y seguimiento de residuos sélidos

PROGRAMA: 2.7.1.5. Programa de monitoreo y seguimiento del transito vehicular

PROGRAMA: 2.7.1.6. Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion

PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna

PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y

conservacion de la vegetacion

¢ PROGRAMA: 2.7.2.2. Programa de monitroeo y seguimiento a la Alteracion de la
conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad
ecologica

¢ PROGRAMA: 2.7.3.1 Programa de Monitoreo y Seguimiento de Comunicacion y
participacién comunitaria

e PROGRAMA: 2.7.3.2 Programa de Monitoreo de la infraestructura de transporte y
conectividad
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e PROGRAMA: 2.7.3.3 Programa de Seguimiento y Monitoreo Educacién Ambiental

Adicionalmente, los siguientes programas deberan ser ajustados previamente al inicio d
elas actividades objeto de la presente modificacion y allegados en el Informe de
Cumplimiento Ambiental — ICA asociado al desarrollo de las actividades del Depésito El
Aro, de conformidad con las condiciones que se presentan a continuacion:

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de materiales de excavacion:
Presentar indicadores de eficacia y efectividad de la medida de Monitoreo al manejo de la
vegetacioén y del suelo.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de residuos solidos: Incluir dentro de
los soportes el consolidado mensual de los residuos sélidos generados y analizados que se
debera allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento del transito vehicular: Incluir dentro
de los soportes un documento consolidado con los registros de accidentalidad por mes, asi
como el reporte de las medidas correctivas implementados por la accidentalidad y los
excesos de velocidad por parte de los vehiculos del proyecto.

PROGRAMA: Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion:

Presentar como soporte del seguimiento actas de la inspeccion, con su registro fotografico
fechado.

Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la estabilidad geotécnica, el cual incluya la
instalacion de inclindmetros y piezoémetros lo largo de una de las secciones, con control
mensual tanto durante la construccion de la obra como posterior al cierre, elaboracion de
informes con analisis de la evolucién de la amenaza y riesgo, por pérdida de estabilidad.
Asi mismo se debera elaborar el Plan de contingencia frente a eventos de remocién en
masa en la zona del depésito El Aro, toda vez que sera una via necesaria y de uso frecuente
a comunidad de EI Aro.

Se debera incluir indicadores claros que sean cuantificables asi como la frecuencia de
realizacién de estos y la normatividad a utilizar.

PROGRAMA: 2.7.2.1 Monitoreo del manejo y conservacion de fauna.
Aplicar las mismas medidas de seguimiento y monitoreo establecidas para todo el proyecto
Central Hidrtoeléctrica Pescadero Ituango para la zona de depdsito El Aro e incluir en los
ICA en forma discriminada para esta modificacion el reporte de estas.

PROGRAMA: 2.7.2.1.1 Programa de monitoreo y seguimiento al manejo y conservacién de
la vegetacion: 1. En el préximo Informe de Cumplimiento Ambiental la Empresa debera
ajustar el indicador indicador “Area aprovechada por semana en el depésito El Aro”, no
obstante, y teniendo en cuenta que este volumen esta asociado a las unidades de cobertura
vegetal la Empresa debera disefiar un indicador que relacione estos volumenes, para su
posterior aprobacion por parte de esta Autoridad y 2.Excluir de la estructura del Plan de
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Seguimiento y Monitoreo para el medio Biético el subprograma Subprograma de monitoreo
y seguimiento al rescate de orquideas, bromelias y helechos arbéreos para la presente
modificacion, toda vez que contempla objetivos, metas y actividades que no son de
competencia de esta Autoridad lo que impide su seguimiento y control.

PROGRAMA: 2.7.2.2. Programa de monitroeo y seguimiento a la Alteracion de la
conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva funcionalidad
ecoldgica

La Empresa debera entregar en un mes (1) posterior a la ejecutoria del acto administrativo
que acoja el presente concepto técnico la propuesta de monitoreo y seguimiento para
atender el impacto identificado por este equipo técnico Evaluador correspondiente a
“Alteracién de la conectividad de las unidades de cobertura vegetal natural y su respectiva
funcionalidad ecolégica“.Para ello debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos,
metas, actividades, método de divulgacion e indicadores que den cuenta del cumplimiento
de las medidas de manejo que se propongan para tal fin.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE COMUNICACION Y
PARTICIPACION COMUNITARIA (FICHA 2.7.3.1)

La empresa debera ajustar el Programa de Seguimiento y Monitoreo de Comunicaciéon y
participacién comunitaria, con relacion a las actividades:

. Contratacion de mano de obra local
. Informacion sobre las actividades a desarrollarse en el Plan De manejo Arqueolégico

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Monitoreo y Seguimiento del
Programa de integracién proyecto - regidén en el presente Programa de Monitoreo y
Seguimiento de Informacion y comunicacién para las etapas de apertura, construccion,
operacion y cierre respectivamente.

Acumular los objetivos, metas y actividades relacionadas en el Programa de Monitoreo y
seguimiento del Plan de manejo arqueolégico en el presente Programa de Monitoreo y
Seguimiento de Informacién y participacion comunitaria para las etapas de construccion y
operacioén respectivamente

Ajustar los indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la
tendencia de la calidad del medio en relaciéon con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE Y
CONECTIVIDAD (FICHA 2.7.3.2)

Construir los indicadores para hacer el seguimiento y monitoreo del programa de la
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infraestructura de transporte y conectividad teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a
fin de establecer la tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la
estabilidad o el deterioro del mismo.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO (FICHA 2.7.3.3)

Se requiere a la empresa construir el programa de Seguimiento y monitoreo Educacién
Ambiental al personal vinculado al proyecto y extenderlo hacia la poblacién ubicada en el
area de influencia directa del proyecto durante las etapas constructiva y operativa. Para ello
debera tener en cuenta los impactos a mitigar, objetivos, metas, actividades, método de
divulgacion e indicadores teniendo en cuenta el tiempo, modo y lugar a fin de establecer la
tendencia de la calidad del medio en relacién con el mejoramiento, la estabilidad o el
deterioro del mismo.

10.2.5.3 Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad

Presentar ante esta Autoridad el plan definitivo de compensacion por pérdida de
biodiversidad, para la actividad objeto de la presente modificacién, en un plazo no mayor a
doce (12) meses, contados a partir de la fecha ejecutoria de la Resolucion que otorgue la
modificacion de la licencia ambiental, de conformidad a lo establecido en el Articulo 3° de
la Resolucion No. 1517 del 31 de agosto de 2012.

Las areas a afectar deben ser calculadas nuevamente, teniendo en cuenta el listado de
ecosistemas ecosistemas naturales y vegetacion secundaria a afectar relacionados por la
empresa, al igual que los factores de compensacion deben ser revisados a la luz de los
ecosistemas a intervenir.

Este plan especifico debera contener como minimo, pero no limitandose a los lineamientos
establecidos en el Manual para la Asignacién de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad, la siguiente informacion:

- Titulo.

- Relacion de la infraestructura autorizada (en m? o hectareas) en el acto
administrativo que otorgue la modificacién a la licencia ambiental y toda la
informacién que sea relevante para la evaluacién de las areas y ecosistemas a
afectar en el plan de compensaciones por pérdida de biodiversidad, considerando
que los calculos deberan realizarse teniendo en cuenta la totalidad del desarrollo de
las obras, actividades del proyecto.

- Obijetivos (general y especificos)

- Metas

- Descripcion del proyecto: También en este plan se definira la infraestructura, areay
ubicacion espacial de éstas, siguiendo el modelo de datos de la Geodatabase de
evaluacion (Resolucion 2182 de 23 de diciembre de 2016), de forma que puedan
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ser cuantificadas las areas que seran objeto de afectacién y asimismo puedan ser
modeladas para sus consideraciones técnicas finales al plan de compensacion.

- Seleccion de areas donde se realizaran las actividades de compensacion.

- Se debe describir de forma detallada la metodologia implementada para determinar
las areas equivalentes y su ubicacion: la seleccién de estas areas debera estar
acorde a los criterios establecidos en el Manual para la asignacién de
compensaciones por pérdida de biodiversidad (Resolucion No. 1517 de agosto de
2012).

- Las éreas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacion
deberan ser consignadas en este documento, asi como entregadas en formato
digital siguiendo las especificaciones cartograficas descritas en la Geodatabase de
informes de cumplimiento ambiental — compensaciones y 1% (Resoluciéon No. 188
del 27 de febrero de 2013).

- Descripcion fisico-bidtica de las areas seleccionadas para la compensacion.

- Se debe identificar y analizar a partir de informacién primaria el estado actual de/las
area(s) seleccionada(s) para cumplir con la compensacion por pérdida de
biodiversidad,

- Tipo de acciones a desarrollar. Esta debera estar acorde con el numeral 5 del
Manual para la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad e
incluso a la combinacion de las acciones alli definidas.

- Describir de forma detallada los procedimientos, acciones, procesos y técnicas que
seran utilizadas para cumplir con los objetivos y metas planteadas.

- Se deberan establecer indicadores como instrumentos de medicion, que permitan,
monitorear y observar variaciones en el estado de los procesos de compensacion.
Estos indicadores permitirdn suministrar informacion para tomar decisiones en
cuanto al curso de las compensaciones fundamentadas en el marco del desarrollo
sostenible de la medida de compensacion.

- Construir de forma detallada el cronograma de actividades, teniendo en cuenta pero
no limitdndose a las actividades, tiempo de ejecucion y responsables de la
ejecucion.

- Se deberan incluir indicadores de diversidad, riqueza, estructura y funcién, los
cuales deberan ser comparados con la linea base del proyecto; es decir aquellas
levantadas en el proceso de licenciamiento ambiental, enfatizando en las areas
naturales y secundarias intervenidas. Esto con el fin de tener datos claros en qué
estado esta el proceso de compensacion en cuanto a la biodiversidad.

- Cronograma

10.2.5.4 Plan de Gestioén del Riesgo

Adoptar el Plan de Gestién del Riesgo o Plan de Contingencia presentado para la
evaluacion, este sera de obligatorio cumplimiento y seguimiento por parte de esta Autoridad
para la actividad objeto de la presente modificacion, relacionando lo solicitado en el numeral
2.2.2 del presente concepto técnico y la Ficha 2.7.1.6 — Programa de monitoreo y sequimiento
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de inestabilidad y erosion en lo que respecta al ajuste del Plan de contingencia frente a eventos de
remocién en masa en la zona del depdsito El Aro, toda vez que sera una via necesaria y de uso
frecuente a la comunidad de El Aro.

10.2.5.5 Plan de cierre y abandono

Se aprueba el Plan de Abandono y restauracion final descrito por la Empresa. Se debera
actualizar el Plan de abandono y restauracion final conforme a las condiciones existentes
en la zona cuando se llegue a esta etapa y conforme a lo establecido en el Articulo
2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique y/o sustituya.

10.3 OBLIGACIONES DE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Teniendo en cuenta las consideraciones técnicas anteriormente sefialadas, antes del inicio
de obras objeto de la presente modificacion, Hidroituango S.A E.S.P debera presentar la
siguiente informacion respecto a la evaluacion econémica ambiental de la misma; revisando
y adoptando adecuadamente en este proceso todas aquellas consideraciones y
obligaciones impuestas por esta Autoridad a través del acto administrativo que acoja el
presente concepto técnico, en cualquiera de los componentes del Estudio de Impacto
Ambiental. Dichos cambios pueden incidir tanto en la seleccion de impactos relevantes, su
cuantificacion y posterior desarrollo de las metodologias de valoracion monetaria

Obligacion: Incluir dentro del analisis econdmico los impactos Restriccion de las
actividades productivas, Cambio en las condiciones de estabilidad del suelo y Alteracion
de la conectividad y funcionalidad ecoldgica, los cuales son considerados relevantes
por la Autoridad.

Condicion de Tiempo: Antes del inicio de obras

Condicion de Modo: De acuerdo a la parte motiva del presente concepto técnico

Obligacion: Valorar el costo ambiental por modificacion del paisaje, utilizando la técnica
de la economia ambiental que la empresa considere pertinente, cumpliendo con
rigurosidad la aplicacién metodoldgica de la misma y anexando todos sus soportes.
Condicion de Tiempo: Antes del inicio de obras

Condicion de Modo: De acuerdo a la parte motiva del presente concepto técnico

Obligacion: Ajustar la valoracion del beneficio por la construccion de la via al Deposito
el Aro, en el sentido de analizar y calcular los beneficios reales obtenidos por la
poblacion del area de influencia.

Condicion de Tiempo: Antes del inicio de obras

Condicion de Modo: De acuerdo a la parte motiva del presente concepto técnico

Obligacion: Ajustar el flujo de costos y beneficios donde se evidencie cada uno de los
tépicos contemplados en correspondencia con las valoraciones econémicas, teniendo
en cuenta la temporalidad no solo del proyecto de modificacion sino del cambio
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ambiental; asi mismo, recalcular los criterios de decisién y el analisis de sensibilidad
utilizando variables criticas que lleven a probar la robustez de las conclusiones.
Condicion de Tiempo: Antes del inicio de obras

Condicion de Modo: De acuerdo a la parte motiva del presente concepto técnico

10.4 OTRAS OBLIGACIONES RECOMENDADAS

Se considera pertinente establecer las siguientes obligaciones adicionales para el proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, nueva zona de depdsito denominada “El Aro”,
via Puerto Valdivia — Presa:

10.4.1 La Empresa de manera previa al inicio de las obras y/o actividades que se autorizan
en el presente Acto administrativo, debera aclarar la diferencia evidenciada en el
volumen de la capacidad disponible en depésitos y la cual corresponde 206.314 m3.

10.4.2 Se debera solicitar y obtener la modificacion de la Licencia Ambiental, cuando se
pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable o se den
condiciones distintas a las contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y en
el Acto Administrativo que acoja este presente concepto técnico.

10.4.3 En el marco del proceso de informacién y socializacion, la resolucion que acoja el
presente concepto técnico debera ser comunicada a las autoridades locales y
regionales de los municipios, corporaciones y gobernaciones y a las comunidades
del area de influencia del proyecto.

10.4.4 Informar a la ANLA, y a la(s) demas autoridades ambientales competentes en la
jurisdiccién del proyecto la fecha de iniciacion de actividades y comunicar mediante
oficio, asi mismo, enviar copia de oficios radicados a las demas autoridades
ambientales regionales y locales competentes a la ANLA.

10.4.5 Las demas decisiones y obligaciones establecidas en la Resolucién No. 0155 del 30
de enero de 2009 y sus correspondientes modificaciones permanecen vigentes.
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