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Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION

G041 o701 w0

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENEROQ
DE 2009

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las facultades conferidas en ia Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 y en ejercicio de
|as funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 y,

CONSIDERANDO
ANTECEDENTES

Que mediante Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrolic Sostenible) otorgd a la empresa
HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. ES.P., Licencia Ambiental para las fases de
construccion, llenado y operacion del proyecto hidroeléctrico “PESCADERO - ITUANGO”, localizado
en jurisdiccion de los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San
Andres de Cuerquia, Yarumal, ltuango y Vaidivia en el departamento de Antiogquia.

Que mediante Resolucion 1034 del 4 de junio de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibie), resolvié el recurso de
reposicion interpuesto contra la resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de modificar el
articulo primero, los numerales 1 y 2 del articulo tercero, los numerales 1.1, 2 y 4 del articulo cuarto,
los numerales 1.2., 1.3.10., 1.3.17,, literal (c) del numeral 1.3.18, 15.9., y 1,5.12 del articulo noveno
y articulo vigésimo sexto de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, revocar el numeral 1.3.16.
del Articulo Noveno de la misma resolucion, y confirmar lo dispuesto en los numerales 3.1.1.,
3.1.3., ¥y 3.1.5,, del articulo cuarto de la Resolucion 0155 de 2009, y numerales 1.1.1., 1.3.7., 1.3.9.,
1.3.14., 1.3.15, literal (e) del numeral 1.4.1., y 1.4.3 del articulo noveno del acto administrativo en
comento,

Que mediante Resolucion 1891 del 1 de octubre de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Teritorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible), modifico la resolucion
155 dei 30 de enero de 2009, en el sentido de autorizar unas obras.

Que mediante Resolucion 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), acepté el cambio de
nombre de razon social del titular de la Licencia Ambiental otorgada a través de la Resolucién 155
del 30 de enero de 2009, a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. ESP.,

Que mediante Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territoriaf (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), modifico la resolucion
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155 del 30 de enero de 2009, en el sentide de adicionar algunas actividades de tipo constructivo,

establecer zonas de depdsito, y en general otorgd permisos de uso, aprovechamiento ylo afectacion
de recursos naturales renovables.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-89417 del 3 de junio de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - RIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicité modificacion de la
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en los siguientes aspectos: “1.Construccidn de via Puarto
Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada, a) Construccion de plantas de agregado, concrefo y
asfalfo, b) Construccion de campamentos, ¢) Zonas de disposicion de materiales de excavecién: 2.
Reubicacion del refleno sanitario; 3. Base militar; 4, Campamento Villa luz; y 5. Nuevo tunef asociado a Ia via
sustitutiva margen deracha o fiinel km 12.”, y anexd una documentacion.

Que adicionalmente a este documento, se anexd copia del radicado No. 1156381 del 11 de junio de
2011, de la Corporacién Autonoma Regional dei Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, de |a
informacion complementaria para la modificacion de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, y
allegado a esta Autoridad Ambiental. - '

Que mediante Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, la antigua Direccion de Licencias, Permisos y
Tramites Ambientales (hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), inicié tramite
-administrativo de modificacién de licencia ambiental para autorizar las siguiertes obras: La
Construccion de via Fuerto Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada; Reubicacion del refleno
sanitanio; La Construccion de una Base militar; La construccion del Campamento Villa luz, y la Construccién
def Nuevo ttinef asociado a fa via sustitutiva margen derecha o tunel km 12.” Acto administrativo que quedd
gjecutoriado el 13 de septiembre del mismo afio.

Que mediante Auto 2968 del 12 de septiembre de 2011, la antigua Direccién de Licencias, Permisos
y Tramites Ambientales (hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), reconocid como tercer
interviniente al sefior WILLIAM ALFONSO NAVRRO GRISALES. Acto administrativo que quedd
ejecutoriado el 26 de diciembre de 2011.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-116057 del 13 de septiembre de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.SP. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P,, solicitt incluir dentro de
la solicitud de modificacion de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, cuyo framite
administrativo le fue iniciado a través del Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, las siguientes obyas:
Construccion de dos (2) bases militares adicionales denominadas Capitan y Villa Luz; dos (2) nuevos
campamentos denominados Capitdn Grande y El Paimar con la inclusién de los respectivos
permisos de ocupacion de cauces, concesion y vertimiento para cada aclividad, y cambio de
alineamiento en algunos tramos de la linea de 110 Kyv.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-126898 del 5 de octubre de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGQ S.A. E.S.P., informé que ¥...) se hace
necesario sustifuir algunas actividades, desistir de ofras e incluir nuevas, asi como algunas pemisos
adicionales de uso, aprovechamiento y/o afactaciin de recursos naturales renovables, Io que hace necesaria
la presentacion de una informacion adicional (...)"

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-128936 del 10 de octubre de 2010, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGQ S.A. E.S.P., solicitd: 4...) inclr en esta
solicitud, fa ampliacion da fos caudales de cancesion de aguas y vertimiantos otorgados en los articulo
noveno y décimo de la resolucién 1980 de 2010, en Ia quebrada Guacimal, que surte de agua poleble y recibe
las aguas residuales del campamento EI Mirador.(...)".

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-135234 del 26 de octubre de 2011, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGQ S.A. ESP. - HIDROITUANGO S.A. ES.P,, allegd la actualizacién del
Estudio de Impacto Ambiental.
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Que mediante Resolucion 155 del 5 de diciembre del 2011, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, modificd algunas obligaciones establecidas en ia Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009 y tomo otras determinaciones. Acto administrativo que quedd ejecutoriado €l dia 25
de enero de 2012,

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-476 del 3 de enero de 2012, Ia Corporacion Auténoma
Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, Direccion Territorial Tahamies -, remitié el
informe técnico No. 130TH 1112-15045 del 27 de diciembre de 2011, en atencién al complemento
del Estudio de !mpacto Ambiental presentado ante esa autoridad ambiental regional, dentro del
tramite de la cuarta modificacion de la licencia ambiental otorgada a HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A E.SP.-HIDROITUANGO SA ES.P.

Que mediante Resolucidn 472 del 15 de junio de 2012, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA, resolvié un recurso de reposicion interpuesto contra la Resolucidn 155 del 5 de
diciembre de 2011. Acto administrativo que quedd ejecutoriado el dia 23 de julio del presente afio.

Que mediante Auto 2273 del 23 de julio de 2012, Ia Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-
ANLA, solicitd informacion adicional a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. ES.P,, dentro del tramite de modificacion (cuarta) de licencia ambiental
otorgada a ftravés de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009. Acto administrativo que quedd
ejecutoriado el 13 de agosto de 2012.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-41798 del 1 de agosto de 2012, la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.SP. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., allegd ia informacion
adicional solicitada a través def Auto 2273 del 23 de julic de 2012.

Que mediante Resolucion 764 del 13 de septiembre del 2012, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ~ANLA, modificé algunas obligaciones establecidas en la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2008 y tomé otras determinaciones. Acto administrativo que quedd ejecutoriado el dia 8 de
octubre de 2012.

Que el grupo técnice de la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales (hoy, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA), realizo la visita técnica los dias comprendidos entre el
30 de agosto al 4 de septiembre de 2011, con el fin de evaluar las actividades solicitadas para la
modificacion de la Licencia Ambiental.

Que el Grupo Técnico del Sector de Energia de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento de |a
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, una vez revisada, analizada y evaluada la
informacion allegada por la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. ES.P., asi como los demas documentos que reposan en el Expediente 2233, emitio el
Concepto Técnico No. 1958 del 19 de noviembre de 2012, para el proyecto hidroeléctrico
'PESCADERO ~ ITUANGQ’, localizado en jurisdiccion de los municipios de Buritica, Peque,
Liboring, Sabanalarga, Toiedo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango vy
Valdivia, en el departamento de Antioquia

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion al medio ambiente como derecho constitucional y deber social del Estado

Que el articulo 1° de la Constitucion Politica de Colombia establece: “Colombia es un Estado social
de derecho, organizado en forma de Republica unitaria, descentralizada, con autonomia de sus
entidades terrfforiales, democratica, participativa y pluralista, fundada en el respeto de la dignidad
humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la prevalencia del interés
general’,
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Que la democracia requiere de una construccion colectiva y también de una construccion individual,
que necesita ciudadanos responsables y conscientes de sus derechos y de sus deberes. La
ciudadania en el marco de la democracia participativa debe entenderse en relagidn con sus
responsabilidades democraticas y en relacién con el respeto y defensa del Estado Social de
Derecho.

Que el articulo 8° de la Constitucion Politica establece que “Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién.’

Que el articulo 79° Ibidem, sefiala: "Todas las personas tienen derecho a gozar da un ambients
sano. La ley garantizaré la participacion de la comunidad en las decisiones que pusdan slectano.”,
consagrado no coma un derecho constitucional fundamental sino como un derecho y-un tnterés
constitucional de caracter colectivo, que puede vincularse con la violacion de oo devecho
constitucional de rango o naturaleza fundamental, como la salud ¢ la vida.

Que es deber del Estado proteger la biodiversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos fines.

Que el articulo 80° de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacién :de- planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarollo sostendble, su
conservacion, restauracién y sustitucién. Ademas debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que es deber del Estado, planificar el manejo de los recursos naturales a fin de garantizar su
desarrollo sostenible, la norma constitucional hace referencia no solo a la Nacion sino al conjunto de
autoridades publicas, no solo por cuanto es un deber que naturalmente se predica de fodas ellas
sino, ademas, porque la Carta consagra obligaciones ecolégicas de otras entidades teritoriates.

Que igualmente, el Ordenamiento Constitucional sefiala en su articulo 95°, que foda parsana estd
obligada a cumplir con la Constitucion y las leyes y dentro de los deberes de la persona y el
ciudadano, establece en su numeral 8° el de: “Proteger los recursos culturales y naturales de/ pais y
velar por la conservacién de un ambiente sana”.

De la competencia de esta Autoridad Ambiental

Que el articulo 2° de la Ley 99 de 1993 dispuso la creacion del Ministerio del Medio Ambignte (hoy,
Ministerio de Ambignte y Desarrollo Sostenible) como organismo rector de ta gestidn del madio
ambiente y de los recursos naturales renmovables, encargado entre ofras cosas, de definir las
regulaciones a las que se sujetaran la conservacidn, proteccién, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables y ¢l medio ambiente de ta Macion, a fin de asegurar ¢ desarrolio
sostenible.

Que la precitada Ley, en su numeral 15 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, establece que le
correspande a esta Cartera evaluar los estudios ambientales, y decidir sobre el otorgamiento o no de
la Licencia Ambiental solicitada.

Que mediante el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones generales que
regulan el oforgamiento de las licencias y permisos ambientales, estableciendo las compelencias
para el tramite de otorgamiento de licencias en ¢l Ministerio de Ambiente, Corporaciones Auténomas
Regionales y eventualmente en municipios y departamentos por delegacion de aquelias.

Que segun el numeral 1 del articulo 52° de la Ley 99 de 1993 en concordancia con el articulo 8° del
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(Hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) tiene competencia para otorgar o negar de
manera privativa Licencia Ambiental.
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Que de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 1 del articulo 52° de la Ley 99 de 1993 en
concordancia con el numeral 4, literal a) del articulo 8° del Decreto 2820 del § de agosto de 2010, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible) tiene competencia privativa para otorgar Licencia Ambiental respecto de:

“{.)

Articulo 8. Competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial. £I Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarroflo Territorial, oforgard o negaréd de manera privativa la licencia
ambiental para los siguientes proyectos, obras 0 actividades:

4. En el sector eléctrico:

a) La consiruccion y operacion de centrales generadoras de energia eféctrica con capacidad
instalada igual o superior a 100 MW,

()

Que asi mismo y teniendo en cuenta que la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites
Ambientales (Hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA), fue la que otorgd la
Licencia Ambiental en comento, es esta la entidad competente para realizar la modificacion
correspondiente.

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011 determina los objetivos, la estructura organica, y
las funciones del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible y se dictan otras disposiciones.

Que el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, creo la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, y en su numeral 2 del articulo diez, establecio la facultad de otorgar o negar
las licencias, permisos y tramites ambientsles de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrotlo Sostenible.

Que el objeto de fa Autoridad Nacional de Licencias Ambientales se establecio en el Decreto 3573
de 2011, en los siguientes témminos: “Articulo 2. Objeto. La Aultoridad Nacional de Licencias
Ambientales -ANLA-es la encargada de que los proyectos obras o actividades sujelos de
licenciamiento, permiso o trémite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que
contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais.”

Siguiendo el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, en el Articulo Tercero determiné que la
Autoridad Ambiental Nacional de Licencias ejercera entre ofras las siguientes funciones:

1)

Aticulo 3. Funciones. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA cumplira, fas
siquientes funciones:

1. Olorgar 0 negar las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente y Desarrolio Sostenible, de conformidad con la ley y los reglamentos.

2. Realizar el segquimiento de las licencias, permisos y tramites ambientales.
(.)*
Que de acuerdo con el procedimiento especial establecido para el tramite de licencias ambientales

por el Decreto 2820 de 2010, la remision efectuada al Codigo Contencioso Administrativo (Decreto
01 de 1984), debe entenderse que a partir del 2 de julio de 2012, fecha en que empez6 a regir la Ley
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1437 de 2011, se aplicaran las disposiciones de esta norma, en lo no previsto en el procedimiento
especial sefialado.

Por lo anterior, es de tener en cuenta que el procedimiento especial regulado en este Decreto
continuara su aplicabilidad hasta la decision administrativa final, y en lo no previsto en éste se
aplicaran las reglas generales del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

De la modificacion de las Licencias Ambientales
Que el articulo 29° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, establece:

Articulo 29. Modificacion de la Licencia Ambiental. La licencia ambiental deberé ser
modificada en los siguientes casos:

1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar ef proyecto, obra ©
actividad de forma que sa generen impactos ambientales a los ya identificados en la licancia
ambiental

2. Cuando al oforgarse la licencia ambisntal no se contemple 6l uso, aprovechamisnto o
afectacion de los recursos natureles renovables, necesarios o suficientes para sl buen
desarrolio y operacién del proyecto, obra o actividad.

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un
recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos
respecto de lo consagrado en la licencia ambiental.

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccién del srea
licenciada o fa ampliacién de la misma con &reas lindantes af proyecto.

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competante por
efecto de un ajuste en el volumen de explotacion, ef calado, ia produccion, el nivel de
tension y demés caracteristicas de! proyecto. T

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad :‘dentfﬁque impacios
ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales y requisra al
licenciatario para que ajuste tales estudios.

7. Cuando las &reas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y estas
dreas sean devueltas a la autoridad competents por parts de su titular

8. Cuando se pretenda integrar Ia licencia ambiental con otras licencias ambientales.

Que en atencion a lo establecido en los numerales 1 y 3 del articulo 29° del Decreto 2820 de 2010,
y teniendo en cuenta que las condiciones iniciales en que se otorgd la licencia ambientat varian, es
procedente por parte de esta Autoridad modificar el mencionado instrumento de mangjo y control
ambiental.

De conformidad con ef numeral 5 del articulo 30° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, para el
tramite de modificacion de Licencias Ambientales, el interesado debera allegar a la Autoridad
Ambiental competente, copia de la constancia de radicacién del complemento del Estudio de
Impacto Ambiental ante la respectiva autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de influencia
directa del proyecto, siempre que se trate de una peticion que modifique ef uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales renovables. La Autoridad Ambiental tendrd en cuenta la
informacion técnica suministrada por las Autoridades Regionales, lo anterior en cumplimiento de lo
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previsto por el Inciso Segundo del articulo 59° de la Ley 99 de 1993, y en atencion iguaimente a la
importancia de contar con el prenunciamiento de la autoridad ambiental regional directamente
encargada de ta administracion, control y vigilancia de los recursos naturales que puedan ser
utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

Mediante escrito radicado No. 4120-E1-476 del 3 de enero de 2012, la Corporacién Autonoma
Regionat de Antioquia - CORANTIOQUIA, allego el concepto téenico 1112-15045 del 27 de
diciembre de 2011, concemiente a ia modificacién solicitada por ia empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. ES.P., con base en la informacion radicada por
dicha sociedad ante esa autoridad ambiental regional, razén por la cual este Despacho tendra en
cuenta el concepto técnico referido, a fin de pronunciarse en relacion con la demanda de recursos
naturales renovables para el proyecto hidroeléctrico “Pescadero — lfuango”, para la construccion de
la via Puerto Valdivia - sitio de presa, reubicacion dei relleno sanitario, construccién de una base
militar, construccion de un campamento denominado Villa Luz y a construccion de un nuevo tinel
asociado a Ia via sustitutiva.

Al respecto la norma establece o siguiente:

“ Articulo 30. Requisitos para la modificacion de la licencia ambiental. Cuando se pretenda
modificar la Licencia Ambiental se debera presentar y allegar ante la autoridad ambiental
competente la siguiente informacion:

()

5. Copia de la constancia de radicacion del complemento de! Estudio de Impacto Ambiental ante la
respectiva autoridad ambiental con junisdiccion en el area de influencia directa del proyecto, en los
casos de competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, siempre que se
trate de un peticion que modifiguen el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
renovables...”

Asi mismo, el paragrafo del articulo 31° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, establece lo
siguiente en relacion con ei concepto técnico que debe ser rendido por las autoridades ambientales
regionales, con jurisdiccion en el area donde se desarrolia el proyecto sometido a licencia ambiental
de competencia dei Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial (Hoy, Ministerio de
Ambiente y Desarrolic Sostenible):

“ ..Paragrafo. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion
en el drea de influencia directa del proyecto contara con un término de méximo de veinte (20) dias
habiles, contados a partir de la radicacion del complemento del Estudio de /mpacto Ambiental, para
pronunciarse sobre la modificacion solicitada si a efio hay lugar, para lo cual el peticionario allegara
la constancia de radicacién con destino al Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial.

Asi mismo, y en ef evento en que se haya hecho requerimiento de informacion adicional sobre el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, las auforidades ambientales deberan
emitir el correspondiente conceplo técnico en un término méximo de quince (15) dias habiles,
contados a partir de la radicacion de la informacién adicional...”.

i
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Teniendo en cuenta que el apoderado de la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., mediante escrito radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 2011,
solicito la modificacién de la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién 0155 del 30 de enero
de 2009 y sus modificaciones, en el sentido de que se autorizaran las sigulentes actividades:
nuevos permisos de uso, aprovechamiento yio afectacion de recursos s sanayables
para la construccién de la via Puerto Valdivia - sitio de presa con infr Stura asociada,
reubicacién del relleno sanitario, construccién de una base militar, construccién de un
campamento denominado Villa Luz y Ia construccion de un nuevo tinel asaciado a.la via
sustitutiva, razon por la cual se considera procedanie por parte de esta Autoridad Ambiental
pronunciarse sobre la modificacion de la Licengia Ambiental. :

Que esta Autoridad Ambiental, em atencion a la solicitud presentada por ia sociedad
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.SP. - HIDROITUANGO S.A, ES.P., a través dal radicado
antes enunciado, emitié el Auto 2527 del 4 de agosto de 2011, por el cual imicid tramite
administrativo de modificacién de licencia ambiental para autorizar las siguientes obras: La
Construccion de via Puerto Valdivia - Sitio de presa, con infraestructura asociada; Reubicaciin del refleno
sanitario; La Construccion de una Base militar: La construccion del Campamento Villa luz, y la Construccion
del Nuevo tunel asociado a fa via sustitutiva margen derecha o tinel km 12.”

Que es importante aclarar, que el tramite administrativo iniciado de modificacion de la Resolucion
0155 del 30 de enero de 2009, contempla obras y actividades que no se relacionaron en el Auto
2527 del 4 de agosto de 2011, pero que se encuentran inmersas en aquellas que fueron autorizadas
para la etapa de construccion del proyecto, en el citado acto administrativo.

Del régimen legal en relacién con ios permisos, autorizaclones ylo concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de 10s recursos naturales renovables

Que de conformidad con el articulo 42° del Decreto 2811 de 1974, *.. Pertenscen a.ia nacién los
fecursos naturales renovables y demés elementos ambientales regulados por aste Cadigo que se
encuentren dentro del territorio Nacional, sin perjuicio de los darechos legltimamente adquindos por
particulares y de las normas especiales sobre beidios.,.” '

El articulo 9° del Decreto 2811 de 1974 establece Io siguiente en relacién con el uso y
aprovechamiento de recursos naturales renovables:

“..Articulo 9°.- £l uso de elementos ambientales y de recursos naturales reno vables, debe hacerse
de acuerdo con los siguientes principios:

a.- Los recursos naturales y demas elementas ambientales deben ser utilizados en forma eficiente,
para lograr su maximo aprovechamiento con arreglo al interés general de la comunidad y de acuerdo
con los principios y objetos que orientan este Codigo;

b.- Los recursos naturales y demas elementos ambientales, son interdependientss. Su utilizacion se
hara de manera que, en cuanto sea posible, no interfieran entre sl;

¢.- La utilizacion de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables dabe hacerse
sint que lesione el interés general de la comunidad, o el derecho de terceros;

d.- Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estarén Sujetos a las prioridades que se
determinen y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir los principios
enunciados en los ordinales precedentes;

e.- Los recursos naturales renovables no se podrén utilizar por encima de los limites permisibles, que
al alferar las calidades fisicas, quimicas o bivlégicas naturales, produzcan el agotamiento o el
deterioro grave de esos recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacién en cuanto ésta
convenga al interés publico;

N
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f- La planeacion del manejo de los recursos naturales renovables y de los elementos ambientales
debe hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya al desarrolio equilibrado urbano y rural.
Para bienestar de la comunidad, se estableceran y conservaran, en los centros urbanos y sus
alrededores, espacios cubiertos de vegetacion.

Que en lo referente al uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales, durante el
desarrollo de proyectos, obras y actividades sujetos a licencia ambiental, el inciso segundo del
articuio 3° del Decreto 2820 de 21 de abril de 2010, concordante con el articulo 132° del Decreto
2150 de 1995, dispone que “.La Licencia Ambiental llevara implicitos todos fos permisos,
auforizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de fos recursos
nafurales renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida util def proyecto, obra o actividad...”

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Que como ya se menciond en los antecedentes, a través de Auto 2527 del 4 de agosto de 2011 1a
antigua Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales (hoy, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA),  inici6 tramite administrativo de modificacion de licencia ambiental,
en el sentido de: (...} autonizar: {...) - La construccion de la via Puerto Valdivia - sitio de presa con
infraestructura asociada; la reubicacion del rellieno sanitanio; fa construccion de una base Militar, la
construccion de un campamento Villa Luz; y la construccion de un nuevo tinel asociado a la via
susfitutiva.”.

Que de conformidad con lo anterior, es importante resaitar que la sociedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., soficitd a través de escrito radicado No. 4120-
E1-126898 del 5 de octubre de 2011, sustituir algunas actividades, desistir de otras e inciuir nuevas,
asi como algunos permisos adicionales de uso, aprovechamiento yio afectacion de recursos
naturaies renovabies.

Que igualmente, mediante escrito radicado No. 4120-E1-128936 del 10 de octubre de 2010, la
sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicitd incluir la
ampliacion de los caudales de concesion de aguas y vertimientos otorgados en la Resolucion 1980
del 12 de octubre de 2010, por la cual se modificé la Resoiucion 155 del 30 de enero de 2009, para
la quebrada Guacimal que surte de agua potable y recibe las aguas residuales del campamento El
Mirador; asi mismo, informa gue se hace necesaria fa ampliacién de dicho campamento.

Que como consecuencia de la solicitud de modificacion de ia Licencia Ambiental otorgada mediante
resolucion 155 del 30 de enero de 2009 y una vez evaiuado el complemento del Estudio de impacto
Ambiental presentado por la sociedad HIDROELECTRICA {TUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.8.P., y demas requisitos, para el proyecto hidroeiéctrico "Pescadero - ltuango”, esta Autoridad
Ambiental expidio el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, en el cual se hacen las
siguientes consideraciones:

“DESCRIPCION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que ya se han efectuado varias modificaciones a este proyecto, la descripcion ya se
encuentra definida, razon por la cual no se hara referencia a este.

El documento para la solicitud de la presente modificacion de licencia ambiental del proyecto
HIDROELECTRICO ITUANGO, esté asociado a ; la construccion de la via Puerto Vaidivia - sitio de presa
con infraestructura asociada, reubicacion del relieno sanitario, construccion de una hase militar, construccién
de un campamento denominado Vilia Luz y ia construccion de un nuevo tinel asociado a la via susfitutive; asi
como de algunos permisos adicionales de uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
renovables, ampliacion de los caudales de concesion de aguas y vertimientos de la quebrada Guacimal, y ia
ampliacion del campamento El Mirador.

\ \)LJ{
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Que las actividades son fas siguientes:

VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Esta via que sera en carpela asfaltica, contaré con una fongitud de 37,855 km, inicia en e inferseccion con la
via principal que comunica a Medellin con la Costa Afiéntica, en las coordenadas X: 11860815 y Y:
1298195,69, en el corregimiento de Puerto Valdivia (municipio de Valdivia), y termina en a plazofeta def tiinel
de casa de méquinas, en fa zona de obras principales (municipio de Bricefio), en las coordenadas X
1'185.989,68 y Y: 1°298.217,1, origen Buenaventure.

El corredor vial, se divide en dos zonas:

La zona 1. comprendida entre of km 0+000 y ef km 36+832, tendré una longitud de 36,832 km, transcurre por
fa margen izquierda def rio Cauca y esté disefiada para una valocidad de 40 kmvh. Tendrd-un ancho fofs! do
calzada de 9.3 m, con una seccion de via de 3,65 m por carril, més una berma de 1 m de ancho a cada lado y
dos cunetas en concrato de 1m de ancho cada una.

La zona 2: que se localiza entre of km 36+840 y af km 37+855, tendré una longitud da 1,018 km, transcums
sobre la margen derscha def rio Cauca y ha sido disefiada para una velocidad de 30 -kmh. Terminag af
empalmar con las vias da acceso al proyecto que conducen a fa plazoleta def tinel do §coas0 g la casa de

maquinas. Tendré una seccion do via de 35 m por carril, sin barmas y con dos cunelss a cancrelo de 1 m
de ancho cada una.

Entre as dos zonas, se presenta una zona de transicion con una fongitud de 8 m, Ia cual se presenta af final
tef puente sobre ef Rio Cauca.

La via contara con Ia sigulente infraestructura:
Tineles

La via confempla la construccion de nueve tineles, que en folal suman 1,439 km de longitud, Cads tune!
tendra un ancho de 8,0 m de calzada (4,0 m por camil), més el ancho del cércamo para ia lfnsa:de-fransmision
y el ancho de fa cuneta da drenaje, fa cual contaré con dimensiones libres de 0,40 m da ancho por 0,25 m de
altura. En ef lado opuesto se ubica el circamo para la linea de transmisién de 0,40 m de ancho par 0,25 m de
altura. EI pavimento de los tineles, seré una losa de concreto de 0,20 m de espesor, ef cual cuando exista
108, se apoyara sobre una capa de 0,20 m de base granufar, para ol caso de encontrarse suglo, s¢ debers
agregar una capa de 0,15 m de suelo estabilizado con cemanto af 5% y afectuar un remplazo de 0,20 m en
malerial graniufar.

La seccion de los tineles es en forma de herradura modificads con béveds en arco y pamdes ractas [as
dimensiones de excavacitn de los tineles serdn como maximo de 10,20 m de ancho por 7.28 m de sliurs. L
altura minima de los tdneles, sers de 50 m.

Los tineles presentan fas siguientss caracteristicas especificas:

* Tdnel 1. Inicia en ef ki 0+307 y termina en of km 0+645, fendré una fongitud de 338 m., con pendiente def -
0,8%, debido a su cercania con Puerto Valdivia, podra existir circulacion peatonal por lo que se amplié ef
ancho de las tapas de Ia cuneta y ef céreamo, pasando de 0,70 m a 1,00 m.

" Tanel 2. Inicia en el km 10+371 y termina en ef km 10+553, tandr4 una longitud de 182 m., con pendiente del
1,10%. Para este tunel, sa requieren longitudes adicionales de los portales falsos, de 7,00m y 5,00m para ef
portal de entrada y de salida respectivamente

* Tunel 3. Inicia en ef km 18+095 y terming en ef km 18+199, tendrd una longitud de 104 m., con pandienta de
-0,70%.

* Tanel 4. Inicia en ef km 21+443 y termina en ef km 21+658. Tendra una fongitud de 215 m., con pendientes
entre of 1,00% y ef -5.3%. :

* Tunel 5. Inicia en ef km 23+435 y torming an ef km 23+577. Tendré una longitud de 142 m., con pendiente
def -5,30%.

* Tunel 6. Inicia en ef km 26+960 y termina en ef km 27+055. Tendré una longitud de 95 m., con pendiente
def -3,80.

* Tanel 7. Inicia en ef km 31+757 y termina en ef km 31+832. Tendré una longitud de 75 m., con pendiente del
4,90%. La longitud adicional requarida para los portales falsos, es de 3,00 m para ambos, dado que ss estima
que las plazoletas para los portales de este fung!, serén excavadas en suelo, Se requigre una geomstria de
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los taludes con pendiente de 0,50H: 1,00V, bancos de aproximadamente 1 5,00m de alfura y bermas de 3,00m
de ancho, para todo ef taiud.

* Tunel 8. Inicia en el km 33+150 y termina en el km 33+322. Tendra una longitud de 172 m., con pendiente
def -0, 70%.

* Tane! 9. Inicia en ef km 36+393y termina en el km 36+509. Tendra una longitud de 116 m., con pendients
del -3,70% '

Los portales falsos de los tuneles incluyen en el perimetro externo una ldmina para puente calibre 12 de Arco
o similar, perfiles metalicos S8 X 18,4 espaciados cada metro, y fres capas de concrefo lanzado de 0,05 m de
espesor cada una, reforzado con fibras de acero; su seccién infema es la misma de aquelia en roca tipo IVy
zonas de pontales.

El 4rea de algunas plazoletas, contempla el espacio requerido para montar una caseta para tableros
eléctricos, con los respectivos servicios de instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y puesta a tiera. £
ancho de las plazoletas se definio dejando 1,00 m de distancia libre desde fa cuneta vial hasta le pata det
talud lateral, para el caso donde no habré caseta para tableros eléctricos, por el contrano, cuando ésta si
existe, se definié un aspacio de 4,00m a partir de la cuneta vial. E{ drea util de las casetas para fa disposicion
de los tableros eléctricos es de 14,20 m”.

Los taludes de las excavaciones, se establecieron para condiciones que gararticen la estabilidad en todo
momento, de acuerdo con las caracteristicas de los materiales respectivos. En la mayorla de las plazoletas,
se definio como geomelria de la excavacion, taludes con pandiente 0,25H; 1,00V, bancos de
aproximadamente 12,00 m da altura y bermas de 3,00 m oe ancho, para la zona excavada en roca sana y/o
fracturada, y para las zonas excavadas en suelo la geometria es de taludes con pendientes entre 0,60H:
1,00V y 0,75H; 1,00V.

Conforme a lo establecido en los disefios, durante la construccion de los tunales, deberan x levarse a cabo
los siguientes fratamientos de acuerdo al tipo de roca:

* Roca tipo I Pamos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud y concreto lanzado de 0,05 m de aspesor
reforzado con fibras de acero; asi mismo, perforaciones para drenaje de 38 mm de digmetro y 0,80 m de
fongitud.

* Roca tipo l: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,50 m y dispuestos af
tresbolillo en la boveda, y una capa de concreto lanzado de 0,05 m de espesor reforzado con fibras de acero;
donde se requiera, e empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de didmetro y 0,80 m de fongitud.

* Roca tipo Iit: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,30 m y dispusstos al
tresholilic en la béveda y en las paredes, y dos capas de concrefo lanzado de 0,05 m da espesor cada una,
reforzado con fibras de acero donde se requiera ef empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de
diametro y 0,60 m de longitud.

* Roca tipo {V: Perfiles metalicos S8 X 18,4 con espaciamiento minimo de 0,80 m, y treés capas de concreto
lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; a su vez, perforaciones para drenaje
de 38 mm de diametro y 0,80 m de longitud dispuestas cada 4 m en la béveda y 2,00 m en los hastiales entre
secciones consecutivas. Ese tratamiento también aplica a 2onas de portales.

El revestimienio final en las secciones fipo It I y IV seré en concreto lanzado mezclado con fibras de acero
en foda la longitud.
Puentes

Debido a aspectos como la fopografia escarpada y alas pendientes, se requiere la construccion de 66
puentes placa o pontones, los cuales tendran las siguientes caracteristicas:

Para alturas y tuces menores de 15 m, se utilizaran pontones, para obras con alturas menores de 15 m sobre
ol terreno, se utilizara obra falsa y seccion sin vigas. Se utilizaran ponfones de una luz y pontones de una uz
con vigas de concreto reforzade

Para luces entre 15 m y 25 m, con alturas menores de 15 m sobre ef ferreno, se utilizara tablero con vigas y
placa de concreto reforzado. Se implementaran vigas aligeradas para reducir la cantidad de concrato.

- \)L)(
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Para puentes con afturas mayores de 15 m sobre el terreno o huces entre 25 m y 35 m, se utilizaré el tablero
conformado con placa de concreto reforzado sobre vigas prefabricadas postensadas para ser colocadas en
posicion por lanzamiento o utiizando grias.

Para puentes con luces entre 35 m y 60 m, se utilizara ef tipo de tablero conformado con piaca de cancreto
reforzado sobre vigas metélicas para ser colocadss en posicion por lanzemiento o utiizando grias.

Para puentes con luces mayores a 60 m, se utiizaré ef tipo de tablero canformado por una viga unicelular,
para realizar la construccion por ef método de los voladizos sucesivos.

En ef proyecto hay 18 puentes de varias luces, los estribos son convencionales en U. Lo més adscusdo es
usar una pita aporticada con columnas circulares.

Puente sobre la Quebrada. Ef Aro y Puente sobrs of rio Cayca: Cuenta can dos luces que se construirsn en
voladizo a partir de una pifa de apoyo central. Ef pusnte sobre el Rio Cauca cuanta con ung luz central que
sera construida en voladizo a partir de fas pias y dos tramos laferales de seccion celular constarils, que seran
vaciadas in situ sobre abra falsa y formaleta. Para el anétisis y comprobacién de las pilas se considerd que los

puentes estén en una zona de alfa sismicidad, Se adapté un espsctro para anélisis con una goalaracion de
030g.

Se escogid segmentar ef tablero con seccion en cajon en dovelas con una fongitud de 4 m. para los valadizos.
Por medio de un anéiisis prefiminar se defini6 la wtilizacién de cables Stipsriores de 12 torones de 0.6”. Se
0efinio la utiizacion de un congreto de 330 kg/em? da resistencia .

Con base en fa experiencia an disefio y control ds la construccin de pusnies de este fipo, se ha estimado ef
tiempo de construccién de cada una de tas dovalas de la astructura principal del puente en 10 % dias:

En lo referente a fundaciones, en el puente existen dos condiciones geotécnicas distinfas. En la margen
izquierda ef suelo corresponde a una ferraza alvial misntras en Ia margan derecha ests axpuasts g roca de
buana calidad a nivel de fundacion. Las pilas en Ia margen izquierda estan fundadas en ef subsuslo ds fa
terraza sobre pilotes de 1.50m. En la margan deracha e pesar de la presencia superficial de Ia roca hay que
usar pilotes porque lfa fundacion en caso de sismo quede sometfide a momenios flactares muy aftas
comparados con Ia reaccion vertical

La seccion transversal de fa superestructura tiene 11,30 m de ancho. Esté conformada por dos andenes de
1,00 m, dos bermas de 1,00 m y dos carites de 3,65 m para conformar un ancho de calzada de 9,30 m,

cuenta con una carpeta gsféftica de 0.05 m de espesor y vigas o losa que serén definidas de acuerdo 8 ios
criterios de disario.

Zonas de Depésito

Para la construccion de I via, se requieren 17 zonas de depbsito, cuyas detalles y caracteristicas principales,
tanto en relacion con la conformacién geométrica de los mismoes como la disposicién de Jos drenajes
Superficiales y sub superficiales, se presenta en los planos indicados en {a fabla 1, en Ia que se presenta el
resumen de los dapositos diseftadas, los volmenes estimados para cada uno y la localizacién en relacion
con Ia via Fuetto Valdivia- Presa Ituengo.

Tabla 1. Depésitos diaeiiados para la via Puerto Valdivia - Presa ftuange

Norbre dai Cédigo de plano Capacidad Copacided Coordenagas Locafizscidn
depbsito Volumétrica Valuméirica
Particuigrizads seclotzada
i) i
X Y
Las Pecas 1 O-PH-0ZT-VPV-DE-H.O01 66,000 132,500 1185144 1207463 | inile km 1000
an la  margen
izquierds de¢ in
via
Las Pecas 7 D-PHI-0FT-VPV-DE-H-001 22,000 1785005 1297357 | Definicidn  de
LasPecas3 | D-PHIOZ1-VPV-DEHGD? 8,400 1184914 T2aTa08 | Sandents
LesPgcas4 | D-PHI-0Z1-VPV-DE-HD0Z 16,400 1184821 | 7297079 |
Las Peces 5 D-PHI-021-VPV-DE-H-002 15700 1784727 1296927 | Termina  km
24000
apmimadamants
L2 Planta D-PHI-021-VPV-DE-H-003 10,000 10.000 1184365 1296470 | km 2500 67
mangen izqulsrdo
da ia via
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Nombre del Codigo de plano Capacidad Capacidad Coordenedes Locallzaclbn

depésito Volumétrica Volumétrica

Particularizada seclorizada
{m’ m}

X Y

Humaga 1 D-PHIG21-YPV-DE-H-004 3,400,000 5,650,000 1161477 1284974 Kmm3 31 a.cv.rtbfr
en 8
quebrada,
Humaga 2 D-PHI-021-VPV-DE-H-065 2,250,000 1161598 1285702 | Humaga y la
quebrada
: Golpridring, as ef
| mas  imporienie
frenta de trabajo
dal proyecto y sl
accaso se va &
dar  por ol
municipio e
Briceo an Ja
vereda Gurimén.
Cachirimé 1 D-PHIG21-VPV-DE-H-008 57,733 146,238 1187328 1200286 | Se localiza & 1.90
km Fuerfo
Cachirimé 2 D-PHI-021-VPV-DE-H-006 89,760 1187439 1200448 Vaid."v:'f an
diraceién F]
Tarazé.
Las Zorras O-PHI-021-VPV-DE-H-008 625,000 625,000 1188700 1300811 | Se sncuentra @
390 km de
Puerto  Valdivia
an direceion &
Tarazé
£fPescado 1 D-PHI-021-VPY-DE-H.G02 68,645 126,386 1192354 1304711 | Se loceliza @ 9,50
km de Puero
Valdivia en
diraccibn E
Tarazs, margen
izguierda de la
vie, as nacesaria
la raubicacion sn
cola de la escusia
gue acluaimente
as afectads por
fas inundacioneas.
ElPescado 2 D-PHIO21-VPV-DE-HU10 59721 1192395 1304607 | Se loceliza a 8.50
km de Puerto
Valtiivia an
diacciin E
Tarszé, margen
derecha de s via.
La Mina 1 D-PHI.021-VPV.DE-H-013 200,000 1,150,000 1195538 1311539 | Se Jocalza a

16,60 km aprox.
La Mina 2 D-PHLG21-VPY-DE-H-G13 233,000 1195363 1311441 | g Pﬁ::o

- Valdivia en
LaMinal D-PHI-021-VPV-DE-H-013 387,000 1196413 1311690 direccib &
Tarazd, margen
izquierda de la
ula, as una zona
e amplia
capacicad que 5¢
pusde
incrementar  de
ser nacesana una
meyor disposicion
da materiales.

LaMinad D-PHI-021-VPV-DE-H.013 330,000 1194921 1312015

Su ubica en 8l
mismo
seclor
que I
Ming
12y3

Volumen fotal disponible{md) 7,040,104

Fuente: EIA solicitud cuaria modifieacion (radicado bajo 81 No. radicade No. 4120-E1-69417 del 3 d8 junio de 2011)
Origen de coordenadas: 4° 35 46".3, 77° 04’ 39", Buenaveniura.
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Planta de agregados, concreto y asfalto

Se requiere de plantas da trituracién, asfalto y concreto, las cuales estarén localizadas en sitios estratégicos
de forma integrada, astas se encuentran en las coordenadas Que sa muestran en Iz tabla 2

Tabla 2. Ubicacion planta agregados, concreto y asfalto

PLANTAS COORDENADAS
X Y
1 Planfa Quebrada El refofio 1160062 1282655
1160055 1283040
1180254 1283044
1160260 1282723
2. Planta quebrada Sinitavé 1166705 1288100
1166566 - 1288374
1166745 1288465
1166883 | 1288180
3 Pianta Quebrada La Guamera 1180534 1283718
1180401 1293997
1180577 1294080
1180710 1293799
4. Planta Quebrada da Irsi 0 la Planta 1184094 1296846
1183935 12067478
1184148 12964196
1184329 12965116

Fuente: EIA soliciud cusrts modificacitn (radicado bajo ol No. radicado No. 4120-£1-69417 del 3 de junio de 2011)
Origen de coord: 4°* 357 46°.3, 77* 04' 39", Buenaventura

a. Plantas de agregado o frituradoras: Cada planta estaré conformada por los siguientas elementos:
Bandas transportadoras, tolvas, una trituradora oa mandibulas y una de cono, crbas, alimentadores
vibratorios, tambor de lavado y tomillos sinfin. £! material a transformar, sa deposita en una folva de 45 v,
Que cuenta con un alimentador vibratorio grizzli, donda se realiza una primara clasificacién del material
medianta unas rejitas da 3" de separacion. E! material mayor a 3" pasa directaments a Ia trituragora de
mandibulas, mientras que e material que se clasificd iniciaimente (menor 3°) pasa mediante g handa No. 16
hacia la banda numero 1, donde se une con el material procesado en Ja trituradore da merdibulas, luego se
realiza uno de los siguiantes procadimientos altemativos, segun el tipo de material requendo.

Para material triturado y arena para congreto, se realiza ef siguiants procedimiento: ef matarial pasa da la
banda 1 la banda 2 que Io eleva al tambor de lavado tromme, alif se a inyacta agua (que viene por bombeo
de las piscinas de sedimentacién) y se hace ung separacitn percial de Ia arena. £! material pasa g ia criba
8x24 Ja cual posee un sistema de duchas para retirar Ia arena remananta dal primar proceso, esta criba
cuenta con tres pisos donde el material es clasificado de acuerdo a tamafios de aberturas de malla mpartidos
en cada piso y a fas especificaciones del material que se requiera. £/ materfal seleccionado en primer piso es
el sobretamafio, el cual pasa af transportador nimero 3 y o fleva a Ia folva pulmén donde sa aimsacena para
ser triturado en el triturador de cono. £ material que sala de! piso infermedio pasa al transportador nimero 10
y éste cae directamente a la zona de despacho. El material clasificado en al piso inferior pass al transportador
numero 9, que también lo pasa a la zona de despache.

La arena recogida an ios dos procesos, es dirigida hacia los torniflos sinfin, los cuales por gravimetria,
Saparan la arena del agua remanente y Ia llevan &l transportador nimero 8 hacia su sitio da daspacho. &
agua de todo ef proceso, sala por rebose de las fomillos areneras a un canal que la dirige a Ias piscinas de
sedimentacion.

Para base granular y sub base, el material sala del transportador nimero 1 pasa a la banda nimero 15, Ja
cual lo lova a una tolva secundaria de aproximadamente 25 m°, mediante un alimentador vibratorip pasa al
fransportador nimero 11, que lo fleva a una criba 6x20 donde sa hace clasificacién de material y pasa al
transportador numero 14 hacia su sitic de acopio. E! sabretamario pasa a transportador nimero 7 ef cual lo
retoma a Ia linea himeda an e/ transportador nimero 2 (primer procesn). En este proceso no hay inyeccion
da agua debido a qua el material a procesar contiane anire of 18 y of 25% de humedad, por lo que no se
generan emisiones de material particulado.

Se realiza el procedimiento numero 1 hasta que llega a Ja tolva puimén, de ahi, pasa e/ material por gravedad
al transportador nimero 4, el cual o lfeva directamente al triturador de cono, posteriormente so descarga en of
fransportador nimero 6 asi: Si se requiere basa granular el transportador Jo descarga a la criba 6x20; Si se
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requiere sub base granular, el maferial se deriva hacia el transportador numero 13 e cual o retoma al
transportador nimero 7 que lo descarga en la linea humeda.

b. Plantas de asfalto: Las plantas de asfalfo pueden ser continuas de flujo paralelo, plantas de asfaffo
continuas de contrafiujo y mezclado extemo en tambor o Plantas Batch, las cuales se diferencian entre si por
el proceso que flevan al momento de mezclar los componentes del asfalfo. En ef proceso de produccién de
asfalto se utilizard una Planta Modelo Ciber UACF17P-ME, con separador estatico y filfros de mangas
plisadas, este separador retiene los aridos de mayor masa, que cargan mayor energia térmica (masa
transporta calor) y cinética (masa x velocidad).

A nivel general, ef proceso de produccion de asfalto, es ef siguiente: Los silos eimacenan y dosifican los
éridos (mineral en bruto) de forma individual a través de cinfas de velocidad variable continua y
autométicamente en la proporcion indicada en el sistema de confrol.

Los aridos dosificados enfran al secador, tipo de cilindro rotativo dotado de un quemador en une de sus
extremidades, donde pasan por un procesc de Secado para eliminacién de agua naturalmente contenida y
calentamiento, para alcanzar ia correcta temperatura de mezcla con el ligante (de 150°C a 180°C, variable de
acuerdo con el tipo de mezcla y acherente).

E! material agregado se inserta en el secador en la extremidad cpuesta al quemador. El flujo de aridos se
desplaza en sentido contrario al flujo de gases calientes que vienen de fa lflama del Quemador —~ caracteristica
principal del proceso conocido como contrafiujo de mezcla extema — que garantiza mejor aprovechamiento de
la energia generada en el quemador, asi como mayor eficiencia en la extraccion de la humedad de los aridos.
Una vez secos y calentados, los aridos alcanzan ef mezclador externo.

Paralelamente, el malerial particutado (finos, polvo) provenientes del proceso de secado se retiene e través
de 2 componentes principales: el primero es el Separador Estético - que captura los finos de mas
granulometria (retenidos en fa zaranda 200) - y el Filtro de Mangas - responsable por la retencion de los finos
de menos granufometria (que pasan en la zaranda 200). Estos componentes entregen el meterial particulado
al mezclador, evitando que se lance a la atmosfera preservando el medio ambiemte. Ademas de ser una
solucion ecofbgicamente comrecta, también trae ventajas econbrnicas, pues cuandd Se compara a 1os sistemes
tradicionales de otros fabricantes disminuye la necesidad de dosificacién de este matenal. En el proceso
contrafiujo, el desperdicic es cero, todo el material dosificado Se aprovecha y estard presente en la
composicion de fa mezcla final.

Al mismo tiempo, el sistema de dosificacién de! CAP inyecta esle ligante Ssiguiendo mandos del sistema de
control directamente en ef mezclador sobre los aridos secos y calientes.

Revueffos con gran energia por los brazos del mezciador, al material resulfante se lo conoce como mezcla
bituminosa en calignte, teniendo como tipo mas usual ef Concreto Biturninoso Fabricado en Caliente (CBUQ).

A fraveés de un elevador, esta mezcla se dirige a un silo de almacenamiento, de donde se descarga a un
camion que la transportara al fugar de pavimentacion (pista).

¢. Plantas de concreto: Cada planta contara con una planta dosificadora marca Koneko de 40 m¥hr, con un
sistema de automatizacion marca Command Batch, ef cual registra todos los pesos y litros aplicados,
enfregando un regisiro de cargue preimpreso. Los silos que tienen una capacidad de almacenamiento de 60
y 70 ton., cuentan con sistema capturador de particulas tipo silo-top y sistema aire ador neumafico.

El sistema de cargue es por descuento de masas es decir una bascula de agregados de 20.000 kg con dos
compartimentos (arena y grava) y una bascula de cemento de 4.000 kg de capacidad y sisternas cuenta litros
de agua y aditivos, la mezcla la realizardn los mixer en sus frompos; la caida de materiales a los carros se
realizara de la siguiente forma:

Inicia el 70% de agua al inicio, luego se procede con la caida simultanea de cemento y agregados (ya sea
arena o grava), una vez finalizado este proceso de agregados se procede con ef 30% restante de aguay el
100% de los aditivos.

Después de tener todos los materiales en ef trompo se da un tien;po de mezclado de aproximadamente 8
minutos para homogenizacion de fa mezcla.

Por tiftimo, se toma la respectiva muestra de concrefo ya sea para redlizar prueba de asentamiento o cilindro,
¢l sobrante de concreto del coche se dispone en el sistema de sedimentacion.

sedimentacion, dos piscinas de clarificado y un compartimiento de secado de lodos, dos bombas, una de

N | m}(

Para ef lavado de las mixer, se contard con un sistema de recircufacion compuesto por dos fanques de (

R
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lavado y otra de retomo hacia el tanque de aimacenamiento de agua ef cual posteriormente es utilizado en el
proceso de preparacion de concreto. £! mantenimiento se realiza de acuerdo al volumen de despacho, dicho
sadimento sera reutilizado en las vias como adicién para la estabiizacién de falios 0 como feno estructural,

Campamentos

Segun lo establecido en la informacion presentade por la Empresa, pera la construccion de la via Puerto
Vaidivia - Sitio de Presa, se requiere alojar unas 600 personas, para lo que se montarén cuatro

campamentos, que cuentan con oficinas, comedor, bodega, taller do mantenimiento bésico, cuya localizacion
y capacidad, se presenta en Ia tabla 3:

Tabla 3. Ublcacién campamantos

T CAMPAMENTO c;ORDENAnAys CFIP»:ACIQAJD
. 1158522 1281118
Campamento Capitan 1 112:5?2 7 231(1)58 50
1161665 1285221
Campamento Humaga 1161975 1 1285481 5
Campamento Puerto Valdivie ~ Las Zomrss | 1185700 1300811
1189923 1301915 . 250
1166856 1286387
Campamento La Guamera ;:gé;gg :223:52223 250

Fuente: EIA soficitud cuarta modificacion (radicado bajo of No. radicado No. 4120-E1-89417 del 3 de Junio de 2011)
Origen de conrd: 4* 35" 463, T7° 04 39", Busnaventura,
Las 250 personas que se registran para ef campamento La Guamera, se trasladarén para ef campamento

Puerto Vaidivia, una vez terminen fas actividadas constructivas en este frente de trabsjo, que saré &l pamero
que inicie actividades.

a. Campamentos en Puerto Valdivia: Contarén con la siguiente infraestructura:

* Vivienda para obreros: Se construiran 4 adificios de 2 niveles; cada nivel cuenta con 28 alcobas, cada una
de las cuales contaré con servicio sanitario y estars habitada por 2 personas. Cads edificacibn que astars
ocupada por 56 personas, requiere un érea de 665 m?, pera lo cual se requiere un drea lotsl comstruida para
las 4 adificaciones de 2.657 m*. En total, se alojarén 224 personas, en fas 4 edificaciones.

* Vivienda para supervisores: Seré una edificacion en 2 niveles de 24 alcobas cada uro. Cads alcoba sera
habitada por 2 personas y se instalarén servicios sanitarios colsctivos por cada 2 alcobas. El area total
construida para esta edificacion es de 606 m?

La construccion del campamento, incluyendo edificaciones, oficinas, comedor, bodega y laller de
manlenimiento, requiere un érea de 6.000 m* Incluyendo zonas libres y 4reas pare parqueaderos, segln o
establecido por fa Empresa, el 4rea aproximada de afectacion, seré de 1 Ha,

b. Campamentos en Capitin y en Humagé: Se tiene prevista la construceién de 2 Campamentos, en cada
uno de estos sectores, cada uno de los cuales alojard 52 personas (36 del personal cbrero ¥ 16 dal personal
supervisor).

Para obreros, se adecuaré un edificio de un nivei con 18 alcobas con servicio sanitario, cada ung de las
cuales seré ocupada por 2 personas. Se recquigre un srea de 348 m? Para supervisorss, se sdecLard un
adificio con 8 alcobas, cada una de las cuales sers ocupada por 2 persones, que comparirén servicios
sanitarios. Ef drea requerida, sera de 300 m? eproximadamente.

Cada campamento contaré con un comador con capacidad para 25 personas (para las 50 persanas, habré 2
turnos para consumo de alimentos), para el cual se requiere un area de 300 m?: ofra infraestructura asociads,
6s: Una zona para almacenamiento, la ual sera tachada y semicerrada y ocuparé un &rea de 300 m*. £l &rea
total construida, se estima en 1300 m?, para éraas ibres y parqueaderos, s6 requieren aproximadsmante 600
m?, £} area requerida por campamento, es de 1900 m? porlo que se establece que e 4rea total requarida por
campamento, es da 3700 m?
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OTRAS ACTIVIDADES OBJETO DE MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL

Seguin lo establecido en la informacion presentada a esta Autoridad, durante Ia construccion del proyecto, se¢
ha identificado |a necesidad de realizar nuevas actividades o reubicar algunas ya autorizadas, lo que obliga a
la modificacion de la Licencia Ambiental y las cuales se mencionan a continuacion:

Reubicacion del relleno sanitario

La Resolucion 0155 de enero 30 de 2009, autoriza la construccion de un refleno sanitario localizado en las
coordenadas X: 1.153.147, Y: 1.274.288, segtn lo manifestado por La Empresa, en este momento es inviable
su construccion en el sitio establecido, por factores como fas condiciones fopograficas y los impactos
ambientales que generara la construccion de la via de acceso af mismo.

Las condiciones del &rea y la extension del proyecto, hicieron necesario definir dos zonas para disposicion de
residucs, para remplazar la autorizada inicialments, fa primera se ubica en el predio Caparrosa (municipio de
Briceio), y fa segunda en el predio Bolivia (municipio de lfuango). En la fabla 4, se presenta la localizacion de
fo mencionado anteriormente:

Tabla 4. Localizacion de los sitios sefeccionados para los nuevos retlenos sanitarios

Coordenadas de focalizacion {origen Buenaventura)
Nombre X
Caparrosa 1154257 1273852
Bolivia 1154635 1277559

Fuente. EIA solicitud cuarta modificacion (radicado bajo & No. radicado No. 4120-E1-69417 def 3 de junic de 2011}
Predio Caparrosa: Esta zona, se dividira en dos sectores o efapas:

Sector 1. £i predio se localiza en las coordenadas X=1154680, Y= 1273426 (origen Buenaventura), al costado
derecho en el km 2+400 de la via sustitutiva margen derecha, que conecltaréa Eil Valle de Toledo con el sitio de
Presa de ta Ceniral. El sitio cuenta con un area 0.30 Ha., y ocupacion de fipo rural. Tendra una capacidad
para almacenar la generacion de 4 a 5 efios de residuos sdlidos, para fa pobiacion estimada.

Este sitio presenta caracteristicas coma: Minima distancia a la via, condiciones fopograficas favorables y un
terreno plano con pendientes suaves; distancia cercana al material que se utilizara como de cobertura; no
tiene incidencia en afectacion del trafico; distancia a cuerpos de agua enfre 0.5 y 0.999 km; direccion de los
vientos contraria af casco urbano (el cual se encuenira muy lgjos).

Desde el punto de vista geotécnico el sitio presenta una morfologia de baja pendiente, con fopografia suave,
no se evidencian procesos geomorfoldgicos actives que modifiquen ef paisaje, ni procesos de socavacion
dado que la densidad de drenaje es baja y corresponden a drenajes naturales, presenia depresiones que
servirian para adecuar trincheras y plataformas, y contara con un acceso vial, de una longitud aproximada de
30 m., desde la via existente hasta la plataforma de maniobra, con una pendiente longitudinal del 1.0 % y un
ancho de calzada 4.0 m.

Sector ff. El predio se encuentra localizado en las coordenadas X=1154641, Y=1273594 (ongen
Buenaventura), en el km 2+500 costado izquierdo de fa via Sustitutiva Valle-Presa. La zona se distingue por
poseer pendientes bajas, amplias areas de expansion (superiores a 1 ha), con depresiones gue servirlan para
adecuar plataformas para la disposicion de residuos sblidos.

Desde ef punto de vista geotécnico, no se evidencian procesos geomorfologicos activos que modifiquen ef
paisaje, de igual manera no se observa la presencia de procesos de socavacion dado que la densidad de
drenaje es baja. Tampoco se generaran procesos de arrastre del malerial o desestabilizaciones de la ladera.
Hay facilidad de acceso para hacer un relleno tipo combinado rampa y trinchera segun las necesidades.

Predio Bolivia Este sitio se¢ localiza entre el km 6+500 y km 6+800 de fa Via Sustitutiva Margen Izquierda, via
gue conectara a la Presa con fa cametera actual que conduce al municipio de lfuango.

Como caracteristicas presenta: Tipo de suelo rural, posee condiciones geofécnicas manejables, le zona
queda alejada de poblaciones cercanas, se cuenta con maferial que puede utilizarse como de cobeitura
cercana. £l predio cuenta con una capacidad aproximada de 13.000 m®, por lo que ef refleno sera de caracter
temporal, este sito presenta una configuracion topografica moderada, con pendiantes def orden del 15%, lo
cual facilita la construccion def carreteable de acceso a la zona de refleno que tendra una longitud aproximada
de 200 m, un ancho de calzada de 4,0 m y una pendients longitudinal del 10%, inicia en la abscisa km 6+520
donde e/ corte de Ia via es de 4.8 my finaliza hacia la parte aifa del falud, donde se encuentran actuaimente
construidas fas rondas de coronacion penmeirales. Desde el punto de vista geotécnico, la zona presenta

N \j/
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erosion superficial, el material presante es un coluvion compuesto ds bolos da roca anvusitos en una matriz
limo arenosa.

A nivel general, para fas nuevas rellengs, fos parémetras de disefio se fomaran con base en log siguigntes
valores: Nimero da habitantes: 7300, vida (il 7 afios, produccion per capita 0.45 kgtab-dla, produccion da
residuos 1200 ton/afio, tipo da relleno combinado, &l fondo se trabajara con impermeabiizacitn en arcilla y
geomembrana lisa da pofiatileno de alta dansidad y densidad de compactacion de 0,5 ton/m?.

La altura méaxima de cada refleno, sar& aproximadamente de 15 m, con una pandiente en sus taludas de
3H:1V. Cada relleno contard con sistamas da impermeabilizacion de fondo en arcilla compactada y
geomembrana, dicha impermeabilizacion garantizaré un aisiamiento con ef suelo.

Para el disefio de las celdas, sa utilizarén pendiantes de 18% usando teludes 3H: 1V, con el fin de garantizar
la estabilidad del sistama y lograr un mejor gprovechamiento del espacio disponible, pemmifisndo asi la
circulacion de la maquinaria y la adecuada compagtacion da los residuos,

A pattir de la poblacién pico estimada, asi como de la produccion per cpita de residuos de (.45 kghab-dia,
se dimensiono una calda diaria de 3.95 m por 4.00 m y una altura media de 0.5m., ocupando asi un volumen
diario de residuos de 7,90 m? incluyendo el material de coberfura. Dado Que la celda se dimensiond para el
pico de la poblacién dal proyecto en fa atapa de construccidn, por lo tanto estes dimensiones de calda puaden
variar de acuerdo a la poblacion que sa encuentre en cads elapa del proyeclo,

El material de cobertura intermedio, corresponde a un material de préstamo que cumpla las condicianes de
imparmeabilizacion y estabilidad de! tarreno, este serd extraldo da las zones de préstamo del proyacto que
se encuentron mas cerca a cada sitio. La cobertura dianis, garantiza el aislamiento de los residuas sbtidos,
minimizando los impactos que se pueden generar al estar g la intamperie. E! matenal de cobertura intermedio
para la celda, consta de una capa de 0.10 m y los residucs se disponen en 2 capas de 0.20 m y se
compactan, sumando en fotal 0,50 m.

Se debe garantizar ademas una semipermeabilidad a fos lixiviades no solo en fa parte suparior de manera
horizontal, sino también conexiones entre una capa y ofra, empleando filtres longitudinalas construidos con
grava 0 gaviones que actian como fitras verticales, estos serén elabarades con malla de glambre de
diamatro 1/8 y eslabon cuadranguler de 2°, tuberia PVC parforada y canto rodado de diferentes didmetros.

En cuanto a la impermeatilizacion del fondo del refleno, seré de tipo mixta y se realizaré de la siguients
manera: El terreno deberé sar descapotado (libra de ralces y material pétreo), se pondré una capa de 0.20 m
de arcilla seleccionads, como base da la geamembrana y en caso de rofura Servir como proteccion. Se
colocard la geomambrana HDPE  de 40 mils tipo PAVCO o similar y sobre ésta sa pondré una capa dg 0.20 m
de tierra seleccionada para protegerla, sobre 1a capa da tisrra se deben reafizar todos los fros de drangie.

Los disefios contemplan la construccion da drensfes, para interceptar las aguas de escamentls y las
superficiales, las rondas de coronacion serén cunetas en geomembrana y morterc de seccibn trapezaidal; las
cunetas tamporales serén tipo vial da seccién triangular y se conducirén a Ia fuente de agus mas cercana
para realizar su descarga.

Los filtros para la red de drenajas de fixiviados tandrén una seccion de 0.60 m por 0.80 m, aste filtro tandré
una cobertura en geotextil no tefido NT 1800 de PAVCO o similar para evitar fa colmatacién y condendra en
su interior canto rodado o cascajo procesado de didmetros entre 17y 3° Ia tuberla serd perforada y tendra un
diametro de 6”. Perpendicularmente a dicho filfro principal se construirén fitros secundarios, la pendignte
minima fongitudinal del filtro es da 3%, ya fuera del refieno se utiliza sblo Ia tuberia. Este sistema de filtros tipo
esping de pescado saré flevado a un colector qus descargard las aguas hasta unas cémaras de inspeccitn y
a un sistema de tratamiento o tanque de fixiviados de donde se recireulara con ef uso de motobambas, foda la
circulacion de lixiviado en el relleno se haré por gravedad y la recirculacion por bombeo. Para o sistema de
tratamianto de lixiviados, se asumird una produccién con un caudsal igual a 0.1L/ s*ha; al tratamianto y
disposicion final seré con filtros anaerobios, planta de tratamiento de aguas residuales, con cémaras ds
inspeccion para fos monitoreos y recirculacion final al mismo sistema de manejo de aguas af rellenc para
evaporacion.

Todo el sistema de recoleccion de lixiviados, se dabe construir anfes de entrar en operacitn af relleno.

La recirculacion de lixiviado es la altemativa propuesta para ¢l tratamiento de los mismos para los rellenos
seleccionados, las razones que Hlevaron a esta eleccion son las condiciones de temperatura que tiene la zona,
donde es facil da usar por las affas temperaturas, que permiten una eficiente avaporacién. Para la
recirculacion se usard un sistama da bombieo, que a través da mangueras lleva af lixviado hasta Jos
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aspersores ubicados en los sitios marcados en el plano de diseiio, la funcion del aspersor es expandir ef
lixiviado hasta saturar el sitio en un radio de aproximadamente 10 m. La recirculacion se realiza con ef
objetivo de disminuir fa cantidad de lixiviados almacenados en el tanque a través de la evapotranspiracion. Sa
debe usar un aspersor da turbina o similar, con tobera de 4.5 mm, presion de oparacion da 2.07 bar, radio de
riago de 9.75 m y caudal de 15.90 ¥min y ta bomba seré de superficie 0 caracol, con un caudal =1.03 s y una
cabeza dindmica o NPSH = 41 m.c.a {La bomba puede ser una Padroflo modelo CPm225/2008 da 3HP,
aunque se pueden evaluar las mejores opciones de acuerdo con la capacidad requerida y las ofertas dal
mercado).

Para la evacuacion del biogas, se proyectan fitrog con funcidn de chimeneas, que tendran el mismo método
constructivo de los gaviones, por lo que el sistema de recoleccion y evacuacion de gasas serd una red da
gaviones que se construiran vertical y horizontalmente en toda el drea del refleno. Los filtros horizontales
estaran interconectados a los sistemas de recoleccion de lixiviados, mientras que los verticales tendran el
mismo sentido de avance de las plataformas y se elevaran a medida que avanza la disposicion,

De acuerdo a la distribucion seleccionada se dispondra que ef nimero de filtros de evacuacion de gases,
seran de 4 unidades por hectérea segun RAS 2000 TITULO F y estos se dispondran cada 20 m, en este caso
en particutar se dispondrén 5 fittros por cada tarraza de 100m?

Las siguientes son las obras complementarias que se requeriran en cada rellano: Se construird una cerca de
alambre de pias de 1,50 m de alfura, como minimo, para impedir el libre acceso del ganado o animales al
interior del refleno; se conformaré un cerco vivo de arboles que sirva como barrera nafural; se construirg una
porteria que debera tener un érea aproximada de 10 a 15 m?, este lugar también se ufilizara para guardar las
herramientas y la ropa de los frabajadores y contarad con instalaciones sanifarias, una bodega pequana de
3,00 m x 3,00 m, para almacenar algunos equipos livianos e implementos necesarios; duranta la operacion
del relleno, la cual también contara con instalaciones sanitarias, se adecuard una zona de aproximadamente
200 m? para que el vehiculo recolector pueda maniobrar y descargar los residuos sélidos en el frente de
frabajo.

Bases militares

Segtn lo informado por fa Empresa, se requiere fa construccion de las instalaciones de seguridad, donde se
va a alofar el personal de la fuerza publica que va a garantizar la sequndad en la zona del proyecto, las cuales
estaran conformadas por tres hases militares, las cuales se localizaran en los municipios de Toledo e ltuango,
de /a siguiente forma:

Base militar de Caparrosa: Se localiza en el corregimiento Ef Valle del municipio de Toledo, sobre la margen
derecha de la via sustitutiva margen derecha en las coordenadas X= 1155003 y Y= 1273574, En un predio
que tiene una superficie de 50 Ha., del cual se afectarian por construccion un total de 27,2 Ha., en sitios
identificados como potreros.

Base militar de Capitan: Se localiza en e municipio de ltuango, en la finca Capitan en las coordenadas
X=1156987,7 Y=1280314,0, en un predio que tiene una extension de 211,23 Ha., def cual se afectara 27,2
Ha.

Base militar de Villa Luz: Se localiza en el municipio de ltuango, finca San Juan de Rodas, an fas
Coordenadas X=1154790 y Y=1273789, en un predio que tiene una extensién de 3881,4 Ha.. de la cual se
afectara un fotal de 27,2 Ha.

Catla una de las bases, incluye polvorin, alojamientos para un total de 150 personas, enfermeria, guardia y
el enmallado perimetral de ias instalaciones con su respectiva garita. Incluyen entre otras, la estructura da
captacion de agua, las unidades sanitarias, el restaurante y fodas las redes y sistamas de tratamianto da
aqua, instalaciones eléctricas interiores y exteriores, adecuacion y construccion de obras de urbanismo,

Campamentos (aguas arriba - sitio de presa)

Para fas actividades auforizadas en la Licencia Ambiental se establece la necesidad de construir nuavas
zonas para alojar & los diferentes contratistas, para o que se proponen los siguientes campamentos
adicionales a los autorizados hasta el momento: Villa Luz, Capitan Grands, Ef Palmar.

Estos campamentos contarén con edificios de 1 a 3 niveles; en los cuales se instalarén alcobas, cada una de
las cuales estardn habifadas por 2 parsonas que utilizaran servicios sanitarios compartidos. A cada
edificacion, le corresponde un érea aproximada de 665 mP y confara con casino, oficinas, zona para
almacenamiento de materiales, talleres, zona para almacenamiento de residuos y sustancias peligrosas, (
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acopio para residuos soiidos, enfermeria o centro médico (segtin la capacidad y ﬁeﬁrpo de alojamiento).
Estos campamentos tendran las mismas caracteristicas y disefios constructivos que los establecidos para la
apertura de la via Puerto Valdivia- Presa y presentaran las siguientes caracleristicas especificas.

a. Campamento Villa Luz: Este campamento, que remplazarg al campamento Tacui, dado que no fue posible
la adquisicion de los predios, se lacaliza en las coordenadas X: 1154967 y Y: 1279658,

Se plantea una distribucion con cuatro zonas: Yiviendas individuales, para directivos; viviendas en bloques de
edificios, con su respectivo casino para el personal profesional; viviendas en blogues, con sy ¢asino, para el
personal o profesional y érea de trebajo conformada por las oficinas, laboratorio v estacion de.senvicio para
vehiculos. Este campamento funcionaria tanto en la etapa de construccidn como de operaciée de la contral
hidroeléctrica. Se afectaré un 4rea aproximada 10 Ha., para fa construccion de los edificios qQua o componen,
8spacios recreativos, deportivos, de servicio y las zanas de parqueadsros.

Para el acceso al campamento, se plantearon cuatro vias. La via principal (Via 1 ) posee una longitud de 2,5
km, dando comunicacion desde la via sustitutiva Presa — ftuango hasta el extremo mas elevado de los
campamantos. Las vias 2, 3 y 4, con longitudes de 400 m, 215 m y 105 m, respectivaments, dan accsso a
sttios especificos de los campamentos. La longitud total de vias intemas es de 3,2 km y requiersn un
movimiento de fierras de unos 150.000 m?

b._Campamento Capitin Granda: Este tendré capacidad de albergar 4.000 persongs, las qualas estaran
encargadas de construir la presa y casa de méquinas del proyscto. Este campamanto contank con adificios de
2y 3 niveles para viviends, casino, oficinas, lavanderia y unidades sanitarias. Pars su comstruccion se
requieren 30 Ha, aproximadamente. Se localiza en las siquientss coordenadas.

Ubicaclén Campamento Capitin Grande

Puntos X Y
1 1157342 83 1280699.78
2 1156952.26 1280221.48
3 1157404.07 1280268616
4 1156953,51 128068457

Fuente: EIA solicitud cuarta modificacin (radicado bajo ef No. radicado No, 4120-E1-69417 def 3 de Junic de 2G11)

¢. Campamento El Paimar. Este campamento, estard ubicado en el depbsito Ef Palmar. Tendré capacidad
para aibergar 500 personas, que haran parte da la construccion de los tineles de desviacién. Contars con
edificaciones de un piso, para vivienda, casino, oficinas, lavanderia y unidades sanitarias. Requiere un érea

aproximada de 2500 m?. Se localize en ias siguientas coordanadas.

Ubicacion Campamento ef Paimar

Puntos X Y
1 1158015.78 1278631.48
2 1185218.60 1278709.85
3 1155382 64 1278530.69
4 1155162.68 1278521.51
Fuente: EIA solicitud cuarta modificacién {radicado bajo ?J No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de
2011

Talteres (aguas arribe - sitio de presa)

Las obras que se adeiantan actuaimente, hacen necesaria la adecuacién de lellerss permanentes phara el
mantenimiento da vehiculos, maquinaria y equipos empleados en las diferentes actividades, con lo que se
garantiza ei confinamiento de residuas sbiidos y liquidos y su adecuada disposicion.

Las instalaciones contarén con las siquiantes éreas: Area de atencién de aquipo, con una plataforma da
concreto de 12 x 18 m, en la cual se desarrolian actividades de mantenimiento correctivo y preventivo, contard
con un canal perimetral, para aislar los derrames de aceita y conducifas e una trampa de grasas; Area de
soldadura y tomo, Zona de Hantas; Zona da almacenamiento da tubricantes nuevas, con sy raspectivo digue
de contencion y techo, Estacién de combustible para una capacidad de 17500 galones, con su respectivo
dique y canai perimatral con frampa de grasas cafrada; Acopio de resigucs peligrosas con tanque de
almacenamiento de aceites usados; Confenedor para almacén; Lavadsro; Ubicado en una plataforma de 7 x
12.m con un canal perimetral que descarga a un desarenador y posteriormente a une trampa de grasas.
Utilizara una hidroiavadora da 7 Ymin. Se adecuarén de forma permanente, los siguiantes talleres:
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a_Taller La | adrillera: Atendera las actividades desarrolladas en la fase de rectificacion de la via San Andrés-
El Valle. Se localiza al margen derecho de la via que comunica a San Andrés de Cuerquia con El Valle, en !gs
coordenadas X: 1153443 y Y: 1257656 (origen Buenaventura), contiguo a un cuerpo de la zona de deposito
La ladrillera.

b. Taller Villa Luz: Atendera las actividades de construccion de la via hacia la zona de presa y descarga de ios
tuneles de fuga por margen derecha. Este taller se localiza al costadoe derecho, de la via sustitutiva margen
izquierda en las coordenadas X: 1155401y Y: 1279609.

Nuevo tinel via sustitutiva Valle - Presa (margen derecha) o tinel Km 12.

Este tunel se ubica en ef km 12 de la via sustitutiva Valle - Presa. Sirve de transifo de la via que se
desprende de fa vereda El Valle de Toledo por la margen derecha del rio San Andrés continuando por la
margen derecha del rlo Cauca hacia lfuango, pasando por la cresta de la presa, al acceso a casa de
maéquinas, y a Puerto Valdivia. Prasenta una longitud de aproximadamente 1.4 km.

Segtin fo establecide en la informacion presentada, el tunel presenta las siguientes ventajas: Sirve de galeria
de drenaje al vertedero del proyecto, con su construccion, se evita construir 4.5 km de via a superficie, con o
que Se evita la excavacién y disposicion de 500.000 m* aproximadamente. La via de acceso a Casa da
Méaquinas, elimina ia posibilidad de utilizar los depositos Ticuita 1 vy Ticuits 2, 6l nuevo alineamiento def
acceso a la casa de Maquinas ulilizando ef tune! vial del km 12, pemite utilizar corpletamente ef érea
destinada a dichos depositos.

El tinel contaré con las siguientes caracteristicas: tipo de pavimento concreto hidraulico, ancho de calzada 8
m., Bombeo +2,0 %/-2,0 %, Radio de curva intema 250, Peralte en curva intema 7.4%, Area seccion del tune!
57 m?, Tipo de curvas espirales, Pendiente longitudinal 0,9 % y 4,9 %, Pendiente longitudinal minima 0,5%.

El concepto técnico No. 1958 del 19 de noviembre de 2012, manifestd:

"Se presenta una descripcion de ia via en carpsta asfaftica, caracteristicas, velocidades de disefio, ancho de
calzada (9,3 m), la cual presenta una longitud de 37,8 que transcurrird en su mayor parte por la margen
izquierda del rio Cauca (36,8 km), iniciando en el municipio de Puerto Valdivia y finalizando su recorrido en la
plazoleta asociada af tine! de la casa de maquinas en el municipio de Bricefio.

Se hace una descripcion de los tineles requeridos por la via (9 tuneles en una longitud total de 1,439 km), se
describen sus caracteristicas (ancho de calzada, cunetas, carcamo para linea de transmision), tipo de
maleriales para la base, la forma da los tuneles sera de herradura modificada con bdveda en arco y paredes
rectas, dofide se describe las caracteristicas de cada tunel, tipos de mateniales, pendientes y sus respectivas
coordenadas de inicic y finalizacion.

Se describen los diferentes pasos por corrientes de agua (puentes, pontones, alcantarifas), con sus
caracteristicas, dimensiones y ntimero segun tipo de estructura de paso, donde cabe destacar Puente sobre
la quebrada El Aro y Puente sobre el rio Cauca, donde en total son 66 puentes, incluyendo 18 puentes con
varias luces.

Para las plantas de trifurado, concreto y asfalto integradas (4 en total, £/ Retofto, Sinitavé, la Guamuera e Irsi
0 La Planta) se presenta su ubicacion en coordenadas, areas, caracteristicas de fos procesos, capacidad de
produccion y medidas de manejo a implementar (control de matenial particulado, emisiones y ruido, control de
aguas sedimentadas).

Para los campamentos (Capitén 1, Humaga, Las Zorras, y La Guamera) 58 hace una descripcion de sus
componentes (oficina, bodegas, falleres), localizacion de los diferentes campamentos, dimensiones,
capacidad y tipo de personal a atender y medidas de manejo (tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales y residuos sofidos, entre otros); aclarando que las 250 personas que atendera ef campamento La
Guamera, se trasladaran para el campamento Puerto Valdivia, una vez ferminen las actividades constructivas
en este frenfe de trabajo, que seréa el primero que inicie actividades.

Adicionalmente se hace una descripcion de la reubicacion, caracteristicas, componentes, capacidad y area de
2 rellenos sanitarios (Caparrosa y Bolivia) por facilidad en su implementacion debido a mejores condiciones
topograficas, geotécnicas y de estabilidad y de facilidades de acceso, iguaiments se describen sus procesos
operativos y medidas de manefo (Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales, de controf geotécnico y
disposicion de residuos, manejo de lixiviados y gases, entre ofros),
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De la misma manera para las nuevas bases miitares (Caparrosa, Capitén y Villa Luz) sa describen sus
componentes, localizacion, dimensiones, capacidad y madidas de manajo (tratamiento de aguas residuales
domésticas y residuos solidos, entre otros);

Adicionalmente se requiere da campamentos para alojar al personal del contratista (Villa Luz, Capitén Grande
y El Palmar) para los cuales sa hace una descripcién de sus componantes (oficing, bodegas, talleres), vias de
acceso, localizacion de los diferentes campamentos, dimensiones, capacidad y tipo de personal a alender y
medidas de manejo (trafamienfo de aguas residuales domésticas e industriales y resicuns solidos, entre
ofros). :

De ofra parte se requiere de la operacién de nuevos talleres independientes para of mantenimiento de
maquinaria y equipos en general y almacenamiento de combustible (La ladrillera y Villa Luz), de los cuales se
hace una descripcion de sus componantes, lacalizacion, area y medidas da manejo (manejo de aguss fiwvias,
industriales, grasas y aceites, diques de proteccion contra derrames, residuos solidos y peligrosos, entre
ofros). :

En cuanto al nuevo tunel de la via sustifutiva Valle - Presa (margen derecha) o tinel km 12, sa hace una
descripeion def mismo (ancho de calzada, bombeo, tipo de materiales para ia base; radios da curvatura
intema, peraltes y pandientes longitudinales, entre otros) forma del tunel y sus respectives coordanadas de
inicio y finalizacion en una longitud aproximada de 1.4 km. Este tinel tiene la wvenisia- que con su
implementacion, sa evita construir 4.5 km de via a superficie, con lo que iguaimente se evita la axcavacion y
disposicion de 500,000 m? aproximadamente.”

CONCEPTO TECNICO RELACIONADO

A continuacion se presenta una sintesis de la infoarmacion presentada por CORANTIOQUIA, madiante oficio de
ragdicacion No. 4120-E1-476 del 3 de enero de 2012, donde remitié a esta Autoridad conceplo técnico No.
130TH 1112-15045 del 27 de diciambre de 2011, referido a la solicitud de cuarts modificacion de Licencia
Ambientd, presentada por la Empresa. '

El concepto técnico emitido por dicha Corporacién, esté asociado con énfasis a los pemisas para el uso,

aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturafes ranovables para la ajecucion de obras y actividades
tales como:

Aprovechamiento forestal;
Concesiones de aguas,
Ocupacion dg cauces;
Emisiones atmosféricas;
Vertimientos.

S NN~

El concepto de la Corporacion hace una relacion de la salicitud do necesidad de uso, aprovechamianto y/o
afectacion de recursos naturales renovables en ef cual se tiene en cuenfa: concesiones de agua pars uso
doméstico e industrial (Fuente y caudal medio, localizacion, cantidad, uso o destino); vertimientos (Fuente y
caudal medio, localizacién, volumen, procedencia, y tipo de tratamiento); aprovechamianto forastal (inventario
forestal, voltimenes de madera a extraer por sitio, lineamientos para tener en cuenta en ¢ momanto del
aprovechamiento y medidas do compensacion); ccupacion de cauces (Coordenadas, localizacion, tipo de
ocupacion, caracteristicas de las obras y criterios de disefio hidréulico da manejo ambiental) y emisiones
afmosféricas (Coordenadas, localizacion, tipos de manejo).

Enire los apartes més importantes de dicho concepto CORANTIOQUIA informa;

“Con la presente solicitud de cuarta modificacion de Ia licencia ambiental sa describen los aspectes que se
requieren modificar o complementar en la resolucion inicial y siguientes modificaciones, especificamente en la
construccion de la via Puerto Valdivia - sitio de presas y obras eledafias, asl como la consiruecion de tres
bases militares, la reubicacion de un relleno sanitario, lo cual implica la construccién de dos nuevos reflengs,
tres campamentos y un nuevo finel asociado ala via sustitutiva margen darecha.

En lo referente a los permisos ambientales incluidos en la solicitud de cuarta modificacion, el documento
contiene los aspectos técnicos mediante los cuales se fustifica la viabilidad de la modificacién,
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L uego def andlisis de fa informacion técnica suministrada por el interesado para el uso y aprovechamisnto de
los recursos naturales como. aprovechamientos forestales, concesiones de agua, permisos de vertimientos y
ocupaciones de cauce, Se tienen las siguientes conclusiones:

Se pudo corroborar la adecuada elaboracion y precision del inventario forestal realizado, lo cudl se pudc
observar en campo y con fundamento en los parémetros estadisticos obtenitlos, se puede concluir que el
inventario forestal cumple con Ios estandares.

De acuerdo a los términos de referencia eniregados por el MAVDT para proyectos viales, el céiculo del error
de muestreo del area basal y para el volumen para las coberturas de bosque natural y rastrojo bajo se
encuentra por debajo del 20 por ciento.

En cuanto a las concesiones de agua, se considera técnica y ambientalmente viable otorgar las concesionss
de aguas descritas en la tabla 6 del presente informe técnico; iquaimente oforgar ef permiso de vertimientos
en las coordenadas indicadas en la tabla No. 7.

Se considera técnica y ambientalmente viable oforgar permiso de ocupacién de cauce para la construccion de
las bocatomas descritas en la tabla 8, los puentes y demds obras de arte (tuberias y alcantarilias) indicadas
en fas tablas 9, 10 y 11. Asi como la ocupacion de cauce para las obras descritas en la tabla 13 del presente
informe técnico.

Aunque Se considera viable la propuesta hecha por los interesados para el control y manejo de las emisiones
atmosféricas generadas en la planta”

Que al respecto, el concepto téenico considerd:

‘1. En la informacién preseniada por la empresa para el aprovechamiento forestal, se relaciona la
metodologia empleada para e! calcuip general del volumen para cada una de las diferentes actividades
propuestas en esta modificacion, y se presenta la relacion de los voltimenes promedic por hectérea, ef
volumen por cobertura y el volumen calculado total a extraer.

2. En lo referente a los permisos ambientales de la soficitud de la cuarta modificacion, el documento
contiene los aspectos técnicos, mediante 0s cuales se justifica la viabilidad de la modificacion. La
informacion aportada, en especial en lo referente at aprovechamiento forestal, se considera adecuada y
con fundamento en los parametros estadisticos obtenidos, se concluye que ef inventario forestal cumple
con lo§ esténdares establecidos en los términos de referencia por el MAVDT. El célcuio del error de
muestreo para el volumen de las coberturas de bosque nafural y rastrojo bajo, se encuentra por debsjo
del 20 por ciento. Lo anterior es corroborado de manera amplia en el concepto t6cnico No. 130TH 1112-
15045 de CORANTIOQUIA, en el cual se presenta un contramuestreo y una corroboracion estadisticas
de la variacion estadistica entre los datos aportados por ef peticionario y 1o evaluado por ta Corporacion.

En este sentido, la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia -Corantioquia-, considera
viable la auforizacion de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables
soficitados por Sociedad Hidroeléctrica Pescadero ituange S.A. E.S.P., para lo cual establece las
siguientes recomendaciones:

Se recomienda presentar los diseflos y memorias de calculo del sistema de tratamiento de aguas
industriales utiizadas en el proceso de elaboracion de concretos garantizando el cumplimiento de las
exigencias segun la normatividad vigente en materia de vertimientos.

También se recomienda aportar los disefios y memorias de calculo de las bocatomas de tal manera
que garanticen el caudal solicitado en cada una de las fuentes hidricas.

3. Para la presente modificacion se aprueba el aprovechamiento forestal de un volumen fotal 30.326,74 m®
los cuales se realizaran en un érea de 263,57 hectareas, para la construccitn de las siguientes obras:
Via Plo Valdivia - sitio de presa, 17 zonas de Depositos, las plantas de asfalto y agregados Ef Pescadito,
Sinitavé y la Guamera, Relleno Sanitario, los Campamentos Humaga, La Guamera y Capitan 1, la ( a)

\ \»»%ﬁ/
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reubicacion de los rellenos sanitarios Finca Caparosa y Potrero Bolivia y la ubicacion de las Bases
militares caparrosa y Capitan.

4. A continuacion se presenta un cansolidado de los volimenes de aprovechamiento forastel apmbados

para el proyecto en los diferentes actos administrativos que raposan en ef expedients:

e

VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL TOTALES APROBADOS
RESOLUCION ACTIVIDADES VOL (M) -~ JAINEA fHa)
Vias 85585 83 - 4887
Campamentos 10089,73 A
Depbsitos 8163.79 426
Embaise zona protegida 183586,69 1857 4
Embalse zong inundable 169446,64 - 1778,3
15508 2009 1 rea de transiisibn 591,14 41
Presa 16009,29 96,1
Ralleno Sanitanio 3665 48
Sitios disposicién macrofitas 806,54 10
Robledal 287,14 07
Subtotal 474835,28 *(sic) 4140.42
Depbsitos 156,78 45,84
1891 de 2009 | Variarte San Andres 88,32 29
Rectificacion via San Andrés-Toledo 526,53 38,58
Subtotal 771,63 ara2
Variante ef Valle 68,99
1980 de 2010 I cto éroa embaise 82753,36 734,28
Subtotal 8282235 734,28
Via pto Vaidivia sitio de presa 209932 122,07
Depdsitos 241304 81,71
Cuarta Refleno Sanilario 3827 22,76
Modificacion | Campamentos 1401,5 27,02
Plantas 3886,74 2201
Bases militares 1148,58 8
Sublofal 3032674 263 57
GRAN TOTAL 588456,01 522559

*Valor tolal aprobado de acuerdo & la resolucion 155 de 2009.

5. Con base en los datos de fa anterior tabla, el volumen total de eprovachamiento forestal aprobado hasta
1a fecha de este concapto, corresponde a 588.855,97 m? equivalentes a un érea de 5225,59 hectéroas.

6. Se recomienda considerar que fos métodos de aprovechamiento cumplan con lo establecido en la
normatividad vigente y se contemple el seguimiento al cumpiimiento de fos métodos da aprovechamiento
y que fos sitios y volumen aprobados s ajusten a lo eprobado en el presents concapto técnico.”

De conformidad con la recomendacion de la Corporacién Auténoma Regional del Centro de
Antioguia ~-CORANTIOQUIA, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012 emitido por
esta Autoridad Ambiental, determind que la informacién pertinente al uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales renovables solicitados por la empresa HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., es viable para que estos sean autorizados.

“Deo las §reas de influencia

De acuerdo con la actualizacion y ajuste de informacién realizads por la Empresa para tado ef proyecto, pars
el medio socioecondmico se detarming of drea de influencia indirecta All y of érea de influencia diracta AiD,
ésta Ultima se divide en dos, un &rea de influencia local AlL y un &ea de influencia punfusl AP, a
continuacion se describe of alcance de cada una.

Area de Influencia indirecta All: comprende los ahora {12} dace municipios como sar; Bricefio, Buritics,
Mtuango, Liborina, Peque, Sabanalarga, San Andrés de Cuerquia, Santa Fe de Antioquia, Olaya, Tolado,
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Valdivia y Yarumal, con un total de poblacion de: 167.873 personas. A continuacidn se relacionan las
unidades administrativas del All:

Municipio Vereda/corregimiento Inferaccion con el proyacto
Embalse, franfa de proteccion, compensacién, refleno sanitario,
Alto dei Chiri vias de acceso, linea de transmision y depdsitos
Sitio de préstamo, embalse, presa, funel, granja de proteccion,
La Calera vias de acceso, finea de transmision, depbsitos y campamentos
Bricefio
Guriman Campamentos
. Embalse, tinel, franja de proteccion, vias de acceso, llnea de
Orefon - .
transmisién y compensacion
Palegstina Campamertos
Bugnavista Embaise, frarya de proteccion, compensacion, refleno sanitario y
Carauquia macrofilas
Buriticé La Angelina Embalse, franfa de proteccién, compensacion, reflerno sanitario
La Frague Embaise, franfa d ion Cith
mbaise, franfa de i,
Mogotes fa de proteccién v compensacion
Cortaredal Embalss, franja de proteccion y compansacion.
El Aro Vias indusinal
£l Torrente Vias industrial y zona de plantas
Fitadelfia Vias industrial y tuneles
Embalse, franja de proteccion y compensacion.
La Honda
" LaRica Vias ingustrial y tuneles
uargo Las Agiitas Vias industriales, zona de plantas, tuneles y campamentos.
Vias de acceso, embalse, franja de proteccion y compansacion,
Los Galgos - Mote sitio de préstamo, campamento, refleno sanitario, depdsitos, presa
y ftinekes
Organi Vias industrial y tune
Sevilla Vias industriales
Tinajas Vias de acceso y tinefes
Liborina La Sucia Embalse, franja de proteccién y compensacion,
Barbacoas Embalse. fraia de . _
L2 Bastilla mbalse, frarija de proteccion y compansacion,
Peque - ” e
g Nueva Lianada Emba!_sg: franja de gmfecc;én ¥ compensacion, sitio para
deposicion e macrofitas
Reregado - Valle Embalse, franja de proteceion y compensacion.
El Junco
Membrifal
Sabanalarga QOrabajo Embalse, franja de proteccion y compensacion.
Remartin
San Cristobal - Pend
Alto Seco Vias g deobsi
Cofaduzales ias de acceso y deposifos
San Andrés de . Vias de acceso, depositos, linea de transmisidn, zona de
Cuerquia £l Cantaro préstamos
Loma Grande Viss d deposit
fas de acceso :
Santa Gertrugis , gepostos
Sanla Fe ge Anfioguia | Cative Embalge, franja de proteccion y compensacion (

-
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Municipio Vereda/corragimiento interaceidn con el prayecto
El Tunal
Barrancas Vias de acceso :
Brugo Embalse franja de proteccibn y compensacion, sitio para
dispasici6n de macrofitas
Vias de acceso, depdsitos, 2ona de préstamas y linea de
El Vaile transmisién.
Toledo
Relleno Sanitario, embalse, franja de proteccitn y compensacion,
La Cascarsla depdsilos, campamentas, finea de transmisitin y base militar.
Miraflores Vias de acceso, linee de transmisibn y zona de préstamos
Asfilleros
Bijagual
Cachirimé
Ef Quince
La Paufina
Valdivia Monfefrio g:: gse acceso, campamenios, zona de piantas, depositos y
Monte Bianco
Playa Rica
Puerlo Raudaj
Pensifvania
Santa Barbara
Espiritu santo
La Esmeraida
Laloma )
Yarumal L2 Zom Linea de energfa para construcqén
Ochalf
Yarumaito

Fuente: E1A infarmacion adicional {radicade bajo el Mo. 4120-E1-41748 dal 3 de agoatn de 212)

Area de influencia directa AID: en ésta son relovantes o predominan los impactos de primer orden
producidos por ef proyecto.

Segun fo indicado por Ia Empresa para la Via Puerto Veldivie - Presa el drea de influencia direcls la definen
fas areas que cruzan fa fuitira via en el poligono demarcado por Ias vertientes def rio Ceuca desde 100 m de
distancia def eje de Ia via hasta el cauce def rio, ademas se inciuyen los depésites con una franja de 200 m
alrededor de su perimetro. Recorre a margen izquierda del rio Cauca las veredas Bijaguel, Santa Barbara,
Astiltaros y Pensilvania del municipio de Valdivia, confinuando en las veredas Organi, Sevilla, El Aro,
Filadaifia, La Rica, Torrenta, Tinajas, Las Agiitas, Los Gaigos dei municipio de ltuango y cruza &f rio Cauca
hacia ei municipio de Bricefio finalizando en ia vereda La Cafera.

Adicionaimente, esta AiD se dafinio para ef medio socioeconomico en dos categorias, ias cueies se describen
a continuacion:

Area de influencia Local: enia siguiente tabla se relacionan, los municipios y ias veredas o corregimientas:

Municipio Verada
Cortadaral

£l Aro

El Torrents

Fifadelfia

ltuango
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LaHenda
La Rica
Las Aglitas

Los Gaigos - Mote

Astilleros

Bijagua

Montefric

Pensilvania
Valdivia Santa Barbara
El Pescado”
Ei Quince

Las Zorras™
Cachirimé

"Estas lncalidadas no aparecen en la base de datos del SISAEN ni en los mapas veredales de los municipios, sin embargo, las comunidades que las
habitan las reconocen como vereuss.
Fuente: EIA informaciGn adicionat (radicado bajo al No. 4120-E1-41798 del 3 de agosto da 2012)

Area de influencia puntual AIP: Sectores rurales del corredor Puerto Valdivia Presa, donde se ubican 31
viviendas que seran intervenidas por la via industrial y sectores def corregimiento de Puerto Valdivia donde se
ubican zonas de teposito.

Con respecto a este tema, el concepto técnico, arguys:

“Se desarrollé la caracterizacion ambiental asociada a la via Puerto Valdivia-Sitio de presa ye que estas obras
y actividades no fusron consideradas en la licencia ambiental de!l proyecto (Resolucién 0155 def 30 de enero
de 2009)

En este sentido el area de influencia directa se define como las areas que cruzan le futura via en of poligono
demarcado por las vertientes del rio Cauca desde 100 m de distancia del eje de la via hasta ei ceuce def rio,
ademas se incluyen los depbsitos con una franja de 200 m alrededor de su perimetro. Recorre a margen
izquierda del rio Cauca las veredas Bijagual, Santa Barbara, Astilleros y Pensilvania del municipio de Valdivia,
continuando en las veredas Organi, Sevilla, El Aro, Filadeffia, La Rica, Torrente, Tinejas, Las Aglittas, Los
Galgos del municipio de Kuango y cruza el o Cauca hacia el municipio de Bricefio finelizando en la vereda La
Calera.

La informacion de las areas de influencia indirecta, directa y puntual, identificando ia nterlerencie con of
proyecto y las actividades constructivas u obras que en cada vereda o corregimiento tendrén lugar, permite
una contextualizacion y proyeccion de impactos significativos, asi mismo los tiempos estimados para las
mismas.

De acuerdo con lo anterior se considera aceptable la definicion de las éreas de influencia establecida para ia
via Fuerfo Valdivia-Sitio de presa ya que tiene en cuenta para el drea de influencia directa un corredor
refativamente ampiio desde 100 m de distancia del eje de la via hasta ei cauce del rio Cauca, ademas se
inciuyen los depositos con una franja de 200 m alrededor de su perimetro.

En lo que respecta a la definicién de las éareas de influencia para el medio socioecondmico es necesario
sefialar que para ei Alj reponta las unidades administrativas que corresponde a ia totalidad de fas obras def
proyecto, para ei caso puntual de la modificacion, los impactos directos tendréan especial incidencia en ef
corregimiento de Puerto Veidivia y las veredas donde se proyectan ias obras y la infraestructura asociada, de
acuerdo con lo cual este centro pobiado debera ser permanentemente monfloreadd y adslantarse en
particular las medidas de manejo para los impactos ailf generados. *

Con relacion a la caracterizacidn del medio abidtico, el concepto téenico manifests:
"En los aspectos fisicos se realiz6 la caracterizacion de jos siguientes componentes:

Para el componente geolgico se realiz6 una caracterizacion regional donde predominan rocas metamérficas,
encontrandose los complejos Paqui, Cajamarca, intrusivos del Crataceo y depbsitos no consolidados, @stos (

\
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tftimos sobre ef cafton del rio Cauca; en cuanio a la geologia estructural se destaca el sistema da fallas
Cauca Romeral, especificamente la falla Sabanafarga carca de Liborina con una extension aproximada entre
130 km y 300 km, Ia cual sa ubicada hacia las colas del embaisa a 70 km aproximadamente de! sitio de presa.

Para of uso del suelo se destaca la prasencia de territorios artificializados (edificacionss y los aspacios
adyacenies a la infraestructura edificada), taritorios agricolas (cultivos permanentes, los pastas, los cultivos
anugles o transitorios y las éaraas agricolas haterogéneas o Mosaicos) y Bosques y éreas seminaturales
(elementos arbireos de especies nativas o exdticas).

De acuerdo af documento en el drea de influencia directa AID se pudieron establecer los sigulamies conflicios:
Conflicto medio (CM): En el &rea de influencia e Ia via, se presenta este tipo de confliclos a ko lamgo def
corrador margen izquierda del rio Cauca, aguas arriba y Conflicto severo (CS): Este tipo de suslos esté
presente en el area de influencia directa puntual y local de la via.

Para ef componente hidrol6gico, se realizo una caracterizacion de los patrones de drengje regional y local,
donde se destacan la siguientes comentes que alimentan en general de una manera perpendicular al rio
Catica: rio Sinifavé; fas quebradas: Arrocera, Las Tapias, Remolino, Vagamenton, De Irsi, L2 Roca, Santa
Bérbara, Arenafes, La Mona, Achiré, Guamera, Tamara, Las Pavas, Ventanas, Organi, Caracoll, Tigrera, La
Floresta, Organi 2, EI Cocal, £/ Aro, £ Arito, La Manda, £l Pital, Los Rodrigusz, Agua Rics, El Guaico, L2
Gofondrina y EI Pascado; y fas Cafadas: San Jacinfo, Tamara, Sevilla y Le Mina. Las caracteristicas que
influyen en los patrones de drenaje de astas corrientes son: afta a mediana permeabilidad, controf estructural,
moderada cobertura vegetdl, faderas altas y pendientos fuartes.

De acuerdo a los registros de Ias estaciones Ef Paimar y Puerto Valdivis, hacia aguas ammiba & régimen es
de caracter bimodal, que comprende dos épocas de fluvia, una de junio a julio, y septiembre & octubre y un
periodo seco comprendido de diciembre a marzo, a diferencia de aguas abajo donde de acuerdo a los
registros de la estacion de Puerto Valdivia, se presenta un régimen de fiuvias monomodal comprendido entre
fos meses de Abril a Noviembre.

Igualmente se hace tna relacion de fas caracteristicas de cada corriente y su caracterizacién fisicoquimica,
donde se destaca a nivel general, que todas 1as quebradas presentan para la fecha del muestreo un indice
entre 70 y 90, es decir que corresponden a tina buena calidad de! agua. Las fuentes de agua evaluadas,
pueden ser destinadas de acuerdo con su calidad, para usos especificos como: consumo humano con
tratamijento convancional o desinfaccion, para uso agricola, para uso pecuario y/o para uso recreativo con
contacto primario 0 secundario. Sin embargo, en eof calculo de los indices, no se consideran fodes los
parametros analizados, por lo tanto, algunos que en su rasulfado presentan velores criticos comparados con
los valores de referencia como: los colifarmes y la DBQ, deben cansiderarse par ssparado para faner en
cuenta estas caracteristicas aspecificas.

Para ia mayoria de las quebradas analizadas. fa DBO presenta valores que sobrepasan los limites de
referencia para aguas no contaminadas o aceplables segun ef RAS 2000, este fenémeno se debe a grandes
aportes de materia organica, posiblemente por descargas de aguas residualas domeésticas.

Respecto al componente aire se reafizaron mediciones en una astacion ubicada en la vereda Gurimén
municipio de Bricefio, con el propésifo de determinar las concentraciongs da Particulas en suspension (PST),
PM10, Diéxido de Azufre, Dixido de Nitrégeno y Monoxido de Carbono. El anélisis y la frecuencia de
muestreo, se realizaron siguiendo fo establecido en la Resolucion 610 def 24 de marzo da 2010.

Respecto a PST Norma diaria, se obtuvieron resultados variables en cada dia dg monitore, con un valor
maximo de 22 ug/m®. En fo referente a PST Noma anugl, se registré una concentracion promedio geométrico
de 10g/m. Valores por debajo de lo establecido en la norma como valores méximos, que corresponden a 300
py/m?y 100 pg/m? respectivamente.

Para Ia concentracion de material particuiado PM10 Nomma diaria, se obtuvieron resuftados variahlas en cada
dia de moniforeo, con un valor maximo de 15pg/m* Respecto a la norma anual, se registré una concentracion
promedio de 10ug/m?, valores por debajo de fos vafores méximos establecidos ar la norma digria y anual, de
100 pg/m’ 50 ug/im?, respectivamente.

En refacion con fa concentracion de didxido de azufre, ios valores méximos obtenides, fueron de 49,85 ug/m?,
valores que se enctientran por debajo de lo establecido an la norma diaria y anual, que es de 250 yg/m®y 80
po/m?®, respectivaments.

En referencia a la concentracién de éxidos de nitrdgano, ef valor méximo obtenido, fue de 12,08 ug/m? valor
que esta por debajo de fo estableCido en fa noma diaria y anual, que es de 150 ug/my 100 ug/m?
respectivaments.

. J
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Para el mondxido de carbono, para la norma horaria, los valores maximos registrados, fueron de 2285,71
Lg/m?e, que se encuentran por debajo de la norma, que establece un valor de 40000 pg/m®. Con respecto a Ia
nofma octohoraria, el valor méximo obtenido, fue de 1750 ug/m? por debajo de lo establecido en la norma,
que es de 10000 pg/ms”

Con respecto al medio bidtico, el concepto tecnico expreso:

‘Con base en el estudio presentado, la metodologia empleada para Ja caracterizacion del componente flora,
en la zona de vida, bosque humedo tropical (bh-T), especificamente para las coberturas de bosque
secundario y rastrojo alto presentes en el area del proyscto, se determind lo siguiente:

-Las 326 especies pertenscsn a 75 familias botanicas. Las leguminosas con el mayor ndmero de especies
(41) seguidas por las familias Rubiaceas, Annonaceae, Moraceas y Sapotaceae. Los habitos de crecimisnto
mas frecuentes fueron el arbéreo en diferentes estadios de desarollo y el arbustivo.

-Las familias mas representativas en términos de numero de especies son Fabaceae, Rubiaceas y Sapotacea
en las coberturas de bosque secundstio y rastrojo alfo y Fabaceas, Moraceae y Malvacea en los pastos. En
relacion con el bosque secundario las famifias presentes indican hosques secunderios en estado inmaduros,
los cuales se encueniran en consolidacion y donde las especies pionerss siguen siendo las dominarites.

-Para el bosque secundario del bioma bosque himedo tropical se obtuvo un volumen total promedio de
219.65 m¥ha y un volumen comercial de 139.15 m¥ha, con una densidad de 611 arboles/ha, para la
cohertura rastrojo alto se obtuvo valores de 132.1 m¥%ha para ef volumen total y 81.63 m¥ha para ef volumen
comercial, con una densidad de 565 drboles/ha.

-Las especies mas abundantes de regeneracion natural en el bosque secundario cofresponden & especies
con habitos arbustivos (Justicia sp. y Piper grande), En general, se registraron pocas especies en esta
cobertura (23 especies), evidenciando los alfos procesos de infervencion de estas arees por el
aprovechamiento de especias maderables y fa presencia de ganado al interior def bosque.

-Las especies de fustales con mayor importancia ecolégica en l1a cobertura de bosque secundario son el
caimo (Pouteria caimito) y el caracolf (Anacardium excelsum) siendo ssta tiffima la especie mas dominente.
En terminos de abundencia sobresale bola de mico (Pososqueria latifolia), Sequida por Brosimun alicestrum y
Ampelocera longissima.

-En el rastrojo alto la especie con mayor importancia ecoldgica es jobo macho (Astromium graveolens),
presentando los valores més aftos de dominancia, abundancia y frecusncia, con un IVl de 20,69. Le sigusn ¢f
reshalamono (Bursera simaruba) y la ceiba amariia (Hura crepitans), acurmulando 28,8 puntos del IVI entre
las dos especies.

-Ef valor més alfo de biomasa por hectérea se presenta en el bosque secundario debido a la alfa densidad de
individuos en esta cobertura (611 ind/ha).

-La especie que mayor aporta biomasa en el bosque secundario es el caracoli (Anecardium gxcelsum) con
10,24 % representado por una alta densidad de individuos de gran porte al igual que Vatairea guianensis con
el 8,63 % y el caimito (Pouteria ceimito) con 6,05 % de fa biomasa fotal de fa cobertura.

-En el rastrojo alto, los mayores aportes de biomasa son de la ceiba amanila (Hura crepitans) con 8 %, con
densidades altas e individuos de porte grande. Igualmente, Macrocnemum rossum y el lechudo (Ficus
insipida) aportan porcentejes alfos de biomasa, 6,82 % y 6,67 % respectivaments.

-No se presenta inventario de especies vededas a nivel nacional en especial lo referente a la veda nacional
para helechos de fas familias, Cyatheaceae y Dicksoniaceas; géneros Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheacsae,
Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris y epifitas vasculares y no vasculares. En el mismo sentido no se
reporta que se haya tramitado ef levantamiento de veda ante el MADS.

-Se presentaron las respectivas referencias para las especies amenazades tanto para CITES y las
restricciones por Corantioquia.

-De acuerdo a la informacion presentada en ef area del proyecto de la presenta modificacion de licencie no se |
encuentran areas protegidas. C@
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- Se prasentt el célculo para el volumen da madera a aprovechar por sitia, objeto da ests cuaria modificacian,
estos son: para ia via puerto Valdivia la presa un volumen tofal de 20.993,77 m? y un volumen comerial de
13178,07 m’ para los depésitos con un volumen totaf de 2413,04 m3 y un volumen comercial de 1496,81 m3,
para refienos con 382,7 m? de velumen total y 236,54 m? de volumen comercial, para campamentos 190,12
m? de volumen total y 114,2 m? de volumen comercial, en plantss de asfalto se obiuvo un volumen total de
912,43 m*y 577,39 m® de volumen comercial y en vias 1830,85 m? da voluman total y 1158,42 m? de volumen
comerciaf.

- Respecto af componente fauna, en ef grupo de avifauna se reportan cuatro especies endémicas o Casi-
endemicas (Stiles, 1998): Pava de monte (Abumia aburri) Guacharaca (Ortalis Garrula) Carcajada,
(Thamnophitus multistriatus) y el Toche { Ramphoceius flammigerus). Se registran en ests mussireo dos
especies reportadas en algin estatus de conservacion: vulnerable (VU), ia Guacamaya (Ara militatis) avistada
en la zona y soportada iguaimante por registros sectindarios de confiabilidad y pava de monte (Abieria aburri),
casi amenazada (NT) (Rengifo ef al, 2002).

-Lo reportado por ia empresa respecto al 4rea donde se reporté la presencia de ia especie puma (Puma
concofor), corresponde al bosque secundario alfamente intervenido, no siendo ef hébitat caracteristico de esta
especie, que segun @l fibro rojo de las mamiferas de Colombia, comesponde a zonas can busna oferta de
agua, de presas y vegetacion cerrada o tupida para esconderse, por tanto es importante ampliar Ia indagacion
sobre fa presencia de esta especie.

Entre las especies reportadas en &l grupo de herpetos en el documento de ia empresa solaments la iguana
(lguana fguana) se encuentra incluida en el Apéndice il de CITES por su comarcializacién para consumo de
came y huevos y su uso como mascota. Ninguna de las especies de reptiles observados en e érea ss
Endémica.

Para ef grupo ictico, en las microcuencas de este tramo def proyecto fueron colectados 346 individuos
clasificatas en 19 especies, perenscientss en su mayoria af orden caraciformes o peces de ascamas, £n
segundo lugar estarfan los siluriformes de fa familia loricaridae con abundancies bastante inferiores. Los
géneros Astyanax y Hemibrycon fueron los reportadas como més abundantes e hicieron los mayores aportes
de biomasa. La menor abundancia correspondic a Perodon suborbitale. De acuerdo a la informacion
presentada ninguna de fas especies capluradas se encuentra en categorfa de riesgo. De acuerdo e Ia
informacién presentada se destaca af reporte de fa especie Brycon henni (sabaleta), que realiza movimientos
migratorios cortos y s de gran importancia econdmica para la pesca comercial y daportiva asi como para el
consurno humano y 1a pisciculiura.

Los sitios de muestreo donde se enconird el mayor nimero de individuos y les meyores diversidadas fuemn
las quebradas Achira y La Guamers, lo cual de acuerdo a a informacitn presentada puede deberse-a la gran
varigdad de habitat presentes en estos cuerpas de agua, asi mismo, como e Ia abundants de cobertura
vegetal de estas quebradas, que ofreca un mayor aporte de alimento albctono. En otras quebradas como
Remofinos y ia Rica no se presentaron capluras o fuaron minimas, se acuerdo al documento son &l resuftado
del alto grado de perturbacion y las condiciones dificiles dal habitat dadas por ia topografia,

De acuerdo con ef indice de cafidad ambiental BMWP/Col1, todas las corrientes superficiales evaluadas
presentan aguas de cafided buena (aguas muy limpias y no contaminadas, ciase i) a calidad aceptable (aguas
figeramente contaminadas, cfase i),

Los habitats en las quebradas ubicadas en el framo objeto de estudio, son ambientes de alfo gradients, con
elturas medias sobre ef nivel def mar y con presencia de remansos, pequefias cascadas y en algunos casos
zonas de rapido. Estas caracteristicas los hace favarables para le presencia de gran variedad de aspecies
residentes, sin embergo ef grado de intervencidn en muchas de Jas camsntes se cormierte en un faclor
timitante para muchas de sfias. '

“Dal medio socioecondmico

Lineamientos de participacién

La Empresa registra en ef EIA presentado bajo radicado No. 4120-E1-126898 de octubre 5 de 2011 ef ajuste y
actualizacion de la informacién solicitada por esta entidad, registrando un tofal de 751 asisfentas en las
reuntiongs de socializacion y/o talleres programados para divuigar el proyecto a fas difersntes comunidades

\ J
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que se veradn afectadas por las actividades del mismo. Deniro de las inquietudes méas comunes de la
comunidad se encuentran temas como: expeciativa frente al inicio del Proyecto, Ia contratacion de personal,
fas medidas de indemnizacion y la compra de predios, lo anterior se encuentra consignado en los formatos de
inquietudes diligenciado en las actividades de socializacion.

De los municipios ubicados en ef area de influencia de! proyecto, el que mayor participacion presentd fue San
Andrés de Cuerquia, debido af inicio de actividades de las vias de acceso a San Andrés - El Valle. As! mismo
y con refacion a todo ef proyecto, la participacion en ef municipio de Peque se concentrd en ef centro poblado
de! corregimiento Barbacoas, dada la importancia que tiene para el municipio el despiazamiento involuntafio
de poblacion que ocasionaré la construccion del Proyecto en el centro poblado.

Las actas de reuniones mencionadas especificamente en Io que respecta al municipo de Valdivia vy e las
veredas Pensilvanie y Bijagual evidencian entre las principales preocupaciones de las auforidades
municipales y de la misma comunided: ia generacion de expectativas frente al tema de empleo, la presion
migraforia y los efectos de la misma en cuanto a costo da vida y capacidad de los equiparnientos sociales con
los que cuenta el municipio para la atencidn de poblacion foranea. Asi mismo se traten temas relacionados
con el procedimignto para la compra de predios, fincas sin escrituras, manejo legal con poseedores y el tema
de transferencias asi como su adecuado manejo.

En particuiar, en lo que se refiere a las obras de construccion de la via Puerto Vaidivia Sitio de Presa, la
Empresa indica que se adefantaron 12 reuniones de socializacion dai proyecto; dentro de las cualas sa
registran 10 conversatonios, entre el 17 de diciembre de 2011y ef 30 de mayo de 2012, jomadas en las que
se atendieron fas inquistudes y se dio respuesta a las preguntas de la comunidad, le mayoria asociadas con
fa politica de empleo de fa obra, y la presién migratoria en fa zona. En los anaxos 4 vy 4B, se presentan los
registros fotograficos y actas que evidencian ef desarrollo de estas actividades.

De acuerdo con fos anexos sefialados se realizaron las siguientes reuniones:

. Ntmero de -
Comunidad Fecha asistentes Tema y Participantes
Valdivia 17-0lc-11 32 Via Puerto Valdivia - Presa. Con
autoridades y fuerzas vivas
Vereda Vilagual Via Puerlo Vaidivia - Presa. JA.Cy
gne-12 13 comunidad
Vaidivia 22-gne-12 64
Via Puerto Valdivia - Presa. J.A.C.
Vereda Pensilvania Via Puerto Valdivia - Presa. JA.Cy
24-ene-12 29 comunidad
Vaidivia 05-mar-12 12 Via Puerto Valofva - Presa. Saiud -
educacion
o Presentacion inversion forzosa def 1%.
Valdivia 17-may-12 14 Concejales, Secréfario de gobiermo y
Personeria municipal
Valdivia 30-may-12 5. Concsjo municipal

*Sin Informacion S.1.
Fuente: EIA informacion edicional (radicado bejo e No. 4120-E1-41798 de | 3 de agosto de 2012}

Dimension Demografica
AREAS DE INFLUENCIA PARA EL CORREDOR DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - PRESA
Para el caso especifico de la cuarta modificacion a la licencia ambiental del proyecto, el érea de influencia

indirecta son los municipios de Htuango y Valdivia, de los cuales la Empresa describe y ajusta la
caracterizacion de fos mismos.
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El total de poblacion del municipio de Htuango es de 23.780 personas aproximadamente, fo que equivale al
96,1% del total de poblacion si se tiene en cuenta los dos municipios, mientras que a Valdivie le corresponde
el 439% equivalente a 18.607 personas aproximadamente. Sin embargo en el siguiente cuedro y de

acuerdo. Af censo del 2005, las siguientes son las proyecciones de pobigcion en los dos municipios:

Municipio 2005 Concillada o 2007 Proyectada 2009 Proyactads 2011
ltuango 24.203 23.362 22.538
Valdivia 18.153 19.076 20.055

Fuente: EIA informacian adiciona! (radicado bajo &f No. 4120-E1-41738 da 1 3 de sgosto de 20!5_ '

Respecto a la densidad de la poblacion en el érea de influencia indirecta para el corredor de !a via puerto
Valdivia - Presa, los sigujentes son los dafos que remite fa Empresa:

Municipio Area (km? Poblacion Total hab/km?

ftuango 2.347 23.780 10

Valdivia 55 18.607 ' 3
Fuente: EIA informacian adicional (radicado bajo of No. 4120-E1-41798 de | 3 06 agosto i 2012)

Respacto al Area de Influencia Local, la Empresa indica las veredas que fendrén una efectacién directa por fa
construccion de la via Puerto Valdivia- Presa y sus obras anexas como depdsitos, campamentos y plantas.
Estas localidades se presentan en 1a siguients tabla"

Localidades de! area de Influencia directa

Municipio Vereda Poblacién Viviendas Hogares
Cortaderal 74 16 16
El Aro 159 43 43
£l Torrente 42 10 10
Filadalfia 116 24 24
Hhiango La Honda 176 % 36
La Rica 52 11 11
Las Aghites 118 17 17
Los Galgos — Mofe 232 56 56
Astilleros 280 51 51
Bijagual 147 32 30
Montefrio 157 47 47
Pensilvania 180 40 41
Valdivia Santa Bérbara 252 54 54
Ef Pescado” 950 128 128
El Quince Sin dato Sin dato Sin dato
Las Zorras® 908 120 120
Cachirimé Sin dato Sin dato Sin daio

*Estas localidades no aparecen en ia base de dafos de SISBEN nien ios mepes veredales de ios mynicipics, sin embargoe, las
comunidades que las habitan ias reconocen como verstdas.
Fuante; EIA informacion adicional (radicado bajo of No. 4120-E1-41798 de | 3 de sgosic de 2012)

Et mayor nimero de habitanfes fue reportado en las localidades de E! Pescado y Las Zomas, estos datos
fueron proporcionados por los presidentes de las Juntas de Accion Comunal,

El @rea de Influencla directa puntual AIP: astd conformada por las viviendas dispersas ubicadas en el
corredor vial y obras anexas y el corregimlento de Ruerto Valdivia, a continuacion se describen las
caracteristicas demograficas de cada uno de alios.
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EL corregimienfo de Puerfo Valdivia esta ubicado en la inferseccion entre el rio Cauca y la troncal que
conecta al interior (montafioso) del Occidente colombiano con la Costa Caribe. Al interior del departamento,
dicho sttio también represenia el limite entre la subregion Norfe, de geografla escamada, como la que
caracteriza al cafion del Cauca, con la subregion del Bajo Cauca antioguefio, donde el clima célido y la culfura
se asemejan mucho mas a la que caracleriza a la sabana de la zona atlantica. El centro poblado se ha
desarrollado en tomo a los dos sjes que se interceptan en el sitio, el rio y la via existente, convirtiéndose en
punfo de referencia y conectividad para las comunidades rio arrba, incluyendo algunas veredas
pertenecientes al municipio de ltuango.

La conformacion del centro poblado estuvo mediada por el fransito de personas desde Vaidivia y Yarumal
hacia Taraza, lo que favorecid el asentamiento de la poblacion y el incipiente desarrolio comercial como sitio
de descanso y de paso hacia la ruta que desde el Norte de Antioquia conecta con el Bajo Cauca y ef Norte del
pais.

De acuerdo con el SISBEN (2009), en el centro poblado de Puerto Valdivia habitan 1.279 personas,
distribuidas en 304 hogares y 303 viviendas. En general, la poblacion muestra una distribucion aquilibrada
entre el género masculino y femenino, con 645 hombres (el 50,4%) y 634 mujeres (49,6%).

Los movimientos poblacionales en los Gltimos cinco afios en el corregimiento de Puerto Valdivia incluyendo su
centro poblado, han estado motivados principalmente por la dindmica del conflicto armado, la siembra de
culfivos flicitos y la erradicacion de los mismos.

Los indicadores de pobreza y misetia de los habitantes del centro poblado del corregimiento Puerto Veldivia,
analizada desde el nivel de registro en el SISBEN con corte a julio de 2009, indica qua 1.269 habitantes que
representan el 9,2% de la pobiacion se encuentra en situacion de pobreza, es decir, affiados en los niveles 1
v 2 del SISBEN, y que el 61,8% correspondiente a 791 personas que viven en situacién de miseria.

Ahora bien, en cuanto al corredor vial Puerto Valdivia - Presa y que hace perte del AIP como se menciond
anferiormente, se manifiesta por la Empresa, que esta zona es poco habitads, la mayoria de poblacion se
encuenira en el centro poblado del corregimiento en el sector £l Aro . De acuerdo & trabajo da campo
reportado en el documento presentado por la Empresa con informacion adicional, an el corredor se sncuentra
una poblacion de 90 personas, distribuidas en 25 viviendas y 34 hogares, cuya procedencia es rural para 28
de los 34 hogares. De esta poblacion, “al 53,0% de la poblacion de! corredor Puerto Valdivia - Presa ests en
situacion da pobreza, esto es en los nivales 1y 2 del SISBEN, porcentaje que corresponde a 28 hogares y el
29.0% se encuentra en situacion de miseria, es decir en el nivel 1 del SISBEN,

La Empresa fambién reporta la caracterizacion socioecondmica de las zonas de depésitos, campamentos y
plantas, basados en técnicas de recoleccion de informacion tales como: observacion directa, entrevistas,
registros fofograficos y visitas de campo en mayo y junio de 2011. La Empresa describe, el numero de
viviendas enconiradas, nimero de habitantes y edades, actividad econdmica tipos de culfivos y
equipamientos sociales de uso comunitario.

La Empresa complementa el EIA con la siguiente informacion: (anexos 6 y 7), respecto a Jos caminos
veredales que se veran inferrumpidos o afectados por las actividades de apertura de la via v adecuacion de
obras anexas, enire elios se erncuentran los caminos Puerto Valdivia-Bijagual, Puerto Valdivia-Santa Bérbara
y Puerto Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro. Para la restitucion y/o adecuacion de éstos, iguaimante se
fienen contempladas las medidas de manejo del proyecto de restitucion de infraestructura comunitana,
ademas de diferentes medidas contempladas dentro del Programa de restitucion de condiciones de vida que
no solo se refieren a la parte fisica afectads, sino a temas culturales como conectividad, relaciones da
parentesco y recomposicion del fejido social.

Se prevé que las fuentes hidricas que abastecen las viviendas dispersas focalizadas a fo largo de! trazado de
la via Puerto Valdivia -Sitio de Presa, se encuentran por encima de la cota de intervencion, fo que garartiza
que no habra afectacion al seyvicio de abastecimiento de dichas viviandas, especificamente aquelias que se
encuentren por encima def corte de la via a aproximadamente 200 metros de ésta. Sin embargo, para el caso
de las viviendas an que se identifiquen van a ser afectadas las fuenfes de suministro por la obra, éstas
deberan ser reubicadas de acuerdo con el plan de manejo de restitucion de condiciones de vida, previa
concertacion con fa familia afectada.

Adicionalmente, al contratista se le exige manfenga actualizado un inventario de posibles hallazgos de
mangueras enferradas qua abastezcan offas viviendas para dar manajo de acuerdo a las medidas ﬁ,}
implementadas an el PMA que garanticen la constante prestacion del servicio. Es necesario dajar en claro, C

™
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que el acueducto que surte de agua al corregimiento de Puerto Valdivia, no sera afactado por las obras, pues,
su ubicacion esta distante, tanto del frazado de /a via, como de la localizacion te la infraestructura asociada;
sin embargo, si llegare a presentarse alguna alteracion en la prestacidn de! servicio, en log planes de manejo
existe la medida de reposicion de viviendas, senvicios e infrassiructura de uso comunitario, ia-cual dabe eslar
al dia con las situaciones que se presenten en obras, igualmente el contratists deberd levantar actas de
vecindad no solo de viviendas, sino también de infraestructura social relacionada con el corregimiento v que
pueda en un momento verse afectada por el proyecto.

Enforeferenteafoswneiesquesemstnwmalolargodsiawa no se presentan cuerpas ds agua
superficiales, a lo largo de los alineamientos de los mismes, correspondsn a dranajes que sofo se activen ante
eventos de precipitacion. Sin embargo, previendo las posibles intervanciones por parte dgl proyecto, se
identificé y evalué el impacto afectacion a la disponibilidad def recurso hidrico superficial y subterréneo, que
s presentado en el capltulo de evaluacion del EIA actualizado y entregado en octubre 28 def 2011 a la
ANLA, radicado 4120-E1-135234.

Dimension cuiturai

En relacion con ef componente cultural la Empresa en el Anexo 5 del radicado 4120-E1-41798 de! 3 de agosto
de 2012 adjunta las cartificaciones del Ministerio del Interior y de Justicia, asi como def INCODER en relacion
con la identificacion de las minorias étnicas en las nuevas éreas a infervenir, las cualas sefialan lo siguiente:

= La Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior y de Justicia, (Hoy Ministerio del interior)
mediante certificacion No. 1396 de junio 29 de 2012, establece que no se identifica ia presencia de
comunidades indigenas, ni registro de resguardos legaimente constituidos. Igualments, que no se
presentan comunidades negras, ni registro de consejos comunitarios, en la zona te influencia directa del
proyecto de acuerdo a las coordgnadas mencionadas y confenidas en la salicitud de sstudio para o
proyecto: “Hidroeléctrico uango expedionte 2233 construccibn de la via Puerto Valdivia - Sitio de Presa”,
el certificado fambién establece: “No obstante lo anterior, en caso de constatarse por ia Empresa o por un
tercero la presencia de grupos étnicos en el &rea referenciatia y que eventualmante resulfen afectadas por
el proyecto descrito, sera necesario realizar una visita de verificacién en terreno en ef drea dei proyecto...”

o El Instituto Colombiano de Desarrofio Rural - INCODER certifica mediante oficio con radicacién No.
20122116337 de mayo 29 de 2012, que revisadas /as coordenadas correspondientas &l &mea de influencia
del proyecto, se deferminé que éstas no coinciden con las coordenadas de resguardas indigenas ﬁtuiados,
ni con territorios cofactivos da comunidades negras. Sin embargo, /a certificacion indica lo siguiente. ”.
necesario dejar constancia que dos comunidades indigenas han realizado solicitud de mwac.ﬂdn de
resguardos en el municipio de fruango

DEPARTAMENTO | \MUNICIFIO | COMUNIDAD | - - ETMIA | PROCEDIMIENTO
Cérdob? Tierra Alta Alto Sin Embt'!ra Saneamiento
Antioguia ltuango Katio

Emb
Antioquia ltuange | Jaidukama :.at?: Saneamiento

Fuente: EIA informacién adicional (radicado bajo af No. 4120-E1-41798 de | 3 da agosto de 2012}

El proyecto del asunto podria impactar directa o ingirectamente sobre territorios en proceso de ttulacion
del mencionado grupo éfnico”

informacién sobre poblacién a reasentar

De los 34 hogares idantificados en ef corredor vigl, 27 residen en la zona urbana del centro poblado secfores
El Alto y Remolinos, 30 residen en territorio def corregimiento de Puerto Valdivia, y solo 4 hogares en Mtuango,
27(79.4%) hogares con jefatura masculina, y 7 con jefatura famanina correspondiente al 20,6% del total, Los
hogares con jefatura femenina son de lipologia monoparental (fres), compuesta (fres) y extansa (una); asi
mismo, los hogares unipersonsles estan conformados exclusivamente por hombres. Liama ta stencién que en
los hogares monoparentales (fres) no existan hombres mayores de 15 afios, esfe sifuacion aumanfe la
vuinerabilidad econémica del hogar donde la mujer tiene la responsabilidad econbmica en los casos en los
que no cuente con ef aporte financiero delflos) padre(s) de su(s) hijo(s).

E! promedio de personas por hogar es lres, con este numero de miembras hay nueve hogares, con méas de
tres miembros hay el mismo numera de hogares y con menos de tras hay 16 hogares. Asi mismo, el 55,9%
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(19) de los hogares fiene hijos, en promedio hay dos hijos por hogar, el nimero de hogares con dos hﬁgs s
seis {31,6% de los hogares con hijos), siefe hogares tienen menos de dos hijos (36,8%) y seis hogares tienen
mas de dos (31,6%).”

El concepto técnico sobre el componente socio-econdmico, expreso:

“Con relacion a los lineamientos de participacion y los resultados o recofeccion e informacion e inquietudes
es importante tener en cuenta las solicitudes de la comunidad y de las autoridades municipales con respecto
al establecimiento de compromisos por escrifo para la utifizacion de Ja cancha de futhol de Cachinmé, fal
como quedd consignado en la reunion ceiebrada ef 24 de enero de 2012 con los usuarios de dicha
infraestructura, esta inquietud as considerada en las medidas de manejo propuestas para las obras de
modificacion.

Ei centro poblado del corregimianto Puerto Valdivia es un nuciao da conexion importanta en ef que confluysn
dos subregiones de Antioquia, ef Norte y el Bajo Cauca, asi mismo, la localidad se encuenira
estratégicamente ubicada en fa ruta que desde ef interior del departamento se astablaca con la Cosia
Aflantica y el Norte del pafs. De acuerdo con lo anterior, fa construccion de la via Puerfo Valdivia - Presa
permite conectividad, movifidad y accesc al abastecimiento y comercializacion de los  productos. Sin
embargo, lo anterior amerita al fortalecimiento de las medidas contempladas en el medic socioecondmico y el
ajuste de las mismas de acuerdo a las necesidades de ia poblacion y ef desarrollo del proyecto.

De otro {ado, tomando en cuenta que el corregimiento de Puerto Valdivia, cuanta con una poblacion de 1279
habitartes, el hecho de que ef proyecto tenga prevista la llegada de 600 frabajadores, mas el personal de fa
base militar, se considera que es una condicion de especial importancia a tener en cuenta en ef momento de
sjecutar el proyecto. Este aspecto fue evidenciado en Valdivia, en la reunién con ef Concejo Municipal, e! dia
30 de mayo de 2012, en la que los asistentes indicaron su preccupacion por fa limitacion an fa infraestructura
de servicios sociales, caso del centro da salud y del establecimiento educativo def corregimiento.

Finalmente, en cuanto a la presencia de fuentes hidricas en la zona donde sa ejecutan las obras, la Empresa
indica que estas corresponden a drenajes superficiales y que dentro de la informacion obtanida no se
identificaron fuentes que sean utilizadas para consumo humano. Adicionalmente y si bien la Empresa afirma
que las fuentes que abastecen las viviendas dispersas se garantizan no saran afectaran, dado que se
encueniran por encima de fa cota de intervencion, es decir por ef corte de la via a aproximadamente 200
metros de ésta; esta Autoridad considera necesario sefialar que dicha distancia no implica necesanamente
garantia de no afectacion, en tal sentido y tal como se establece en las madidas de manejo, la Empresa
debera tomar todas las acciones necesanas para prevenir la afectacion del recurso hidrico.”

El concepto técnico, indico:

‘En cuanto a la informacion presentada se considera que el andlisis de las variables para deferminar la
zonificacién para fos medios abidtico, bidtico y socioecondmice son aceptables y corresponda a fo
gvidenciado en la visita técnica de evaluacion. En particular, de este analisis lama la atancion las condicionses
del corregimiento de Puerto Valdivia, fas cuales son definidas de vulnarabiiidad affa, en refacién con las
variables de educacion, salud y calidad de vida, esto unido al tema de fa presencia def confiicto amado; estas
condiciones son tomadas en cuenta tanto an la evaluacion ambiental como an las medidas de manejo.”

DEMANDA DE RECURSOS

Por otra parte, como ya se indicé en los fundamentos legales, el Decreto 2150 de 1995 y el Decreto
2820 del 5 de agosto de 2010 establecen que la Licencia Ambiental llevara implicitos todos los
permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los
recursos naturales renovables que sean necesarios para el desarrollo y operacion del proyecto, obra
0 actividad, y teniendo en cuenta que la Corporacion Auténoma Regional de Antioguia -
CORANTIOQUIA, Direccion Territorial Tahamies, remitié a esta Autoridad el concepto técnico No.
130TH-1112-15045 del 27 de diciembre de 2011, a través de radicado No. 4120-E1-476 del 3 de
enero de 2012, esta Autoridad Ambiental tuvo en cuenta el citado Concepto Técnico, sobre los
permisos de ocupacion de cauce, concesion de aguas, permisos de vertimientos, aprovechamiento
forestal, emisiones atmosféricas y zonas de deposito. C@

\ \)d/,
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Permiso de emisiones atmosféricas

"Se requiere permiso de emisionss, para la operacion de las plantas de asfaltos, tritradora y de concrelos,
para lo cual, segun o sefialado en la informacién presentada a esta Autoridad, se implementarén sistemas de
controf de emisiones atmosféricas, como separadores estéticos, fitros de mangas, filtros de mages por
limpisza por impulsién de aire a presion y sistemes multicicion. Ademés de estos sistemas de control de
emisiones atmosféricas y para garantizar que las fuentes de emision no afecten a las poblaciones cercanas,
se tiene contemplado un Proyecto de manejo de fuentes fas y moviles y un Proyecto de monitoreo y
seguimiento para calidad de aire.

Los saparadores estaticos de aire, debido a su simplicidad, solamente permiten racoger los gruesas, por o
que fos finos pasan con el aire. Los filtros de mangas son instalaciones de depuracion de particulas attamente
eficaces, lo que permite cumplir con las nomas de calidad de aire. Con este tipo de equipos, pueden
conseguirse rendimientos mayores & 99%, independientamente de las caracteristicas de gas, haciendo
posible ia separacion de particulas de un tamafio def orden de 0,01 micras. No obstante, es necesario tener
en cuenta que conforme pasa el gas, la capa de polvo depositado sobre ef material filtrante, utlizado en ef
proceso de intercaptacion y retencion de paiticulas de polvo, se va haciendo mayor, aumentando la
resistencia al flujo y la pérdida de carga, lo que hace necesaia la implementacion de mecanismos para ia
limpieza automética y periédica del fiftro, camo la limpieza por impuision de aire a presidn. Los fitros de
manga con este mecanismo, son de reciente utilizacién, disefténdose pare permitir unas relaciones caudal de
aire/ superficie de la tela mayores que en los dos sistsmas anteriores, obleniéndose equipos més compactos.

En cuanto a los sistemes muilticiciin, los ciclones se utilizan para ls eliminacidn de particulas,
fundamentalmente primarias de tamefio superior a 10 um de didmetro aerodinamico. No obstante, se disefian
ciclones de alta eficiencia con aplicaciones para la efiminacion de PM10 y PM2.5. Con el sistema de
multiciclon se puaden separar particulas entre 2y 5 um,

Las coordenadas de localizaclén de las plantas sa presentan en la tabla siquiente:

PLANTAS COORDENADAS
X Y

1160062 1282655
, 1160055 1283040
1 Planta Quebrads Ef reforio 1160254 1283044
1160260 1282723
1166705 1288100
o 1166566 1288374
2. Planta quabrada Sinifavé 1166745 1288485
1168883 1288190
1180534 1293716
1180401 1293997
3. Planta Quebrada La Guamera 1180577 1294080
1180710 1293799
1184054 1296846
_ 1183935 12967476
4. Plants Quebrada de irsi o fa Planta 1184148 12964196
1184329 120657116

Fuente: EIA soficilud cuarta modificacién {radicado bajo al No. radicado No. 4120-E1-69417 dal 3 de funio de 2011]
Origen de coord: 4* 35'46°.3, 777 04' 39", Buenaventura.

Que al respecto, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, expresd:

‘Raspecto a la solicitud de permisa de amisiones atmosférices se especifica coordenades, localizacion, tipos
de manejo. A considaracion de asta Autoridad, sistamas como los filiros de mangas y sistemas multicicion,
permitan tratar de manera adecuada las emisiones generadas por el proceso productivo del sisteme plantas
de asfalto, triturado y concrefos igualments para los silos de las plantes da concrato se deben contar con
sistemas para la retancion de las particulas generadas en ef proceso,

Corantioquia en lo referente a los permisos ambientalas incluidos an la solicitud de cuarta modificacion,
considero que ef documento contiene los aspactos técnicos mediante los cuales se justifica la viabilidad de Ja
modificacion y en aste sentido considert viabla la propuesta heche por los inferesados pera el control y
manegjo de fas emisiones almosféricas ganeradas an /a plantas. Aspecto que comparte esta Autoridad”
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De conformidad con lo anterior, la empresa deberd dar cumplimiento con lo establecido en las
Resoluciones 909 de 2008 y 2153 de 2010, y demas normas que {as modifiquen, complementen o
sustituyan.

Respecto de la calidad de aire y ruido, la empresa deberd cumplir los preceptos contenidos en el
Decreto 002 de 1982 "por el cual se reglamentan parcialmente ef Titulo | de la Ley 09 de 1979 y el
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas” 1a Resolucion 601 de abril 4 de
2006 por la cual se establece la norma de calidad del aire para el territorio nacional, la Resclucion
627 de 2006 por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruide ambiental, el
Decreto 979 de 2006 por el cual se modificd el Decreto 948 de 1995, vy la Resolucion 909 de 2008
por la cual se establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a ia
atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

Asi las cosas en la parte dispositiva del presente acto administrativo, se procedera a autorizar las
emisiones atmosféricas con el cumplimiento de las obligaciones que deben cumplirse para esta
actividad.

Permiso de concesion de aguas

“Para la afencion de cada uno de los frentes de trabajo con que contara la construccion de la via Pusrto
Valdivia - Sttio de Presa, de las nuevas actividades y de algunos frentes de las actividades autorizadas en la
Licencia Ambiental y sus modificaciones, se requiere el uso de! recurso agua para diversas actividades. Para
la seleccion de las diferentes fuentas para suministros de este recursc, fusron fenidos en cuenta criterios
como: caudal, calidad, no presencia de usos aguas abajo da fa foma y cercania a la obra.

Construccion de la via Puerfo Vaidivia — Sitio de presa Se solicita permiso de concasién de ague en los
cuerpos de agua que se describen en Ja tabla siguiente, donde se presenta le localizacion de las obras de
captacion, asi como las fuentes que serén utilizadas para la construccion de la via, con el fin de abastecer jos
usos domestico e industrial

Caudal | Caudal Coordenadas de
Nombre 98 | madio | Requerido focalizacion | opes o actividad Uso
2 fuente
Vs (V) X Y
Quebrada 25 ; 1158498 | 1280860 |  Campamento Doméstico
Tabiones 1158499 | 1280860 Capitén 1
Quebrada La 220 5 1180169 | 1294440 Campamenfo La Doméstico
Guamera 1180109 | 1204418 |  Guamera
1187717 | 1300394
1187635 | 1300355
guft;_r_ada 14 2 Camp;menro Las Doméstico
el Tigre 1166603 | 1285003 orra
1163542 | 1283020
Quebrada El 30 08 1161456 | 1286097 Campamento Doméstico
Guaico ’ 1161446 | 1286030 |  Humaga
Rio Casca | 994000 25 1158846 | 1281506 |  7unet g Portal Doméstico - 0,016 U/s
' 1158823 | 1281641 orfental Industrial - 2 484 Ifs
Rio Cauca | 994000 25 1158729 | 1281499 | Tunel 9 Portal Doméstico - 0,016 s
' 1158577 | 1281649 occidental Industnal = 2 484 Ifs
Rio Cauca | 994000 25 1161217 | 1283992 | Tynel 8 Portal Doméstico - 0,016 ¥
T 1161180 | 1283082 occidental industrial - 2,484 ifs
Rio Cauca | 994000 25 1161217 | 1283992 | Tines 8 Portal Doméstico- 0,016 s
' 1161180 | 1283962 oriental Industrial - 2,484 ifs
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Nombre de | C2udal | Caudsl Coordenadas de
medio | Requerido focalizacién Obra o actividad Uso
13 fuente
l/s s) X Y
1161204 | 1284029 ; .
Rio Cauca | 994000 25 Tune{ 7 Par:af %am 0016 s
1161136 | 1283082 |  occidenta ndustrial - 2,484 s
1161204 | 1284029 | Tynei 7 Portal Doméstica » 0,016 is
Rio Cauca | 994000 2.5 . e
1161138 | 1283983 oriental Industrist - 2,484 Us
1164055 | 1287534 ; -
Rio Cauca | 994000 25 Tunea"ﬁ Portal Domm 0,016 s
1163976 | 1287632 onental [ndustrigl - 2,484 s
1164055 | 1287634 ; ine — O (i1
Rio Cauca | 994000 | 25 Tinel & P°’}‘a’ Doméstica - 0,016 s
1163966 | 1287625 occidenta Industrial - 2,484 Vs
Quebrada 1168625 | 1289040 ) ;

Los 20 25 Tun&'.S Po;dal a;domésﬂca -0, f;: s
Rodriguez 1168625 | 1289040 orienta ustrial - 2,484 U's
Rl I 25 1168625 | 1209040 | TUneldPortal | Domdstico - 0.016 s
Rodriquez occidantal Industrigl = 2,484 I/

, Tunef 4 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Rio Cauca | 994000 2.5 11686275 | 1289064 occidental Indystrial - 2,484 s
Tunef 4 Portal Doméstico - 0,016 s
Rio Cauca | 994000 25 1168627,5 | 1289064 oriental industrial - 2,484 U's
Quebradala | 25 1172051 _| 1281160 |  Tynel 3 Portal Doméstico - 0,016 Us
Honda ’ 1171982 | 1291134 occidenta fndustrial - 2,484 Vs
1172051 1291160
Quebrada La 25 25 Tinel 3 Portal Doméstice -~ 0,016 s
Honda ' 1171963 | 1291133 orfentaf industrial - 2,484 iis
Quebrada 2 25 1178697 | 1292786 | Tunet 2 Portal Doméstico - 0,016 Vs
Las Pavas ' 1176667 | 1292763 onentaf ndustnial - 2,484 s
Quebrada 25 25 1178697 | 1292786 | Tynel 2 Portal Daméstico - 0,016 Vs
Las Pavas g 1178687 | 1292763 occidental _ Inglustrial - 2,484 iz
Quabrada % 25 1185365 | 1297968 | Tynef 1 Portal Doméstico - 0,016 Is
Tapias ’ 1185117 | 1298151 occidental fndustriai - 2,464 i5
Quebrada la | ., 25 1185768 | 1296022 |  Tunef 1 Portaf Doméstico - 0,016 Us
Arrocera ’ 1185575 | 1296195 orfantal industrial - 2,484 i/s
Quebrada De 160 16.67 1183539 | 1206829 Zona de plantas Doméstico - 0,032 s
Irsi ’ 1183770 | 1296503 kmm 5+200 Industrial ~ 16,638 /s
Quebradata | 1667 1180388 | 1294074 | 70na de plantas Doméstico - 0,032 Vs
Quebrada Ei 46 1667 1159834 | 1283287 Zona ta plantas Doméstica - 0,032 Vs
o Zona de plantas Doméslico - 0,032 s
Rio Sinitave | 9500 16,67 1166511 | 1286498 km 244950 industrial - 16,638 s

Documento "4* solicitud de modificacion resolucidn 0155 de enero 30 de 2009, la cuel oforga licencia armbiental”, jutio de 2011. Qrigen d& coord; 4* 35

Nota: Las Concesiones que presenian dos coordanadas comesponden a sitias rantativas de captacidn.

463, 77" 04' 39", Buenaventura,
Fuante: EIA solictiud cuarta modificacion fradicado haje of No. radicadde No. 4120-£1-68417 del 3 de junio de 2011)

J
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Bases militares: Se requiere permiso de concesion de aguas superficiales para uso doméstico en Jas bases
militares, de las fuentes que se relacionan a continuacion.

Base Militar Fuente Coordenadas Caudal Caudal
N medio s requerido

X Y Vs

Caparrosa Careperro 1156463,36 127342543 30 1.5
115659071 1273586,63

Vifla Luz Burunda 1153445,3 1280123.33 150 1.5
1153640, 1279726,22

Capitan Capitén 1158293,18 1279763,93 20,99 1.5
1158281,02 1279410,36

Nola: Las Concesiones que prasentan dos coordensades corresponden a sitios tanfativos de caplacion.
Origen de coord: 4° 35 46".3, 77* 04' 39", Buenaveniurs.
Fuente; EIA solicitud cuarta modificacion (radicado bajo &/ No. radicado No. 4120-E1-69417 del 3 de junio de 2011)

Tunel de Chiri. Pars adelantar las actividades constructivas de este Hinel, se requiere permniso de concesion
de aguas, de tipo doméstico e industrial para los procesos de perforacion, para bafios y para un lavadero en
el taller. La solicitud de permiso de concesion involucra los dos portales (norfe y sur). Los pemmisos
requeridos, tienen las siquientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, of cual se captars de a
quebrada Orejon, en las coordensdas: X: 1156443 y Y: 1277750, £f caudal medio de esta quebrada, es de
180 s,

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 is, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, el cual sa captara de la quebrada
Chiri, en las coordenadas X: 1156378,45y Y. 127596744, El caudal medio de esta fuante de agua, es de 140
i/s.

Tinel km 12: Para el desarrollo de las actividades constructivas del tinel localizado en ef km 12 da 13 via
margen derecha, se requiere pemmiso de concesion de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para
los procesos de perforacién, para bafios y para un lavadero en e taller. La solicitud de permiso de concesion
involucra los dos portales (norte y sur). Los permisos requendos, tienen las siguientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requarido: 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016 Industrial: 12,484, ef cual se captard de la
quebrada Ticuita, an las coordenadas: X: 1157019,72 y Y: 1279473,39. E/ caudal medio de esta fuente de
agua, es de 35 s,

Portal Sur: Caudaf requerido; 12,5 s, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484 el cual se captara de /a quebrada
Tenche, en fas coordenadas X: 1157792,81y Y: 1281008,06. £/ caudal medio de esta quebrada, es de 80 /s,

Tunel desviacion 1y taller: Para las actividades constructivas de este tinel, se requiere parmiso de congesion
de aguas, de tipo doméstico e industrial, an un volumen da 12,5 Vs, Doméstico: 0,016; industrial 12,484,
volumen que sa caplara del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422, El rio cuenta con un
caudal medio de 934000 U,

Ttinel desviacion 2 y taller. Para las actividades constructivas de este tinel, se requiere permiso de concesion
de aguas, de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,464,
volumen que se caplaré del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296, El rio cuenta con un
catdal medio de 994000 /fs.

Tiinel casa de maquinas y taller: Para las actividades constructivas de este tinel, se requiera permiso de
concesion de aguas, de tipo doméstico a industrial, en un volumen de 12,5 /s, Doméstico: 0,016; Industrial:
12,484, volumen que se captaré del rio Cauca, en las coordenadas X: 1157079,88 y Y: 1281543,43. £l rio
cuenta con un caudal medio de 994000 V/s.

Campamento Villa Luz. Para este campamanto, se requiere permiso de concesion de aguas, de caracter
doméstico para construccidn y oparacién. Se tiene prevista la toma del agua, de la quebrada Burunds en las

\u
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coordenadas X: 1153641 y Y. 1279726, Esta fuente da agua cuenta con un caudal medio de 150 I/s y se
requiere un caudal de 6 Ifs.

Campamento Capitan Grande: Se requiere permiso de concesion de aguas de tipo domastico e industrial para
construccion y operacion, para las actividades propias del campamento y el taller. E/ volumen requerido, es de
9,3 I/s, de los cuales se requieren 8,3 para uso doméstico y 1 ¥/s para uso industrial, of cual se tomaré de Ia
quabrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y Y: 1279144, Esta quebrada cuenta con un caudal medio
de 80 1s.

Campamento Tacul ~ Cuni: Pare esta activided, se requisre permiso de concesitn de agues de tipo
doméstico para construccibn y operacibn, en un valumen de 6 s, caudal que se caplard de la quebrads
Tacul, en las coordenadas X: 1152842 y Y: 1272941, Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de 200
Is.

Campamento Palimar: Se requigre concasitn de aguas en un volumen de 6 I8 para usp doméstico del
campamantc Ef Palmar durante construccion y operacién en lg quebrada Bolivia en las coordenadas X
115371324 y Y: 1277352,39, X: 1154051, 2? . 12772109 (coordenedas tentativas de caplacién). Esta
quebrada cuenta con un caudal medio de 220 I/s.

Bodegas de /a subestacidn principal: Se requiere permiso de concesitn de aguas de tipp doméstico a
industrial, en un volumen de 6 I/s,4,2 Is para uso doméstico y 1,8 Us para uso industrial, vakumen que se
tomara de la quebrada Tablones, que cuenta con un caudal medio de 25 Is. La captacitn se localiza en las
coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860.

Talieres

Para al taller Villa Luz se solicita concesion de agua para uso doméstico e industrial en la quebrada Villa Luz,
en las coordenadas X: 1155163,619 y Y: 1279983,194, fa cual cuenta con un caudal medio do 80/s, al
caudal requerido es de 2 s, 0,2 I/s para uso doméstico y 1,8 para uso industrial,

Iquaimente se requiere ampliar la concesion de aguas en la quebrada Guacimal en las coordanadas X:
11522032 y Y. 1276901, & un volumen de 0,26 s para uso doméstico daf campamaento E! Mirador, Esta
quebrada cuenta con un cautlal medio de 0,5 Is.

A pesar de que los volimenes de las plantas de tratamianto varfan sagun el caudel y las persongs que
abarca; of proceso de tratamiento de las planias s en genaral el mismo.

El sistema de tratamiento para aguas residuales, estd compuesto por los siguientes procesns, una cémars
inicial para realizar sedimentacion primaria, una segunda cémara en la qQue se realizard un proceso de
clarificacion, una farcera en la que sa haré una fiftracion anaerobia de flujo ascendente tipo pistén y por tllimo
una cuaita camara qua contiena un fiftro de carbon activado en la que se realizeré una oxidacién ceobibtica.

Luego de pasar por astos procesos ef agua fratada fendré un proceso da pulimiento final ef cual consiste en ef
paso a través de un filfro fifopedolégico sf cual cansiste en humedales artificiales que reciben gf aflusnte dal
filtro anaerbbico. La finalidad principal es remover nifrbgeno y algunos mineralas talas como Bsforo utlizados
como nutrientes por las planfas que crecen en ef humedal. Basicamente consiste en una zanja abierta en la
tierra, impermeabilizada con una gaomambrana, que impide la infiliracién def agua en el suelc arenoso, la
cual contiane gran cantidad de contaminacion fecal, de no impermeabilizarse se corre el niesgo da que no se
liene por las infiitraciones y también de contaminar las aguas sublerraneas.

Esta zanja contiene en Ia parte inferior un lecho fijo an piedras redondas de rfo de 4 a 6 cm de didmetro, en el
cual las aguas circulan en sentido horizontal. Estas piedras sirven de medio de soporte para las colonias de
bacterias que crecen alli y como medic de anclaje para las raices de las plantas que crecen en &l humedal.

Las plantas estan sembradas en un manto de tierra de aproximadamente 10 cm de aspesor, separado def
lecho fifrante por un filtro seleccionado de gravas menudas, para permitir el paso de las refces més no def
humus, hacia ef fecho del filtro.

Se pueden utitizar especies gramineas como Phragmites comunis, Phragmites australia, papiras, heliconias,
{o combinacion de las mismas) pues presentan: una gran cantidad de raices tubularas por donde sa realiza ef
transporfe de oxigeno a las capas inferiores.

El proceso se realiza por la actividad biologica, ef cual es aer6bico en fa superficie del lacho y anaerdbico en
los niveles més profindos. Las rafces suspendidas dentro de los intersticios del iecho y las zooglsas de

. | | J
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microorganismos facultativos adhendas a fas piedras de anclaje del lacho, logran el proceso de digestion
facuitativa e intercambio ionico apoyado en metabolismo vegetal y absorcion.

Adicionalmente para garantizar el correcto funcionamiento de las plantas de tratamiento el sistema estara
compuesto por trampas de grasas, para los restaurantes y separadores mixtos de grasas para retencion de
detergentes en fa zona de las lavanderias, ef cual permite separar sustancias flotantes y adsorber particulas
confaminantes mediante filtros removibles tipd cartticho de adsorcién de carbbn activo, también como
componente esencial del sistema de tratamiento se encuentra ol canal de enirada ef cual esta conformado por
una caja de deshaste para realizar ef proceso de cribado cuya funcion es principaimente fa retencién de los
sofidos de mayor tamafio.

Para of caso de las plantas, se utilizara sistema de tratamiento prefminar (cunetas de recoleccion de aguas
residuales); primario (desarenador), y secundario (trampa de grasas y aceites). Los fodos seran flevados para
su disposicion final a las zonas de depdsito autorizadas, y los residuocs resultantes def mantenimisnto de las
trampas de grasas serén recogidos junio con los aceites usados.

En el caso de la produccion de concretos, Jas aguas residuales industriales provienen principaiments del
lavado de los siguientes equipos: Mixer (tolva de mezclado), lavado exterior de camiones mezcladores %
vehiculos y lavado exterior de Je plantas. Las aguas residuales industriales tratadas serén recuperadas y
recicladas para el lavado de vehiculos y para incorporacion al concreto como materia prima.

El sistema de tratamiento esté compuesto inicialmente por un estanque en forma de rampa que acttia como
un sedimentador primaric donde las aguas provanientes en la operacién de lavado de vehiculos y
mantenimiento de la zona de preparacion de concreto son sometidas a una separacion de los sblidos de
diametro considerable como gravas y arenas. Seguidamente las aguas pasardn por un sedimentador
secundaric que Se encargera de remover ef material mas fino como los solidos en suspension.

Ef agua reciclada es bombeada desde un tanque de almacenamiento o recuperacion para ser incorporada al
proceso de prodiiccion, para ef lavado de fas Mixer, patios y deméas usos industriales.

El disefio del sistema se basa en dos (2) operaciones unitarias de tratamiento;

. Separacion fisica de las grasas y aceites que se incorporan af agua durante Ja operacion de javado
de los vehicuios y patios.

. Sedimentacién de sblidos inertes como arena, cenizas, gravillas. En estas estructuras se reduce Ja
velocidad del agua de tal forma que permita la decantacion da las particulas descritas con tamafios
mayores a 0,2 mm.

El sistema contarg con los siguientes componentes: Sedimentador primario, sedimentador secundario yo

trampa de grasas, tanque de almacenamiento ¢ recuperacion, tanque de almacenamiento agua da lavado,

motobombas de impuision agua tunel de lavado vehiculos, motobombas de impulsién agua lavado rampa

vehiculos, motobombas de impulsién agua proceso de produccion, contensdor almacenamisnto de lodos,
. sistermna de control de palvo campana de descargue cemento.”

El concepto técnico, expreso lo siguiente.

“Respecto a fas concesiones de agua para uso doméstico e industrial se especifica, fuente y caudal medio de
fa misma, localizacion, cantidad, uso o destinacién; segin fa solicifud presentada y visita de evaluacion
efectuada por esta Autoridad Ambiental, los caudales de concesibn se consideran aceptables en
comparacion con los caudales registrado de las corrientes a intervenir, donde Jos caudales requaridos en
general no sobrepasan ef 35 % (Tal como Quebrada El Retofio asociada a requerimiento de las plantas de
triturado) siendo en el resto de fos casos inferiores af 25% a excepcion de la quebrada Guacimal que presanta
un caudal concesionado correspondiente al 78% de caudal medio si tenemos en cuenta una concesion
anterior de 0,13 /s(Resoluciton 1980 de 2010 y en este caso se aclara que para caudales inferiores a 0,39 en
la quebrada /s no se podré hacer uso de fa concesion solicitada. Sin embargo se considera necesaria la
implementacion de sistemas de medicion de caudales para la verificacién del cumplimisnto de toma de
caudales concesionados.

De acuerdo af concepto de Corantioquia, en lo referente a los permisos ambientales incluidos en la solicitud
de cuarta modificacién, el documento contiene los aspectos técnicos mediante los cuales se justifica la
viabilidad de la modificacion, consideracion gute comparte esta Autoridad.
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En cuanto a las concesiones de agua, Corantioquia considera técnica y ambientaiments viable oforger las
concesiones de aguas descritas en el informe técnico preparado por la Corporacién, consideracion qua
fquaimente comparte esta Autoridad.”

Que el Decreto 1541 de 1.978, por medio del cual se reglamentt la Parte Il del Libvo | del Decreto-
Ley 2811 de 1874: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973, en si articulo 54°
establecié el procedimiento para otorgar la concesién de aguas.

Teniendo en cuenta lo considerado por la parte técnica, se procederé a autorizar para la presente
modificacion, la captacién de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para surtir la
demanda de las actividades de construccion de la via Puerto Valdivia — Sitio de presa, bases
militares, tineles, campamentos, bodegas de la subestacidn pringipal y lalleres.

Aprovechamiento forestal

‘El aprovechamiento forestal se definio an las zonas correspondientes a las diferentes obras, como la via
Puerto Valdivia - Sitio de presa y su infragstructura asociada, asf como las nuevas obras requeridas para fas
actividades constructivas dal proyecto, que actuaimante se adelantan.

Para las nuevas actividades objefo de aprovechamiento forestal, se hace necesaria la infervencion de 263,57
has, distribuidas de la siguiente manera, 81,59 has de bosque secundario, 92,10 has de rastrojo alto, 3,75 has
de rastrojo hajo, 81.32 has de pastos (pasto arbolado, pasto anmalezado, pasto manejado y pasto natural),
1,51 ha de cultivos y 3,3 ha de suelo desnudo. En estas éroas se presentan especies maderables que pueden
Ser aprovechadas para las obras del proyecto.

Construccion de Ia via Puerto Valdivia - Sitio de presa;

Se solicita permiso de aprovechamienfo forastal para la via Puerto Valdivia - Sitio de presa y obras
asociadas, las cuales correspondan a 9 tunelas y 66 puentes, con un volumen fotal a extraer de 20993.2 m*y
un volumen comercial de 13178, 1m>

Volumen de aprovechamiento forestal

Obra Area de Intervencién (ha) VT (m* | vC(mY)
R Total
Bs Ra b Feg|Po|Pm|Pn|CulSD ha)
Vie Puerto p‘;j’sd;‘"* Stiod® | see7 | 66,2 1221 | 200832 | 131781
Fuente: 1A cuarts modificacion (radicado bajo of No, 4120-E1.126896 de Octubre 5 de 2011)
2Zonas de Depésito

Para la construccion de la via, se requieren 17 zonas de depésito y cada una de cuales necesita ef permiso
de aprovechamiento forestal
Voltimanes de aprovechamiento forestal

Area de intervencion (ha) _ _
VT im*8 VT i’
Obra Bs |Ra| Rb | Pa Pe Pm |Pn)] Cu | SO{ Totalha) - !
22,91 1464
Cachinmé 1 0 112 1,12 L
76,95 50,58
Cachirimé 2 1.08 1.08
196426 124582
Humagé 1 8,96 1,82 3,78 14,56 _
100,25 55,44
8 Humsga 2 14,63 14,63
; 1,58 or
§ La Ming 1 247 247
1.7 093
La Mina 2 18 1.8
1] 0
La Mina 3 33 J.3
15,57 9,20
La Mina 4 2,77 2,77
11,23 5,83
La Planta 1,67 1,67
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Obra Area da intervencion {ha)
96,73 56,5
Las Zorras 5,75 5,75
17.2 851
Pecas 1 1,54 1,54 308
3548 525
Pecas 2 1,51 1,51
1,65 1.1
Pecas 3 1,22 1,22
y : 7.25 3,65
Pecas 4 1,78 1,79
572 338
Pacas b 1,93 1,83
2212 13,55
Pescado 1 1,38 1,39
354 19,57
Pescado 2 1,64 1,64

Fuente; EIA cuana modificacion (radicado bajo ef Na. 4120-E1-126898 de Oclubre 5 de 2011}

Planta de agregados, concreto y asfalfo:

Para la construccion de la via, se requiere de plantas de trituracion, asfalfo y concreto y cada una da cuales
necesita def respectivo aprovechamiento forestal.

Volumaenes de aprovechamiento forestal

Area do intervencion (ha)
Obra Bs Ra [Rb|{Pa|Pe|Pm| Pn|CujSD| Tataliha) VT im%) Ve (m'}
% El Pescadito 4,95 | 201 7 1359 5§ 858,§
ﬁ_% Sinifavé 43 | 47 ] 156354 982.00
La Guamers 34 | 241 02 6,01 1063,7 669,84

Fuente: EIA cuarta modificacion (radicado bajo ef No. 4120-E1-126698 de Oclubre 5 de 2011)

Campamentos

Para fa construccion de fa via se requiere de la construccion de cammpamentos los cuales requieren del
respectivo permiso de aprovechamiento forestal.

Voitimenes da aprovechamiento forestal

Area de intervencién (ha) VT tm) Ve (mP)
Campamentos
Bs Ra Rb | Pa | Pe | Pm| Pn Cu | §D Tatal (ha)
Humaga (CAM-PY) 1 1 6,3 3.9
La Guamera 088 011 1 117.6 72,7
Capitén 1 03 0.3 66,3 a7

Fuents: EIA cuarta medificacion (radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Cctibre 5 de 2611)

Relleno sanitaric Caparrosa

Para la constiuccion de este refleno sanifario, se necesita el permiso de aprovechamiento foresta), sobre un
volumen total maderable de 365,2 m*y un volumen comercial maderable de 226,1 m® para un érea afectada
de 16 hectareas.

Voliimenes de aprovechamianto forestal

Obra Area da intervencion (ha)
R. sanitario Totai ve
' Bs| Ra | Rh| Pz Pa Pm Pn | Cu|SD| (ha) | VT{m} {m)
Finca Caparosa (MD) 22 3,3 10,47 16 365,2 2261

Fuente: EIA cuarta modificacién radicado bajo ef No. 4120-E1-126698 da Oclubre 5 de 2011)

~
IAWAN
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Relleno sanitario Bolivia

Para la construccion de este relleno sanitario, se necesita af permiso da aprovechamiento forestal, para un
volumen total a extraer de 17,5 m® y un volumen comercial de 10,5 m* correspondientes a un &rea de 6,8
hectareas, correspondients & la cobertura vegetal de pastos enmalezadas (Pe).

Volimenes de aprovechamiento forestal

VT
Obra Area de Intervencién (ha) {m3) i VC im)
Tots)
| Bs | Ra [Ab | Pa| Po | Pm[pn|culso! pa
Potrero Bofivia (M) 6.8 6.8 175 10.5

Fuente: EIA cuarta modificacion (radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Oclubre 5 de 2011)

Bases miltares

Se requiere permiso de aprovechamiento farestal pars las bases militares, Para fa base militar Caparrosa se
aprovechara un volumen maderable total de 732.043 m® y un volumen comercial maderable de 427.095 m?
para la base militar Capitén se estimo un volumen maderable fotal @ extraer de 417,52 m® y un volumen
comercial maderable de 271,44 nv’, para un 4rea de 4 hectéraas.

Volumenes de aprovecham/ento forestal

Obra Area de inervencién (ha) VT (mY) | vCim’)
Base militares Total
Bs | Ra |Rb|Pa|Pe | Pm |Pn|Cu|SD]| (ha)
Caparrosa 271 13 4 732,043 427,095
Capitan 4 4 417,52 271,44

Fuente: EIA cugrte modificacion {radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)

Campamentos

Para las actividades autorizadas en la Licencia Ambiental, se establece 13 necesidad de construir nuevas
zonas para alojar a los diferentes contratistas, para lo que se proponen los siguientes cempamentos
adicionales a los autorizados hasta el momento: Vila Luz, Capitén Grande, Ef Palmar,

Campamento Villa Luz:

Este campamento, que reemplazars al campamento Tacul, dado que no fue posible fa adquisicién de ios
predios, se localiza en las coordenadas X 1154967 y Y: 1279658, af érea total de afectacion def
campamento, es de 11,45 Hg, de las cuales 11,06 corresponde a pastos naturales (Pn} y 0.39 & rastrojo bajo
(Rb), lo qua permite establecer el parmiso de aprovechamiento forestal para un volumen fotal de madara a
aprovachar de 89,67 m® y 44,80 m® de volumen comercial

Voliimenes de aprovechamiento forestal
Obra Area de intervencitn (ha) VT ve
Bs |Ra| Rb [Pa|Pe|Pm| Pn | Cu[SD| Total (he) {m?) {m%)

Campamento Villa

fuz 0,39 11,06 11,45 85,79 | 44.80
Fusnte: EIA cuarta modificacion {radicario bajo ef No. 4120-£1-126898 da Ocfubre 5 de 2071)

Campamento Capitdn Grande

Para aste campamento se requisre dsl aprovechamiento forestal de un volumen total de madera de 1121,51
m?y 711,1 m® de volumen comercial, correspandientes a 13,27 hectéreas.

Voltimenes de aprovechamiento forestal

Obra Area de Intervencitn (ha) VImy) | Ve m3y)
Totat
Bs | Ra |Rb|Pa|Pe|Pm{ Pn |Cul|SD| (ha)
Campamenio
Capitdn grande 1,67 | 639 3,81 13,27 | 1121,51 7111

Fuenla: EIA cuara modificecion {radicado bajo el No. 4120-E1-126838 de Cetubre 5 do 2011)
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Para los talleres Ladrillera y Villa Luz, campamento el Palmar y el nuevo tinel via sustifutiva valle-presa
(margen derecha) o tinel km 12, estos no necesitan aprovechamiento forestal ya que fueron construidos en
areas previamante licenciadas segun Resolucion 0155 de 2009, (para ef caso de La ladnflera), donde se
denomind zona Numero 2 y en {a Resolucion 1980 de octubre 12 de 2010 {en el caso def dapdsito Villa Luz) y
en estos actos administrativos, se autorizan los respectivos aprovechamientos forestales. La base militar
Villafuz se construira en el campamento Villaluz, objeto de esta cuarta modificacion

Debido a que fa gran mayoria de las maderas que seran objeto de fa extraccion, pertenacen a especies poco
apetecidas comercialmente, no se plantea un aprovechamiento econémico de las mismas, sino que se hara
enfasis para qua sa utilicen por parta da la comunidad an actividades tradicionales.”

El concepto técnico, formulo con respecto al permiso de aprovechamiento forestal:

"En la informacion presentada por la ampresa para el aprovechamiento forestal, se relaciona la metodologia
empleada para el calculo general def volumen para cada una da las diferentes actividades propuestas en esta
modificacion, y se presenta fa relacion de fos volimenes promedio por hectarea, el volumen por cobertura y af
volumen calculado total a extraer.

En lo referente a los permisos ambientales de fa solicitud de fa cuarta modificacion, al documento contiene los
aspectos fecnicos, madiante fos cuales se justifica la viabilidad de fa modificacién. La informacion aportada,
en especial en lo referenta al aprovechamiento forestal, se considera adecuada y con fundamento en los
parametros estadisticos obtanidos, se concluye que el inventario forestal cumple con los estandares
establecidos en los tarminos de referencia por ef MAVDT. El calculo def error da muestreo para ef voluman de
las coberturas de bosque natural y rastrojo bajo, Se encuentra por dabajo del 20 por ciento. Lo anterior es
corroborado de manera amplia en ef concepto técnico No. 130TH 1112-15045 de CORANTIOQUIA, en ef cual
se presenta un conframusstreo y una corroboracion estadisticas de la vanacion estadistica entre los datos
aportados por el peticionario y lo evaluado por la Corporacion.

En este sentido, la Corporacion Autonoma Regional del Cantro de Antioquia -Corantioquia-, considera viable
la autorizacion de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables soficitados por
Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Huango S.A. ES.P, pama lo cual establece las siguientss
recomendaciones:

»  Se recomianda presentar 108 disenos y memonas de calculo del sistema de tratamiento de aguas
industriales utiizadas en af proceso de elaboracion de concretos garantizando el cumplimiento de las
exigencias sequn la nomatividad vigente en materia de vertimientos.

»  También se recomienda aportar fos disefios y mamorias de calculo de las bocatomas de tal manera que
garanticen el caudal soficitado en cada una de las fuentes hidricas.

Para la presente modificacion se aprueba el aprovechamiento forestal de un voluman total 30.326,74 m* los
cuales se realizaran en un area de 263,57 hectéreas, para la construccion de las siguientes obras: Via Plo.
Valdivia - sitio de presa, 17 zonas de Depdsitos, las plantas de asfalto y agregados EI Pescadito, Sinitavé y fa
Guamera, Rallenc Sanitario, los Campamentos Humaga, La Guamera y Capitan 1, la reubicacion da los
rellenos sanitarios Finca Caparrosa y Potrero Bolivia y la ubicacion de las Bases militares caparrosa y
Capttan.

A continuacion se presenta un consolidado de fos volimenes de aprovechamiento forestal aprobados para el
proyecto en los diferentes actos administrativos que reposan en el expediente:

VOLUMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL TOTALES APROBADOS
RESOLUCION ACTIVIDADES VOL (W) AREA (Ha)
Vias 8558583 488.7
Campamentos 10088,73 57,7
1 1 i)
2900 2009 I penssitos 8163.79 42,6 P
| Embaise zona protegida 183566,69 16574 W

\y !
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Embaise zona inundable 169448,64 1778,3
Linea de transmisién 591,14 41
Presa ' 16008,29 96,1
Relleno Saniario 366,5 - 48
Sitios disposicibn macrofitas 806,54 10
Robledal 287,14 07
Subtotai 474935,29 *(sic) 4#140,42
Depbsitos 156,78 45,84
1891 de 2009 Vananfe San Andres 88,32 29
Rectificacibn via San Andrés-Toledo 526,53 38,58
Subtotal 771,63 S X ]
Varianfe ef Valle 65,99
198008 2010 T piusto aroa embalss 82753,36 734,26
Sublotal 82822,35 734,28
Via plo Valdivia sitio de presa 20993,2 122,07
Depésitos 241304 61,71
... | Relleno Sanftario 3827 22,76
Cuarta Modificacion Campamentos 1401.5 2702
Planfas 3086,74 2Mm
Bases mifitares 1149,56 8
Subiotal 30326,74 263,57
GRAN TOTAL 538856,01 5225,59

*Valor tolal aprobedo de ecuerde a ia resolucin 155 de 2009.

Con base en fos datos de ia anterior tabia, el volumen total de aprovechamiento forestal aprobado hasta ja
fecha de esfe conceplo, comresponde a 588.855,97 m equivalentes a un &rea de 5225,59 hectéreas.”

Respecto del aprovechamiento forestal el articulo quinto del Decreto 1791 de 1996 *por medio de!
cual se establece el régimen de aprovechamisnto forestal”, determina: “Las clases de
aprovechamiento forestal son:

“a) Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se
damuastre mejor aptitud de uso del sualo difarente af forestal o cuando existan razones de utilidad publica e
interés social. Los aprovechamiento forestales dnicos pueden contener ia obligacion de dejar iimpio ef terreno,
al termino del aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar ef bosque;

(..)
Para el caso tratado se otorga permiso de aprovechamiento forestal en un volumen maximo total de

30.326,7 m?, para un &rea de 263,57 hectéareas, cuya compensacion y obligaciones, se estableceran
en la parte dispositiva del presente acto administrativo

Permiso de vertimientos

“Construccién de ia via Puerto Vaidivia — Sitio da presa:

Se soficitan fos siguientes parmisos da vertimiento a fuentes de agua, para aguas residuales de tipo
doméstico e industrial:

Caudal | Caudsi Coordanad
Fuente | medio | Soficitado gordanaoas Obra o activigad Tipo de uso
s (t's) X Y
Quebrada 1158554 | 1281360 Campamento .
25 08 ; Doméstico
Tablones 1158562 | 1281350 Capitén 1
1181598 | 1293945 | ' Campamento -
D
Rio Cauca | 994000 1.6 187150 | 1294083 Guamera oméstico
. 1188564 | 1300706 | CampamentolLa .
Domés
Rio Cauca | 994000 1,6 1188511 | 1900649 Zorms tico
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Caudal Caudal
Coordonad
Fuente medio | Solicitado gorcenaaas Obra o actividad Tipo de uso
is {is) X Y
1162345 | 1284475
_ 1162727 | 1285628 |  Campamento ;
R 400 7
io Cauca | 994000 0, 1162448 | 1285357 Humagd Doméstico
, Tinet 9 Portat Doméstico - 0,013 s
Rio Cauca | 994000 2 1158859 | 1281503 oriental Industrial - 1,987 Vs
. Tinel 9 Portat Doméstico - 0,013 s
Rio Cauca | 994000 2 1158741 | 1281499 occidente! Industrial - 1,987 s
Rio Cauca | 994000 ) 1161089 | 1283227 | 1inot 8 Portal Domeéstico - 0,013 U
1161031 | 1283280 occidental Industnal - 1,987 Us
Rio Couca | 994000 ) 1161264 | 1283329 | 101 8 Portal Doméstico - 0,013 s
1161206 1283366 oriental thduistriat - 1,987 s
Rio Cauca | 994000 ) 1162061 | 1284311 | 1017 Portal Doméstico - 0,013 Us
1161922 1284286 occidental industrial = 1, 987 lis
RoCauca | sdo00 | o2 L 0H1B3 | 1284453 | rynei7potat | Doméstico - 0,013Us
RioCawca | 9odo00 | 2 D027 | 1287103 | ryneigportal | Doméstio - 0,013 Us
1165124 1287166 occidental Industrial - 1,98? Vs
RioCauca | 90d000 | 2 Lo | 187134 | minei6potal | Doméstico -0,013 s
1168064 | 1288586 occidental Industrial - 1,987 Vs
RioCauca | 994000 | o L0038 | 128626 | pynersponal | Doméstico - 0,013 Vs
Rio Caca | 9odoo0 | 3 L7004 | 1288366 | ruer4poral | Doméstico - 0013 Us
RioCavca | 9odoo0 | 3 | T0R06 | 1288618 | runcisporat | Doméstico - 0,013 Us
1170241 | 1288691 oriental Industrial - 1,987 /s
Quebrada | o , M72131 | 1291027 | et 3 portal Doméstico - 0,013 /s
La Honda 1172145 | 1290971 occidental Industrial - 1,987 ifs
Quebraca | . ) 172131 ) 1291027 | ppner3poral | Domestico - 0,013 s
La Honda 1172144 | 1290974 oriertal Industrial - 1,987 /s
RioCauca | 904000 | o 7872 | 1292400 | Tymer2Potal | Doméstico - 0.013Us
1178594 1292458, orertal Industrial ~ 1,987 s
Rio Cauca | 994000 , 1178587 | 1292277 | pnaioportat | Doméstico - 0,013 4s
RioCawca | 994000 | 2 L1084 | 197910 | roneitponal | Doméstico - 0,0130s
1185458 1297985 occidental Industrial - 1, 987 Iis
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Caudai Caudai
Fuente madio | Soficitado Coordenadas Obra o actividad Tipo de uso
is (i's) X Y
1185814 | 12097979 , .
Rio Cauca | 994000 ; Tiing 1 ﬁ'm W -10’9%1"73 VF;S
1185575 | 1298016 onenia ndustnial - 1,087
Rio Cauca | 994000 | 13,336 1935% | T2 | zona e piantas | Doméstico - 0,026 Vs
1184190 | 1296375 | Quebradadelsi | industial~ 13,3104
Rio Cauca | 994000 { 13,336 1180695 | 1299675 | zona de plantas km | Doméstica - 0,026 Us
' 7+780 Industrigi~ 13,310s
1180331 | 1293801 »
i 1160051 | 1282668 Zona de plantas Km | Dom#éstica - 0,026 Vs
Rio Cauca | 994000 | 13,336 a0 Doméslizo 002018
1159987 | 1282874 ustrial - 13,
) 1166917 | 1288217 | 7519 do plantes Km |  Doméstica - 0,026 /s
Rio Cauca | 994000 13336 244050 n ol 13310 1o
1166628 | 1288208 chistrial - 13,31

Fuente; EJA soficitud cuarte madificacidn {redicade bajo el No. radicado No. 4120-E1-69417 daf 3 de junin de 2H1)
Nota: Los vortimiantos que presenian dos coorianadas comaspondan & sitios tertativos de vertimiantn.
Origan.do coned: 4* 35° 48°.3, 77° 04 29", Busnaventurs.

4.2.2 Rases militwres

Bases Militares

Se requiere permiso de vertimiento para las aguas residuales generadas por las aclividades de construgeién y
operacién de las bases mifitares en un caudal de 1,2 /s cada una. El vertimiento se realzerd sobre las
quebradas que se muestran en la siguients fabla;

Base Miiitar Fuente X Coordenadas ¥ Caudai {I/S)

1155393,11 1273468,07

Caparrosa Carepermo 11 55693.17 1273768,07 1.2
] 1155313,31 1279929,16

Villa Luz Burunds 77555%3.53 T279761.55 1.2
11588281,02 1279410,36

Capitan Capitan 12
115762312 1280562 31

Fuente: EIA sollcitud cuarta modiicacidn (radicado bale & No. redicade No. 4120-E1-83417 del 1 de junio de 2011)

Nota: Los vertimiantos que presentan dos coqrianadas cormesponden & sitios feniafivos da vertimisnios,
Qrigen de coarg. 4° 35 46".3, 77* 04' 39", Buensveniyra,

Tunel Chiri: Se requiere pemiso de vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades
constructivas de este lunel, como las aguas de infiftracion, ei lavado en perforacion, iavadero y bafios del
taller. Las aguas a verter son de tino doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte. el vertimiento se realizaré en la Quebrada Orején, en ias coordenadas X: 1156270y Y: 1277775,
en un caudal de 12,5 /s (0,016 l/s doméstico y 12,484 Is Industrial). Esta fuente de agua cuenta con un
caudal medio de 190 I/s.

Portal Sur: El vertimiento se realizaré en la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 1155871y Y: 1276631, en
un caudal de 12,5 Ifs (0,016 /s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). La quebrada cuenta con un caudal media de
140 1/s.

Tunel casa de maquinas: Se requiere permiso de vertimienlos para ias aguas residusies generadas por las
actividades constructivas de este tunel como las aguas de infilfracion, el Javado en perforacidn, favadero y
bafios del taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en ias siguientes condiciones:

El vertimiento se haré sobre e) rio Catica, en {as coordenadas X: 1157202 y Y. 1281576, E) rie Cauca, cuenta
con tn caudal medio de 994000 /s y el caudal de vertimiento sera de 12,5 /s (0,016 /s doméstico y 12,484 I/s
Industnal). :
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Tunel Km 12: Se requiere permiso de vertimientos para las aguas residuaies generadas por las aclividades
constructivas de este tunel, como las aguas de infilfracion, ef favado en perforacion, lavadero y bafios del
tafler. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte: el vertimiento se realizara en el rio Cauca, en las coordenadas X 1156239 y Y: 1280326, en un
caudal de 12,5 /s (0,016 /s doméstico y 12,484 I/s Industrial). Esta fuente de agua cuenta con un caudal
medio de 190 Vs,

Portal Sur: El vertimiento se realizara en ef rio Cauica, en las coordenadas X: 1156813 y Y: 1281458,17, en un
caudal de 12,5 I/s (0,016 I/s doméstico y 12,484 /s Industriai). La quebrada cuenta con un caudal medio de
300 Ifs.

Tunel desviacion. Se requiere pemniso de vertimienfos para las aguas residuales generadas por las
actividades constructivas de este tinel, como las aguas de infiltracion, ef favado en perforacion, lavadero y
bafios de! taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico a industrial, en las siguientes condiciones: El
vertimiento que contaré con un caudal de 12,5 Iis (0,016 I/s doméstico y 12,484 I/s Industrial), se haré sobre e
rio Cauca, en fas coordenadas X: 1156913 y Y: 1281506. £l rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 /.

Tunel desviacion aguas arriba de la presa: Se requiere permiso de verfimiantos para las aguas residuales
generadas por las actividades consiructivas de este ttnel, como las aguas de infitracion, el lavado en
perforacion, lavadero y bafios del taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las
siguientes condiciones: El vertimiento que contara con un caudal de 12,5 Ifs (0,016 I/s doméstico y 12,484 Iis
Industrial), se haré sobre el rio Cauca, en las coordenadas X: 115624451 y Y: 1280345,02. £! rio Cauca
cuenta con un caudal medio de 994000 I/s,

Relleno sanitario Caparrosa: Ef vertimiento requerido para las actividades tanto de tipo constructivo, como
operativo dg este relleno sanitario, es de 1¥/s y se lievara a cabo sobre ef rio San Andrés, en las coordenadas
X: 1154070y Y: 1273435, Este cuerpo de agua cuenta con un caudal medio de 15150 s y el vertimiento seré
de tipo doméstico.

Relleno sanitario Bolivia: E! vertimianto requerido para las actividades tamto de tipo constructivo, como
operativo de esta relleno sanitario, es de 1 l/s y sa llevard a cabo sobre la quebrada Bolivia, en las
coordenadas X: 1154908y Y: 1277727, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 220V/s y el vertimiento
sera de tipo domestico e industrial.

Campamento Capitan Grande. Para ef desarrollo de actividades de este campamento, se requiers permiso de
vertimiento da tipo doméstico a industrial tanto para construccion como operacion, en un caudal de 7,44 Ifs
(6,64 /s domestico y 0,8 Vs industrial). £l vertimiento se realizaré en la Quebrada Tenche margan derecha, en
las coordenadas X: 1156926 y Y: 1279521, £l caudal medio de esta quebrada, es de 80//s.

Campamento Villa Luz: £l vertimiento requerido para las actividades tanto de tipo constructivo,como opelativo
de este campamento, es de 4,8 I/s y se llevara a cabo sobre la quebrada Tenche margen izquierda, en las
coordenadas X: 1155332 y Y. 1279921. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 s y al vertimiento
sera de lipo doméstico,

Campamento Tacui — Cuni: Ef vertimiento requerido para las actividades tanfo de tipo constructivo, como
operativo de este campamento, es de 4,8 #s y se llevara a cabo sobre |a quebrada Tacui, en las coordenadas
X: 1153892 y ¥: 1273549, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 200 /s y e vertimiento sera da tipo
doméstico.

Campamentos El Palmar; El vertimiento de aguas residuales domésticas tanfo para construccion como
operacion de este campamento se realizard en el rio Cauca en un volumen de 6 ¥/s, en las coordenadas X
1155505,5; Y: 1277827,4, X: 1155924,5; Y: 1278586,4 (coordenadas tentativas de vertimiento). £l rio Cauca
cuenta con un caudal medio de 994000 //s.

Bodegas de la subestacion principal: Para el vertimiento de las aguas residuales generadas en fa bodaga de
la subestacion principal, se requiere permiso de vertimiento al rio Cauca en las coordenadas X: 1157513.24 y
Y: 128111579 par un caudal de 5 Us (3,5 is doméstico y 1,5 /s industrial). £l rio Cauca cusnta con un caudal
medio de 994000 i/s.
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Taller La Ladrillera: £l vertimiento sera puntual de tipo doméstico e industrial, en las coordenadas X: 1155375
y Y. 1270894, para un caudal de 2 I/s (0,2 I/s doméstico y 1,8 I/s industrial), sobre ef descole de las cunefas
internas de la zona de depdsito La Ladrnillera, la cual posteriormente verteré sobre la Quabrada Cafiaduzales,
por medio de un descole con disipador amarrado a los disefios de la zona de depésito, lo cual se define en
campo.

Taller Villa Luz: ET verlimiento de aguas residuales de tipo doméstico e industrial en un caudal de 2 /s (0,2 Vs
doméstico y 1,8 Ifs industrial), serd puniual, en las coordanadas X: 1155558 y Y: 1279791, o la quebrada
Villa Luz, la cual cuenta con un caudal madio de 80 U's.

Igualmente se requicre ampliar ol vertimiento de aguas residuales domésticas del campamento Ef Mirador en
la quabrada Guacimal en las coordenadas X: 11522032 y Y: 1276901, en un volumen de 0,26 U/s. Esta
quebrada cuenta con un caudal madio de 0,5 I5." :

Con relacion al permiso de verimientos, el concepto téenico, dijo:

‘Respecto a la solicitud de vertimientos se refaciona, fuente y caudal medic de Ia misma, localizacion,
volurnen, procedencia, y tipo de ratamienio; de acuerdo a la solicitud presentada y la visita de campo, no se
presentan usos aguas abajo de los puntos de vertimiento, que puedan verse afectados con los mismos. Los
caudales de vertimiento, se consideran bajos, en comparacién con los caudales medios de los cuemos sobre
los que se van a efectuar los mismos. Finalmente $s considera que los sistemas de tratemianto propusstas,
garantizan que los vertimientos efectuados cumplan con lo establecido en la normatividad vigente al respecio;
no obstante lo anterior, deberd implementarse un programa de monitoreo y seguimienin, que permila
evidenciar fa efectividad de los sistemas de tratamiento y ef cumplimianto de la normatividad vigente.

Corantioquia en lo referente a los permisos ambientales hcluidos en la solicitud de cuarta modificacion,
conceptua que e documento contiena los aspeclas técnicos mediante los cuales se justifica la viabilided ds la
modificacion y recomienda oforgar el permiso de vertimientos en las coordenadas indicadas en ef informe
elaborado por la Comoeracion, consideracion que comparte esta Auforidad”

Es del caso tener en cuenta que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarralio Territorial (Hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible) expidio el Decreto 3930 del 25 de actubre de 2010,
‘Mediante el cual se reglamenta parcialmente el Capltulo | de la Ley 9 de 1979, asi como ef Capitulo
I del Titulo VI -Parle 1/1-Libro 1/del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto & usos del agua y
residuos liquidos y se dictan ofras disposiciones". Dicho Decreto derogd las disposiciones que le
fueran contrarias, en especial los articulos 193, 213 a 217 y 231 del Decreto 1541 de 1978 y el
Decreto 1594 de 1984, salvo los articulos 20 y 21. Asi mismo, establecié un régimen de transicion
con respecto a las normas de vertimiento y criterios de calidad admisibles para el recurso hidrico,
hasta tanto sea emitida la nueva reglamentacién sobre el particular.

De acuerdo con lo establecido en el numeral 35 del articulo Tercero del Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, se considera como vertimiento: ".../a descarga final a un cuerpo de agua, 8 un
alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias 0 compuestos confenidos en un medio liquido...”.

Los articulos 76 y 77 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, determinan lo siguiente con
respecto a la transitoriedad de las normas de vertimientos aplicables a los usuarios generadores de
vertimientos liquidos y que asi mismo, el Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010 modifict el
articulo 77 en mencidn, dispaniendo lo que se enuncia a continuacién

Articulo 76°, Decreto 3920 del 25 de octubre de 2010

“...Articulo 76. Régimen de transicion. El Ministerio de Ambients, Vivienda y Desarrolio Tervitorial fijara
mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las normas de vertimianto a los
cuerpos de agua, aguas marnas, aicantaniiados publicos y al suslo y el Protocolo para el Moniforeo de los
Vertimientos en Aguas Superficiales, Sublerraneas.




Resolucién NoA‘] 0 4. 1 Del D 7 DIC 2012 de Hoja No. 51

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial expide las regulaciones a que hace
referencia el inciso anterior, en ejercicio de las competentias de que dispone segin fa Ley 99 de 1993,
continuaran transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79 y articulos 155, 156, 158, 160,
161 del Decrelo 1594 de 1984..."

Articulo 77 de! Decreto 3930 de 2010, modificado por e! articulo 7 del Decreto 4728 de! 23 de
diciembre de 2010.

Articulo 77. Régimen de transicion para la aplicacidn de las normas de vertimiento. Las normas de
vertimiento que expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroflo Territorial se aplicaran a los
generadores de vertimientos existentes en todo ef ferritorio nacional, de conformidad con las siguiertes
reglas;

1. Los generadores de vertimiento que a la enlrada en vigencia de las normas de vertimiento a que hace
referencia ef articulo 28 del presente decrefo, tengan permiso de vertimiento vigente expedido con
base en ef Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con los términos, condicionss y
obligaciones establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuievas normas de vertimiento,
dentro de los dos (2) afios, contados a partir de 12 fecha de publicacion de Ia respactiva resoiucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de Vertimientos, ef
plazo de que frata ef presente numeral se ampliara en tres (3) afios.

2 Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimierto a que hace
referencia el articulo 28 del presente decreto, fengan pelt1tisode vertimiento vigente expedido con
base en el Decreto 1594 de 1984 y no estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones ¥
obligaciones establecidos en ef mismo, deberén dar cumplimiento a las nuevas nommas de vertimiento,
dentro de los digciocho (18) meses, contados a partir de la facha de publicacién de la respectiva
resolucion.

En caso de opfar por un Plan de Reconversion a Tecniologia Limpia en Gestion de Vertimientos, ef
plazo de que trata e presente numeral se ampliara en dos (2) afios"

Que ¢! articulo 28 de! Decreto 3930 de! 25 de octubre de 2010, modificado por e! articulo 1 de!
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, con respecto a !a fijacion de normas y parametros de
vertimientos al recurso hidrico establece lo siguiente:

“Aticulo 28. Fijacion de fa norma de vertimisnto. £f Ministerio de Ambients, Vivienda v Desarrollo Territorial
fijara los parametros y los limites méximos permisibles de los vertimientos a las aguas superficiales, merines,
a los sistemas de alcantarillado publico y al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial dentro de fos diez (10) meses, contados & partir de
la fecha de publicacion de este decreto, expedird fas normas de vertimientos puntuales a aguas superficiales
v @ los sistemas de elcantarilfado ptiblico.

lgualmente, el Ministerio de Ambients Vivienda y Desarrollo Territorial debera establecer las nommas de
vertimientos af suelo y aguas marinas, dentro de los treinta y seis (36) meses, contados a partir de la fecha de
publicacion de este decreto."

Que en relacion con la fijacion de nuevas normas y parametros de vertimientos para esta
modificacion, y en virtud de lo establecido por e! articulo 28 de! Decretn 3930 de 2010, modificado
por ¢! articulo 1 del Decreto 4728 de! 23 de diciembre de 2010, es pertinente traer a colacion la
sentencia de fecha 12 de Agosto de 1999, proferida por el Consejo de Estado, con respecto a!
alcance de los permisos, concesiones y autorizaciones de caracter ambiental:

“.Los_actos administrativos que confieren_permisos, licencias, autorizaciones v _similares, son actos
provisionales, subordinados af interés piblico v, por lo tanto, a los cambios gue se presenten en sl
ordenamiento juridico respectivo, cuyas disposiciones, por ser de indole policive, revisten of mismo cardcter,
como ocufre con las normas pertinentes al caso, esto es, las refativas al uso del suslo y deserrdilo

/' “POR MEDIO DE LA CUAL SE MOD!FICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009” \
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urbanistico. Quiere decir ello que los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos de la aplicacion del
derecho policivo, no son definitivos y mucho menos absolutos, de alll que como o ha sostenido la Sala, no
generen derechos adquiridos... T (Subrayado fuara de texto)...”.

En ese sentido la empresa, est4 obligada a dar cumplimiento a las normasy pardmetros de
vertimiento que se establezcan por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en virtud
del mandato contenido en el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por ¢l anticulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, por lo anterior, una vez el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible expida el reglamento de! citado articulo 28, seré de inmediatn-.wmpﬂmmm

Efectuada la evaluacién sobre la solicitud del permiso de vertimiento de aguas domésticas e
industriales, el Despacho encuentra del casd entrar a modificar la Resolucion 155 del 30 de enero de
2009, en el sentido de incluir el permiso de vertimiento en las fuentes y caudales indigados en el
concepto técnico acogido, bajo las especificaciones y obligaciones a puntualizar en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

Permiso de ocupacidén de cauces

“PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE DE TIPQ PERMANENTE

Eil sistema de captacion del agua para uso daméstico e industrial, en fos diferentes punfos solicitados en
concesion, tanto para la via Puerto Valdivia - sifio de presa, como para las actividades licencigdas y ias
nuevas, constara de una toma lateral con muro transversal y su conduccién se realizaré mediante conductos
cerrados disminuyendo asi las posibilidades de contaminacion. Esta estructura estd compuesta de una
bocatoma de fondo con rejilla y tanque desarenador y una aduccion en tuberia hacia la planta de tratamjento
cuando se requiera. El agua tratada se almacena en tanques intercomunicados entre sf de 1500 m? cada uno,
de los cuales se destinan pera el consumo humano. De los tanques, se transporta el agua por una conduccion
enterrada y al fliegar a los campamentos se localiza por ef andén de la via, hasta los accesos de cada zona, y
de afli se distribuye en anillos a cada edificacion.

Otro aspecto que hace necesaria fa ocupacién de cauces, s la impiemaniacién de obras para el cruce de
cuerpos de agua, presentes en el frazado de la via Puerfo Valdivia - Sitio de presa, como tuberias
(alcantarillas circulares), alcantarillas de cajon o ‘coberturas’, puentes y panfones.

Las cuencas de drenaje de las carrientes que cruzan la via se identificaron sobre la carfografia dispanible a
escala 1:25000 y 1:5000. Sobre esta misma, se midigron los pardmetros morfamétricos de les cuencas e
drenaje principalas que podrian requerir una obra de cruce mayor a una tubsria de 0,90 m y que eran
identificables sobre la cartografia disponible. Vale la pena reseltar que en lotal, en todos los framos de Ia via,
se detectaron unas 113 cuencas, las cuales fueron identificadas a través la cartografia disponible. Vaiga la
pena resaltar Que las cuencas no identificatas presentan grees de drenaje reducidas, en las que se requiere a
lo sumo de una tuberia de 0,90m de diametro, por ser el tamafio minimo especificado.

Para la seleccion del tipo de obra se tuvieron en cuenta factores como: Caudal de disefio, la pendients de Ia
corriente an el sitio de cruce, la seccién de-la via nueva (bien sea en corls, terrapién o semlbanca), las
condiciones geotécnicas para garentizar la estabilidad de las obras y los teludes, ef tipo de matsrial presente
en el cauce, y las facifidades de construccion y mantenimiento de las obras.

Los caudales, se calcularon por el método racional para cuencas cuya éree es infarior a 3 km? y en caso
contrario, se empled el promedio de las metodologlas de S.C.S. y Wiliams-Hann.

Las obras de drenaje, se plantearon feniendo como criterio diamatros de tuberias de 090 y 1,20 m, y
alcantarilias rectangulares (coberturas) con dimensionses dasde 1,50 x 1,50 m; adamés cunetas, obras de
encole y descole y canales escalonados.

Las crecientes aplicadas para los disefios hidraulicos de las obras, fusron las s.'gu:enres Puantas 100 afos,
Pontones 50 afios, alcantanilas 25 afias.

Para el dimensionamiento hidraulico de las corrientes qua cruzen la via, se considerd convaniente emplear
fuberias con diamatros de 0,90 y 1,20 m, segun los requerimienios de capacidad hidraufica, teniendo en
cuanta que la dimansidn minima aceptable para las alcantanilas es da 0.90 m par fecilidad en ef

Pl geccién Primera del Consejo de Estado, Sentencia de 12 de agosto de 1999, Consejero Ponente Juan
Alberto Polo Figueroa. Exp. 5500,
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mantenimiento; y en ¢aso de requerirse una obra que supere la capacidad de la alcantarilia de .1,20, se
emplearian alcantarillas de cajon cuadradas con dimension minima de 1,50 m x 1,50 m, con vanaciones en
las dimensiones cada 0,25 m.

El diserio de las uberias y alcantarillas de cajén, consistio en la determinacion del didmetro de fa tuberia y del
alineamiento fanto horizontal como vertical, para garantizar fiujo libre durante la creciente de disefio,
manteniendo las velocidades del flujo dentro de valores aceptables para evitar que se produjera la erosion del
hormigén, fa socavacion del cauce en la zona de tescole o fa sedimentacion de la obra durante caudales
bajos.

En ese sentido, se considerd que la velocidad méxima a fa salida de la obra no deberia ser superior a 3,0 m/s
en los sitios donde ef lecho es un suelo o material suelto con el fin de poder controlar la socavacion; y no
mayor a 6,0 m/s donde el lecho es en roca, con ¢! fin de evitar la erosion def concreto de la estructura. Estas
velocidades se podrian exceder en los casos donde los caudales son pequefios y no hay fiujo permanente y
por lo tanto no resulfa préactica la construccion de obras de disipacion.

Para garantizar el funcionamiento a fiujo libre de Ia obra, se establecié que las dimensiones de la seccién de
la alcantarifta, deberian ser tales que no se Henara més de un 85 % en condiciones de fiujo critico, donde el
contro! hidraulico se genera a la entratla de la tuberia.

En ef caso do las alcantarilas de cajon, por ventajas estructurales, se considerd emplear secciones
cuadradas, donde la alcantarila da dimensiones minimas corresponde a una seccion de 1,50 m x 1,50 m, de
modo que se facilite su limpieza e inspeccién,

En caso dato que los taludes da corte de la via, impliquen que algunos calices queden colgados, se tiene
previsto disefiar canales de aproximaciin a las alcantanilas, con el fin de disipar la energia del fiujo y controfar
Su velocidad. EN el caso en que ef material dal talud sea an suelo, se implementarén candles escalonados en
concreto, y donde sea en roca, ésta se labrara conformando los escalones,

Debido a la empinada topografia y las dificiles condiciones geotécnicas de la zona, las obras de drenaje que
cruzaran la via son atipicas y la gran mayoria cuenta con obras de encole, alcantarilas da cajon escalonadas,
camaras de caida y obras de descole. Estas obras como tal se pusden definir en general como estructuras de
disipacion de la energia cinética del flujo y fueron divididas en dos tipos, canales escalonados y rampas en
roca.

Los canales escalonados fueron disefiados para pendientes menores a 0,75H: 100V, Las aituras de estos
canales fueron definidas de forma tal que la alfura critica de estos no superara fa altura del canal, previendo
asi posibles sobre-elevaciones del flujo dabido a posibles obstrucciones que se puedan llegar a dar en los
canales. '

Todas las diferentes configuraciones de los canales escalonados, tanto de encole, aicantarilias de cajon
escalonadas y descoles, obedecen a estas geomelrias bésicas, y todos eflos fueron disefiados con
contrahuelias de 0,50 m y huellas de longitud variable.

La conformacion geométrica de los escalones se realizd teniento en cusnta que ef perfil de estos cortara el
movimianto parabolic de las particulas del flujo al entrar en el canal, de forma que estas no llegaran a la via
al salfarse los escalones, para lo cual se realizé un célculo de la trayectoria del flujo como si no tuvieran
gscalones,

En este sentido se consideraron criterios bésicos para el tisefio de las obras de ocupacién de cauce como
caudal de diseflo, la pendiente de la corriente en el sitio de cruce, la seccidn de Ia via nueva (bien sea en
conte, terraplén o semibanca), las condiciones geotécnicas para garantizar la astabilidad de las obras y fos
taludes, ¢l tipo de material presente en ef cauce, y las facilidades de construccion y mantenimiento de las
obras, al igual que se aplicaron crecientes de disefio para 25, 50 y 100 afios (alcantarilia, pontones y puentes
respectivamente) da acuerdo al tipo y timensién de las estructuras hidraulicas de pasc requeridas.

A continuacion se hace una relacion de las obras asociadas a los permisos de ocupacion de cauces
solicitados:

Construccion de la via Puerto Valdivia ~ Sitio de presa

Para fa construccion y operacién de la via, se solicita permiso de ocupacion de cauce; igualmente para la
conslruccion y montaje de 26 estructuras de bocatoma (campamentos, tineles y plantas), 66 puentes, 17
tuberias y 10 alcantarilias;
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No. . Coondenadas
. Longitud
Puen;e/obr Abstisa Obra Propuesta (m X y
1156408 | 1280860
NA ; i : o ik
1 Bocatoma para Campamente Capitan 1 NA TTied00 . | 1280860
1180169" 1204440
2 NA Bocat Ca to
catoma para Campamento Guamera NA 1180109 1294418
3 NA Bocatoma para Campamenio La Zorra - NA 1187717 1300394
Doméstico 1187635 1300355
1181456 1286097
4 NA Bocat to
catoma para Campamento Humagé NA 1181448 1286030
1158846 1281506
5 NA T i N,
Bocatoma para Tunel 9 Portal orienta! A 1158873 1381641
1158729 1281499
6 NA Bocatoma para Tunel 9 Portal occidental NA
catoma para Tinef 9 Portalocciden 1158577 | 1261649
1181217 1283992
7 NA Bocato Tunel B Portal occidental N
catoma para Tiinel 8 Portal occident A 7181180 1283982
1181217 .| 1283992
NA ; Tu i
8 Bocatoma para Tinsl 8 Portal orisntal NA 1167180 1383082
1161204 1284029
9 NA Tinel 7 ! NA
Bocatoma para Tinel 7 RPortel occidental pPreTEY 1289082
1181204 1284029
10 NA Tanal 7 jantal
Bocatoma para Tunel 7 Portal orignta NA 1161138 1283983
1164055 1287634
11 NA Ti '
Bocatoma para Tunel 6 Portal oriental NA 1163978 128762
1164055 1287634
2 Bocat Tunel 6 f oeci f
1 NA catoma para Tunel 6 Portal occidenta: NA 1763968 1987625
13 NA Bocatoma para Tiinel 5 Portal oniental NA 1168625 12689040
14 NA Bocatoma para Tinel 5 Portal cccidental NA 1168825 1289040
15 NA Bocatoma para Tinsl 4 Portal occidental NA 1168627,5 1288064
16 NA Bocatoma para Tinel 4 Portal ofiental NA 1168627,5 1260064
. . 11720581 1281160
17 NA Bocatoma para Tunel 3 Portal occidental NA 1171982 1201134
11786897 | 1202786
N . .
18 A Bocatoma para Ttnel 2 Porial oriental NA 1178687 1295763
. , 1185365 1297968
19 NA Bocatoma para Tdnel 1 Portal occidental NA 1es117 296151
. , 1185768 1298022
20 NA Bocatoma para Tdnel 1 Portal orfental NA 1185575 1298155
Bocatoma para Zona de plantas 1183530 1996829
21 NA (Trituradars, de asfaito y concreto) km NA
Quebrads De irsi 1183770 1298593
Bocatoma para Zona de plantas 1180188 1294074
22 NA Trituradors, de asfalio y concreto) km NA
{ ' ?.,.moy 4 1180293 1204162
Bocatoma para Zona de plantas 1
23 NA {Trituradora, de asfafto v concrelo) km NA 159834 1283287
34+300 1159761 1263251
Bocatoma para Zona de plantas
24 NA (Trituradora, de asfalto y concreto) km NA 1166511 1268498
24+950
1 Km (+176 Puente quebrada Los Munera 10,0 1.185.875 1.288.018
2 Km (+247,00 Puente quebrada Arrocers 26,0 1.185.799 1.297.995
3 Km (670,30 Puente quebrada Tapias 32,0 1.185.405 1.297.910
4 Km 1+084 Puente quebrada Remolinos 21,0 1.185.100 1.297.656
5 Km 14803 Puente quebrada Vagamenton 280 1.184.705 1.297.088
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Ne. , Longitud Coordenadas
Puen;e/obr Abscisa QObra Propuesia (m) X y
6 Km 2+051 Puente quebrada Las Ciruslas 30,0 1.184.620 1.296.864
7 Km 2+403,5 Puente quebrada E! Derrame 14,0 1.184.424 . | 1,296.589
8 K 2+681,6 Pusnte quebrada de irse 50,0 1.184.229 1,296,368
1 Km 3+370 Tuberia 1,20 m — 1.183.721 1,295,967
9 Km 3+605 Puente quebraga La Roca 18,0 1.183.565 1.295.783
10 Km 3+732 Puente quebrada Sanla Bérbara 21,0 1.183.478 1.295.693
11 Km J+975,85 Puente quebrada Arenales 23,65 1.183.404 1.295.452
12 Km 3+190,898 Fuente quebrada La Mona 37 1.163.347 1.295.255
2 Km 44371t Tuberia 1,20 m o 1.183.350 1.295.097
13 Km 5+351 Puente quebrada Achira 104,0 1.182.851 1.294.180
28 Km 6+202 Tuberia 0,90 m —— 1.182.166 1.294,140
14 Km §+275 Fuenie quebrada Ei Afraso 11.0 1.182.107 1.294.146
3 Kim 6+374 Tuberia 1,20 m o 1.181.996 1.294.152
4 Km 6+468 Tuberla 1,20m — 1,181,868 1.294.116
5 Krm 6+749 Tuberia 0,90 m e 1.181.628 1,294.107
6 Km 6+797 Tuberia 0.90 m — 1.181.581 1.294.096
15 Km 6+887 Fontbn quebrada Silocargo 22 1.181.493 1.294.086
16 Km 7+118 Puente Queb. Pto Escondide 1 30 1.161.264 1.294,095
17 Km 7+275 Puente Queb. Pio, Escondido 2 34 1.181.105 1,204,072
7 Km 7+337 Tuberia 0,90 m — 1.181.053 1.294.047
1 Km 7+482 Alcantaritia de cajén 1,5 x 1.5 —- 1,180.913 1,.204.012
B Km 7+700 Tuberia 0,90 m —— 1.180.715 1.203.929
18 Krn §+020 Puente quebrada La Guamera 85,0 1.180.421 1.293.827
9 Km 8+335 Tuberia 1,20 m e 1.180.244 1.293.688
10 Km 8+487 Tuberia 1,20 m ————- 1.160.040 1.283.572
1 Km 8+723 Alcantaritia de cajon 2 x 2 — 1.179.833 1.293.456
11 Km §+039 Tuberfa 1,20 m -—- 1.170.549 1,293,323
19 Km 9+300 Puente quebrada Tamara — 1.179.338 1.293.191
2 K 9+425 Alcantarilla de cajon 1,75 x 1,75 remne 1.179.219 1.293.124
20 Km 9+720 Puente quebrada Mojaculo 40,0 1.178.998 1.202.938
21 Km 10+060 Fuente quebrada Las Pavas 60,0 1.178.785 1.292.676
3 Km 10+812 Afcantariiia de cajon 1,5x 1,5 — 1.178.248 1.292.185
22 Km 11+000 Puente quebrada La Seca 35,0 1.178.120 1.292.095
23 Km 11+270 Puente quebrada Organi 85,0 1.177.903 1.291.952
24 Km 124100 Puente quebrada La Tigrera 90,0 1.177.290 1.291.414
12 Km 124277 Tuberia 0.99 m e 1.177.147 1.291.344
4 K 124452 Alcantarifia de cajon 1,5x 1,5 e 1.176.994 1.291.255
5 Km 12+804 Alcantarilla de cajén 1.5x% 1,5 e 1.176.751 1.291.060
] Km 13+038 Alcantaritia de cajén 1,5 x 1,5 — 1.176.571 1.290.953
13 Km 13+844 Tuberia 0,90 m — 1.175.866 1.291.143
25 Km 13+900 Puente quebrada Sevilla 47,8 1.175.776 1.291.127
14 K 14+307 Tuberia 120 m e 1.175.432 1.291.264
26 Km 144100 Fuente quebrada &l Sevillano 30 1.175.590 1.291.167
7 Km 14+643 Aicantarilia de cajon de 1,75x 1,75 o 1.175.134 1.291.374
27 Km 14+800 Puente quebrada La Fioresta 20 1.174.909 1.291.605
8 Kim 15+462 Alcantanila de cajon 1.5x 1,5 — 1.174.419 1.291.575
28 Km 15+915 Puente quebrada Ef Cocal 20 1.173.985 | 1.291.690,
9 Km 15+930 Aleantaritia de cajon 1,75x 1,75 e 1.173.981 1.291.692
29 Km 16+348 Puente quebrada E! Aro 114.0 1.173.573 1.291.850
30 Km 17+167.5 _Puente quebrada Ef Arito 37 1.172.856 1.291.702
31 Km 174700 Puente 18 1.172.527 1.291.355
32 Km 18+221 Fuente quebrada La Honda 76 1,172,066 1.291.106
33 Km 19+050 Puente quebrada El Pital 23 1.171.716 1.290.433
34 Km 19+360 Puente 32 1.171.563 1.290, 184
35 Km 19+690 Ponién — 1,171,350 1.289.922
10 Km 20+099 Alcantarilla de cajorn 1.5x 1,5 — 1.171.146 1.289.585
36 Kin 20+440 Puente 49,5 1.170.944 1.289.339
37 Krn 204780 Puenta 58,0 1.170.750 1.289.070
38 Km21+110 Fuente 19,0 1.170.483 1.288.877
3 Km 21+256,30 Fuente 19.2 1.170.346 1.288.812
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No. ; Coordenadas
Puen;e/obr Abscisa Obra Propuesta Lo?g:)fud X y

40 Km 21+347 Puente 230 1.170.257 1.288.792
41 Km 21+664,90 Puente 245 1.169.858 1.288.729
42 Km 22+034,30 Puente 25,0 1.169.600 1.288.686
43 Km 22+443,70 Puente 46,7 1.169,197 1.288.683
44 Km 22+621,7 Puente quebrada La Volcanera 245 1.169.032 1.288.692
45 Km 22+289.6 Puente quebrada Los Rodriguez 60.0 1.168.678 1.288.621
46 Km 23+230,9 Puente 17,0 1,168,460 1.288.613
15 Km 23+586 Tubaria 1,20 — 1.168.122 1.288.654
47 Km 23+867,10 Fuante 36 1.167.844 1.288.582
48 Km 24+236,5 Puents quebrada Agua Rice 65,0 1.167.477 1.288.498
16 Km 244633 Tuberla 1,20 m . 1.167.120 1,288,404
49 Kn 25+150 Puente quebrada Sinitavé 60,0 1.1686.660 1.288.211
50 Km 27+100 Puente quebrada Arenales ariba 69,0 1.185.087 1.287.221
51 Km28+300 Puente 37 1.163.976 1.286.866
52 Km 28+500 Pusnta quebrada La Mine 50,0 1.163.704 1.286.819
53 Km 20+150 Pugnte 500 1.163.251 1.286.463
54 Km 20+730 Puente 245 1.162.688 1.286.063
55 Km 294790 Puente 10,0 1.162.555 1.285.641
56 Km 304250 Pusnte guebrada E! Guaico 30,0 1,161,951 1.284.652
57 Km 31+450 Pugnte 315 1.161.951 1.284.652
58 Km 314700 Puenie 78,0 1.161.802 1.284.497
59 Km 32+800 Puente quebrade La Golondnna 64,0 1.161.545 1.283.877
60 Km 33+500 ' Pugnfa 85,0 1.160.857 1.283.379
81 Km 344120 Pugnts 12,5 1.160.399 1.282.953
74 Km 34+600 Pusnte Quebrada Ei Pescadito 95,0 1.159.949 1.282.721
83 Km 35+150 Puente 19,0 1.159.805 1.282.362
64 Km35+410 Puanta 11.8 1.150.546 | 1.282.092
85 Km36+5840 Puente sobre el o Cauce 131.25 1.158.518 1.281.474
66 Km37+250 -Puanfe 47 1.158.087 1.281.401

Fuents: E1A soliciiud cuarta modiicacion (radicado bafo & No. radicado Mo, 4120-E189417 del 3 0 Jjunk G 2011)

Origan de coord: 4° 38 46°.3, 77° 04 39", Buenaveniura.

Nota: Las ocupacionas d¢ cauce de bocafomas que presentan dos coordenadas correspondan a sifios fentalivos de capiecikn.

Teniendo en cuenta los impaclos generados por las aclividades constructivas de una vis, debido a
realizacion de cortes y excavaciones, sobrg los cuerpos de agua qua ésta debe cruzar, se considers
necesario implementar medidas de manejo que eviten su afectacion, por lo que deberé efectuarse la
construccion de infraestructura qua garantice la refencion de sedimantos y matariales que pusdan afectar la
calidad de fas fuentes de agua, que seran infervenidas, iguaiments, se hace necesario realizar actividades de
moniforgo y Sequimiento, que permitan verficar la efectividad de fas medidas adoptadas.

Bases militares

Para implementacion de las obras neceSarias para foma de aguas para uso doméstico, en las hasas militares.

Base Mllitar Fuente Caudal 3 Coordenadas
captar X Y

1156463, 36 1273425.43
Caparmosa Careperro 154 115659071 | 1273586,63
. 11534453 1280123,33
Vila Luz Burunds hols 115364054 | 1279726,22
1158293, 18 1279763,93

Capitén Capitén 1,505
115828102 1279410,36

Origen de coord: 4* 35 46".3, 77" 04' 39", Buenaventurs.

Fuente: EIA soiicitud cuarta modificacidn {radicado hafo ef No. radicado No. 4120-E1-68417 del 3 de junio de 2011}
Nofa: Las ocupaciones de cauce que presentan dos coordenadas corresponden a sitios lentativas de caplacion.
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Tunel de Chirf

Para adelantar las actividades constructivas de este tunel, se fequiefe permiso de ocupacion de cauce, para
fa implementacion de fas obras necesarias asociadas a las concesiones de aguas, de tipo doméstico e
industrial para los procesos de perforacién, bafios y un lavadero en of tafler. La soficitud de permiso de
concesion involucra los dos porfales (norte y Sur). Los permisos requeridos, tienen fas siguientes condiciones.

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 Ifs, ef cual se capltara de la quebrada Orejon, en las coordenadas: X:
1156443y Y: 1277750, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 190 I/s.

Portal Sur; Caudal requerido; 12,5 I/s, ef cual se captara de la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 1155866
y Y. 1276636. La quebrada cuenta con un caudal medio de 140 I/s.

Tunel km 12

Para el desarroflo de las actividades constructivas de tunel localizado en el km 12 de la via margen derecha,
se requiere permiso de ocupacidn de cauce, para implementacion de las obras necesarias para la concesion
de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial, para los procesos de perforacion, para bafios y para un
favadero en el taflar. La solicitud de permiso de concesion involucra los dos portales (norte y sur). Los
permisos requeridos, lienen las siguiantes condiciones:

Fortal Norte: Caudal requerido. 12,5 s, al cual se captara de la quebrada Ticuita, en las coordenadas: X:
1157792 y Y: 1281008, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 35 I/s.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 Ifs, el cual se captaré de la quebrada Tenche, en Jas coordenadas X:
1156818y Y. 1279606. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Ifs.

Ttinel desviacion 1 y tafler

Para las actividades constructivas de este tinel, se requiere permiso da ocupacion de cauces para la toma de
agua, para uso domestico e industrial, en un volumen de 12,5 Ifs, volumen que se captaré del rio Cauca, en
fas coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422,

Tunel desviacion 2 v taller

Para las actividades constructivas de esle tinel, se requiere permiso de permiso de ocupacion de cauces
para Ia toma de aguas, de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 /s, volumen que se captaré del
rio Cauca, en fas coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296,

Tunel casa de méquinas v taller

Para las actividades constructivas de este tinel, se requiere permiso de ocupacion de cauces para la foma de
aguas, para uso doméstico a industrial, en un volumen de 12,5 /s, volumen que se captaré del rlo Cauca, en
las coordenadas X: 1157079 y Y. 1281543,

Relleno sanitaric Caparrosa

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la operacion del relleno, para implementacion de las
obras necesarias para la toma de agua para Uso doméstico, en un caudal de 0,03 Vs, volumen que se captara
de Ja quebrada Careperro, en las coordenadas X: 1155499y Y- 1273114,

Relleno sanitario Bolivia

Se requiere permiso de ocupacion de cauce duranta la operacion dal relfleno, para la toma de agua para uso
doméstico, en un caudal de 0,02 Ifs, volumen que se tomara de la quebrada Bolivia, en fas coordenadas X:
1154361y Y. 1277955.

Campamento Villa Luz

Se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las obras necesarias para ta toma de
aguas duranie Ja construccion y operacion, en un caudal de 6 t/s, para uso domaéstico, toma que se haré de fa
quebrada Burundé en las coordenadas X; 1153641y Y- 1279726.
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Campamento Capitan Grande

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construccién y operacibn, para implamantacion de las
obras necesarias para la toma de agua en un caudal de 9,3 I/s, para uso doméstico a industrial, volumen qua
se tomara de /a quebrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y Y: 1279144,

Campamento Tacui — Cunj

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durants la construccion y operacién, para implementacion da las
obras necesarias para la toma de agua en un volumen da 6 /s, para uso doméstico, caudal que se capfaré de
fa quebrada Tacui, en las coordenadas X: 1152842y Y: 1272941,

Campamento Ei Palmar

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durants la construccién y operacion, para implemantacion de las
obras necesarias para Ia toma de agua en un voluman da 6 I/s, para uso doméstico, caudal que se captars
de fa quebrada Tacul, en Ias coordenadas X: 1153713,24 y Y: 1277352,39, X: 1154051,27, Y: 1277210,9

Bodegas de la subestacion principal

Se requiere permiso de ocupacién de cauce, para implementacion da las obras necesariss pars la toma de
aguas en un volumen de 6 Ifs, para uso doméstico e industrial, volumen que sa tamard de ls quebrada
Tablones, en las coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860,

Permiso de ocupacién de cauce Taller Villa Luz

Se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de fas obras necesarias para la toma de
aguas en un volumen de 2 I/s, para uso doméstico e industrial, volumen que se caplard de fa quebrada
Tenche margen izquisrds, en las coordenadas X: 1155163 y Y: 1279983.”

En referencia a este permiso, el concepto técnico indicod:

Referente a la solicitud de acupacion da cauces, La Emprasa relaciona las coordenadas de localizacion, tipo
de ocupacion, caracteristicas da fas obras y criterios de disefio hidraulico de manejo ambiental Teniando en
cuenta los impactos generados por las actividades constructivas de fa via, como fa realizacién de cortes y
excavaciones sobre los cuempos de agua que se deben cruzar, sa considara necessrio implementar medidas
de manejo que eviten su afectacién, por lo que se debera implementar la construccién de obras que garantice
la retencion de sedimenios y materiales que puedan afectar la calidad de las fuenfes de agua objeto de
intervencion; Igualmente, se hace necesario implementar actividedes ds monitoreo y Seguimignto, que
permitan verificar ia efectividad de las medidas implemantadas.

Corantioquia en lo referente e los permisos ambientales incluidos en le solicitud de cuarta modificacion,
consideré que el documento contiene los aspectos técnicos mediante los cueles se justifica la viabilidad de le
modificacion.

Iguaimente Corentioquia cansidero téenica y ambientalmeante viable oforgar permiso de ocupscibn ds cauce
pare la construccion de las bocatomas, tos puentes y demés obras da arte (fuberias y alcamarilas) indicades
en el concepto preperado por fa Corporacion, considerecion que comparte esta Autoridad.”

Respecto a la ocupacion de cauces, el articulo 102° del Decreto 2811 de 1974 Cédigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables determina. “Articulo 102. Quien pretende construir obras que
ocupen ef cauce de una cormiente o depdsito de agua, debera solicitar autorizacién”.

Vista la recomendacion expuesta en el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, el
Despacho encuentra del caso entrar a modificar la Resolucién 155 del 30 de enero de 2012, en el
sentido de incluir el permiso de ocupacion de cauces para la construccién de la via Puerto Valdivia ~
Sitio de Prensa, asi como de obras asociadas, tanto domésticas como indystriales, con las
determinaciones y condiciones bajo las cuales se debera realizar tal actividad.

Que en consecuencia, en la parte dispositiva de esta Resolucion se determinarén las fuentes,
coordenadas y usos del sitio en donde se requieren estos permisos, asi como las condiciones bajo
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Zonas de disposicion de Materiales de Excavacion

los cuales se deben efectuar. Asi mismo, quedaran sujetos al cumplimiento de unas obligaciones,
los cuales se estableceran en Ja parte resolutiva del presente acto administrativo.

*Para fa construccion de la via Puerto Valdivia — sitio de presa, se requieren 17 zonas de dspésifo, cuya
localizacion y caracteristicas, se presentan en la siguiente tabla:

Nombra Capacidad S:E a,ﬁgfﬂ Coordenadas
del Codigo de plano | golumeétrica | T, Localizacién
deposito da (m’) sectorizad X y
& {m’)
Las Pecas | D-PHIL0Z1-VPV-DE-H- 66000 118514 | 129746 | Inicia km 1+000 en la margen izquierda de
1 601 " 4 3 lavia
Las Pecas | D-PHI-021-VPV-DE-H- 22.000 118500 | 129735
2 001 ! 5 7
Las Pecas | D-PHI-021-VPV-DE-H- 118491 | 129720
3 002 8400 132,500 p 3
Las Pecas | D-PHI-021-VPV-DE-H- 16.400 116462 | 129707
4 802 § 1 9
Las J;ecas D—PHF-OZTO b\;PV-DE-H— 19,700 118?472 129?692 Termine km 2+000 aproximadements.
La Piants | O-FHI-0 b VOB 0,000 10,000 ”35"39 729847 | km 24500 an to mergen izquierd de fa via
D-PHI-021-VPV-DE-H- 116147 | 128497 | Km 31 eprox., enire fs Q. Humaga y e Q.
1 3
Humaga 004 3:400,000 7 4 | Golonrin, es el més importants fronts de
5,650,000 trabajo def proyecio y ef acesso se va a dar
Humaga 2 D-PHI-021-VPV-DE-H- 2 250 000 116158 | 128570 |  por e Municipio de Bricefio en I3 vereda
005 R 6 2 Guarimén,
. D-PHI-021-VPV-DE-H- 118732 | 129928
Cachirime 1 006 3,733 1403 |2 8 | Se locslize a 1,90 km de Puerio Valdivie sn
. D-PHI-021-VPV-.DE-H- ' 118743 | 129944 direccidn & Taraza.
Cachirime 2 006 89,760 9 g
D-PHI-021-VPV.-DE-H- 118870 | 130081 | Seencuentra e 3,80 km de Pusrio Valdivia
Las Zorras 008 625,000 625,000 0 1 on direccion s Tarazs
Sa hcaliza g 9,50 km de Puerto Valdivis en
1021 DL direcclon & Taraza, msrgen izquiarde da ks
£l Pe:cado D-PH!Y OZSO\QPV DE-H- 66,645 1 1%’235 1324 71 Via, es necessie I reubloacion sn cols de
196 366 I3 escusie que aclusimenta as afactads por
' Ias inundeciones.
Se localiza a 9,50 km da Puertc Valdivie an
£l Pe;cado D-PHJ'-OZL-;SPV-DE—J-{' 59,721 1195239 130;60 dreccion 8 Terazé, margan darachs de fa
ViB.
, D-PHI-021-VPV-DE-H- 119553 | 1311583 |  Salocaliza a 16,60 km aprox. ds Puerto
La Mina 1 013 200,000 8 9 | Valdivia en dirscoicn 8 Terazs, margan
. D-PHI-021-VPV-DE-H- 119536 | 131144 | izquierds de la via, 8§ una zona ds ampiia
| LaMina2 013 233,000 150000 2 1 capacidad que se pusda incrementer ts
La Mina 3 D-PHI-021-VPV-DE-H- 387 000 L 119541 | 131169 |  sar necesars una mayor disposicion ds
013 ! 3 0 materiales.
La Mina 4 D-PHI-021-VPV-DE-H- 330,000 113492 | 131201
013 1 5
Volumen total disponitie {m?) 7841,358

Fuente: EIA solicifud cuarts modificacion {radicatio bajo el No. radicedo No. 4120-E1-69417 del 3 da Junio de 2011)
Drigen de coord 4° 35" 46°.3, 77" 04' 39, Buenaventure.

E! concepto técnico establecio:

“En lo referente a la solicitud de autprizacién de zonas ds depbsito se hace una descripcion de los sitios de
disposicion de materiales sobrantes de excavacion donde se especifica coordenadas, localizacion, areas a
infervenir, volimenes de disposicion y medidas de manejo durante la Dperacién y plan de abandono y
reslauracion.

A consideracion de esta Autoridad, es viable autorizar la construccién de las zonas de depdsito anteriormente
mencionadas, para lo que la Empresa deberd dar estricto cumplimiento e (as medidas planteadas

¥
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previamente. Se resalta que se debe respetar adicionalmente fa franja de retiro de 30 metros a cuerpos de
agua. Iguaimente, en fas zonas de depdsito que fo requieran, se debersn adscuar obras tales como cunetas
perimetrales de aguas de escorrentia superficial, para garantizar ef fiujo del agua de escorrentia,

Finalmente la Empresa deberé establecer e implementar las medidas a qus haya lugar desde las buenas
practicas de la ingenierfa para que propenda por Ia estabilidad de los depdsitos y los taludes qus sa
conformen.”

EVALUACION DE IMPACTOS

Con relacion a los impactos significativos, el concepto técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012,
manifesto:

“Como impactos ya identificados en ef Estudio de Impacto Ambiental con base en el cual se oforgd licencia
ambienital af proyecto (Resolucién 0155 del 30 de enero de 2009) y cuyas medidas do manejo iguaimente
fueron establecidas desde el punto de vista fisico - bidtico se prevén las siguientes: Desestabilizacién de
suelos, contaminacion del aire, contaminacion de corrientes superficiales y sublerréneas, modificacion de /a
calidad del suelo, modfficacion del paisaje, cambios en la cobertura vegetal, pérdida o fragmentacion de
habitat, muerte y desplazamiento de especies faunisticas, aumsnto de presion por fos recursos naturales.

Desde ef punto de vista fisico se identificd como impacto adicional la afectacién a fa dispanibilidad de! rectirso
hidrico superficial y subterréneo. :

Respecto al impacto afectacion a fa disponibilidad del recurso hidrico superficial y sublerréneo, ests se
sustenta en que a disponibitidad del agua se podré ver afectada durante fa construccion de proyecto debido
al uso y consumo para actividades propias del mismo, asi como usos por parte de la comunidad. Iguaimente
la construccion del proyecto, implica actividages como remocion de vegetacién y movimiantos de- tierrs,
aspectos que pueden afactar ef régimen de recarga de aguas superficiales y sublerrineas.

No obstante no se presenta cauces permanentes sobre los alineamientos de tineles, ya que se trata de
drenajes que operan como escorrantia de aguas fluvias, los tineles deben tener tipos y caracteristicas de
revestimiento y soporie acorde a ia calidad de fa roca y del subsuelo que se presente durante fa construccion,
lo anterior conforme a los diseftos de acuerdo a lo siguients, (no solo por estabifidad de la estructura sina por
el control de infiltraciones y minimizacién y control de impactos sobra aguas subsuperficiales).

En cuanto a los nuevos impactos identificados, es necesario sefialar que para &f caso de la disponibilidad de!
recurso hidrico superficial y sublerraneo, ademas de jas actividades de consuma humano, ias abras en §f
mismas podrén ocasionar este impacfo. En razén @ lo antsrior, y tomando en cuenta la impbriancia de las
servicios ecosistemicos que preste el racurso hidrico, eslos impactas se consideran de alta magnitud y
deberan a lravés de las medidas de manejo prevenirse al méximo.

En cuanto al medio socioscondmico, de acuerdo con fa informacion aportada por la Empresa, y lo obsarvado
en la visita técnica de evaluacion, las zonas donde estan previstas las obras de modificacién que sersn
intervenidas por primera vez, dedo que a la fecha las actividades del proyecto se han concentrado en los
municipios de Toledo y San Andrés de Cuerquia. En fal sentido, la magnitud del impacto tendré una aita
magnitud e importancia, en el analisis especifico de lo que as obras represantaran para el corregimiento de
Valdivia. De acuerdo con io cual, impactos como la afluencia de poblacion faréanea, incremento en la demands
de servicios plblicos y sociglas, surgimiento o protegonismo de aclorss sociales y fortalecimignto de
organizaciones comunitarias, generacion de conflictos motivados por /a presencia del proyecta, alteracion de
la economia regional, ganeracion de empleo y modificacién de las finanzas de los municiplos y de las
autoridades ambientales, tendrén una importante incidencia sobre o/ medio. Al respacto se considera que ia
evaluacion se ajusta a las condiciones del medio y deberd en consecuencia formularse las medidas de
manejo para su control.”

DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A fin de controlar, mitigar, prevenir o compensar los impactos previstos para las actividades objeto
de modificacion, el Concepto Teécnico 1958 del 19 de naviembre de 2012, determing lo siguiente:

“En primera instancia s necesario sedalar que la Empresa an of estudio inicial de la cuarta modificacion
seflald lo siguiente en relacion con los ajustes de fas medidas de manejo: “...Esta informacién hace parte de
una actualizacion del estudio de impacto ambiental que se lleva a cabo y seré entregada posteriormente al
Ministerio.”. No obstante fo anterior, en la informacion adicional requerida por esta Autoridad mediante 2273
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del 23 de julio de 2012, y entregada mediante radicado 4120-E1-41798 del 3 de agosto de 2012, incluyé un
ajuste al plan de manejo ambiental. Al respecto esta Autoridad indica que dichos ajustes no seran evaluados,
dado que requieren framite de modificacion y no fueron incluidas en fa solicitud de la cuarta modificacion. En
tal sentido, la evaluacion aqui desarroliada se cefiira expresamente 8 las medidas que aplican a las obras de
modificacion, para las demas actividades se debera iniciar el trémite pertihente,

La empresa Sociedad Hidroeléctrica Pescadero ftuango S.A. E.S.P. aclara que varios programas def Plan do
Manejo Ambiental que se encueniran en ef Estudio de Impacto Ambiental, con base en el cual se otorgd
Licencia Ambiental aplican para las actividades objefo de la modificacion de la licencia, estos programas
corresponden a. manejo de zonas de obras, manejo de habitas y organismos, manejo de vegetacion y
programa para el manejo del medio social; no obstante lo anterior ta Empresa decidié complementar los
programas de manejo especificos, con el objeto de garantizar que se incluyan fodas las medidas necesarias
para prevenir, mitigar, remediar y compensar fos impactos generados por las nuevas actividades objsto de
modificacion.

En cuanto al medio abidtico

Esfos nuevos programas coresponden a: Manejo de 1a calidad atmosférica, manejo de materiales de
excavacion, mansjo de aguas superficiales, manejo de aguas residuales domésticas e industriales, Manejo
Integral de residuos Sblidos, manejo de impactos por transito vehicular, manejo de inestabilidad y erosion, lo
Cuales se consideran adecuados para la obras y actividades objeto de la presente modificacion de ficencia
ambiental

No obstante lo anterior la empresa Sociedad Hidroeléctrica Pescadero ftuango S.A. E.S.P. debera, tomar en
cuenta las siguienfes consideraciones:

* Para el tratamiento de solidos totales en aguas, es necesario a implementacion de sistemas de
sedimentacion que garanticen la refencidn de inclusive los materiales finos (limos y arciias), ya que
en vanas ocasiones, con un solo sedimentador no basta para ef tratamiento adecuado de este tipo
de aguas o aplicar medidas complementarias mediante uso de agentes quimicos qus promuevan fa
sedimentacion de particulas finas.

* Para las fuentes de agua en los sitios objeto de captacion deberén contar con la sefializacion
pertinente, tendiente a informar a la comunidad en general y particularmente a la vinculada con ef
proyecto, en lo referente a los nombres de las quebradas y en general con campafias educativas
relacionadas con la conservacion de cuencas. Se deberé realizar un cerramiento en los sitios de
captacion para consumo cuando el predio es ajeno o exista servidumbre de tal forma que no se
permita el acceso de personas ajenas al proyecto evitando de esta manera accidentes.

* Dentro del programa de gestion integral de residuos solidos, se debera hacer énfasis, en la 8jecucion
de campafias de sensibilizacion y capacitacion a los empleados, de manera que se familiaricen con
el codigo de colores y con ef uso adecuado de los recipientes en ef proceso de separacién en la
fuente, minimo con una frecusncia mensual.

Respecto a las infiltraciones que puedan presentarse en los tineles; se considera que no obstants no se
presenta cauces permanentes sobre fos alineamientos de los mismos, ya que se trata de drenajes gue operan
como escorrentia de aguas fluvias, fos tineles deben tener tipos y caracleristicas de revestimiento y soporte
acorde a la calidad de la roca y del subsuelo que se presente durante la construccion, lo anterior conforme a
los disefios de acuerdo a lo siguiente, (no solo por estabifidad de la estructura sino por el controf de
infitraciones y minimizacion y control de impactos sobre aguas subsuperficiales):

* Roca fipo I: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud y concreto lanzado de 0,05 m de espesor
reforzado con fibras de acero; asi mismo, perforaciones para drenaje de 38 mm de diémetro y 0,80 m de
longitua.

* Roca tipo Il: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,50 m y dispuestos al
tresbolilio en la boveda, y una capa de concreto lanzado de 0,05 m de espesor reforzado con fibras de acero:
donde se requiera, el empleo de perforaciones para drenaje de 38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud.

" Roca tipo Hil: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,30 m y dispuestos af
tresbolilio en la boveda y en las paredes, y dos capas de concreto lanzado de 0,05 m de espesor cada una, ’l)
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reforzado con fibras de acero; donde se requiera, el empleo de perforaciones para drengje de 38 mm de
diametro y 0,80 m de longitud.

* Roca tipo 1V: Perfiles metélicos S8 X 18,4 con espaciamiento minimo de 0,80 m, y tres capas de concrefo
lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fitvas de acero; a su vez, perforaciones para drensje
de 38 mm de didmetro y 0,80 m de longitud dispuestas cada 4 men la béuaday?ﬁﬂmanhsh&desenm
secciones consecutivas. Ese tratamiento, también aplica a zonas de portales.

Et revestimiento final en las secciones fipo i1, il y IV sera en concreto lanzado mezclado con fibras de acero
en toda la longitud.

Para el medio bitico

En relacion con las medidas propuestas para este medio los programas inchiyen las actividades para el

proyecto en general, se hace nacesario que la Emprese eniregue el plan de manejo aﬂm incliyando las
sigulentes consideraciones:

En relacion al programa de manejo de habitsfs y organismos, especificaments ef subprograma Mangio y
conservacion de fauna sivestre, es necesario mantener el sitio de paso de faune, durante toda la etapa de
construccion y operacion de las obras asociadas @ la cuarta modificacion.

Respecto a especies de aves, como el perico cansucio (Brotogeris jugularis), cascabelito ojiazul { Forpus
conspicillatus), mamiferos como el Tii gris (Saguinos leucopus), entre ofros, presentes en la zona de esfa
cuarta modificacion y tenidos como mascotas, la Empresa debera fomentar por medio de campaiias
prasenciales, radiales la conciantizacion sobra su importancia ecologica y la conducta de caza.

Asi mismo siendo la iguana (iguana iguana) el tnico reptil completamente herbivoro y de hébito arboricola, la
fragmentacion de los bosques afecta diractamente su permanencie y continuidad como especis, ademss que
los huevos son consumigos por o hombre. Razén por la cual se deberdn generar estrafsgias de
sensibilizacién y educacion ambiantal para ef cuidado de esta espacie.

En ralacion a o presentado en el subprograma de remocién de biomasa y de aprovechamientc forestal, es
necesario que especifigue con mayor profundidad la distribucidn del malerial residual producto del
aprovechamiento forastal, éste debe ser particulado y distribuido en ef bosque o en lugar especifico para tal
fin, ef cual debe ser informado a la Autoridad para sy sequimiento,

Para el medio sociogcondmico:

En relacion con las medidas propuestas para esle medio los programas incliyen las actividades para el
proyecto en general se hace nacesario requerir a la Empresa para que en el siguisnte informa de
cumplimiento ambiental entrague el plan de manejo ajustado incluyendo las medidas propuestas que se
aplicaran exclusivamente para las obras pravistas en la cuarta modificacion. Este plan de mansjo debera
afustar las metas propuestas para todos los proyectos, al 100%, io anterior tomando en cuents que en
algunos, como al programa de informacion y participacion se indica que se cumpla el 70% de las aclividades
previstas. Asi mismo se deberd inciuir ef cronograma Semestral de actividades relacionadas con todos los
programas y proyectos, en el que se seflale los grupos poblacionales, frecuencia, fachas, elc.

En ralacion con los programas formulados, se deberd ademéas considerar lo siguierte:

Programa de comunicacion y participacién comunitaria, del cual hacen parfe dos proyectos: Ei de
informacién y comunicacibn y ef de comunicacidn para la participacion: éstos deben Inigiar su aplicacion
desde Ia etapa de preconstruccion de manera tal que se cumpla con los objetivos del programa y ias medidas
implementadas sean oportunas y acordss con las necesidades de la comunidad del éres de influencia del
proyecto. Asi mismo la instalacién de la oficina do atencidn a la comunidad doberé quedar ubicade en el
Corragimiento de Puerto Valdivia estableciendo mecanismos de afencidn permanente para los habifantes de
las veredas aledaiias as! como para los del corregimiento.

Con respecto a las actividades de divuigacion para la cuarta modificacion, éstas se consideran adecuadas
teniendo en cuenta un seguimiento constante para le efectividad de las mismas.
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Si bien se ha formulado dentro de las metas dar respuesta a las solicitudes ciudadanas en un plazo ..'nég(imo
de tres meses después de recibida, cabe aclarar que las respuestas deberdn siempre responder al criterio de
oportunidad, y no podra generalizar este plazo para todas las solicitudes. _

Programa de restitucién de condiclones de vida, numeral 7.4.3 del cual hacen parte dos proyectos: ef
primero en ef que se establecen actividades como recomposicion de redes sociales y culturales, restitucion y
compensacion de actividades econémicas, reposicion de viviendas y el segundo refacionado con la restitucion
de infrasstructura comunitaria. En cuanto al ptimero es necesario indicar que demtro de fas actividades se
plantea, se aplicara el Manual de Valores Unitarios, para el caso especifico de las obras objeto de la cuarta
modificacion se deberé contemplar fa actualizacion de los valores vigentes.

De ofro fado, y considerando que la Empresa en la informacion adicional presentd el anexo 8, Ruta
Metodologica, Restitucion integral Familias Puerfo Valdivia-Presa, la cual plantea el abordaja y la restitucion
que se debe hacer con cada familia; en lo psicosocial, habitat y lo econdmico, y sa incluye un plan a seguir en
el reasentamiento, construido con cada familia. A respecto se considera que estas medidas deberdn ser
incorporadas a este programa.

No obstante, vale fa pena mencionar que fa medioa sefiala una fase de implementacion de trastado temporal,
considerando que en el drea de modificacion se identificaron tan solo 24 hogares, y que sobre esta raa no
existe la misma presion que en el resto las zonas del proyecto, la Empresa debers evitar al méximo Ja
aplicacion de esta fase, fo anlerior considerando que de por si el impacto de desplazamiento de poblecion es
altamente impactante (rupture de redes sociales, pérdida de arraigoe, generacin de confiictos, desintegracién
familiar, efc.), y no se justifica someter a un nicleo familiar a situaciones fransitorias para restifuir sus
condiciones de vida.

En cuanto al sequndo proyecto, Restitucion de infraestructura comunitaria, en el listado de equipamientos,
tabla 7.4.3.Infraestructura comunitaria y de vivienda existe a restituir, se relaciona Ia Escuela do la vereda
Astifleros, la cual sequn la identificacion de infraestructura, presentada en la respuesia &l atito da informacion
adlicional, como se indica a confinuacion;

*..Poscado: se afecta la escusla,
maltriculados 30 niflos  y  Nifas
infraesiructura  deteriorada, pone en
rlesgo a los esiudiantes, en inviemo se
inunda alrededor de la escuela, el no
Pescado inunda ef area.

Propiedad del Muricipio.

Minas, Predio Privado, sactor dedicado a

Escuela Pescato, se han realizado
varias reuniones de Socializacion con
fa Comunidad Usuaria de la Escuela,
estan de acuerdo con ef uso del sitio
como zona de depdsifo. EPM se
compromele con una Infraestructura
femporal para la escusla de fal
mangra que ks escolares no se

fa mineria, afecten y se compromefe a B
construccion de uma ascyela en

mejores condicionss...”

De acuerdo con lo anterior esta Autoridad considera necesario requerir a la Empresa para que formalice y
documente los acuerdos con la comunidad educativa con fa que se menciona se ha flegado a un proceso de
concertacion. De dichas acciones se deberdn allegar los soportes correspondiartas en el siguiente informa
cumphmiento ambiental. En cuanto a fa infraestructura temporal la Empresa dobers garantizar que dichas
instalaciones estardn en iguales o mejores condiciones al centro educativo afectado, incluyendo fa
infragstructura sanitaria, adicionatmante el sitio temporal debers cumplir con condiciores de seguridad
ambiente sano, y no podré axponer a fa poblacion infantil 2 fos impactos asociados a 12 obra tales como
riesgo de accidentes, exposicion a contaminacion atmosférica, u otros.

Finalmente, en lo que respecta a la etapa de restitucion definitiva del centro educativo, i Empresa debers
dar cumplimiento a la normatividad vigente sobre ef tema, incluyendo las normas NTC 4595 ¥y NTC 4596 de
2006 del Ministerio de Educacion Nacional: asi como fos acuerdos y procesos da concertacion adelantados
con la comunidad escolar y la administracion municipal remitiendo a esta Autoridad fos Soportes
correspondientes. De fas obras propuestas deberé remitir los disefios de detafle def centro educativo, asi
como los cronogramas de efecucion de estas actividades,

Durante la implementacion de fas acciones previstas para la adecuacion y operacibn del sitio de disposicién,
la Empresa no podra interferir 0 detener fas actividades educativas.

\w b




Resolucion No] 0 l} ] Del ﬂ?DlL M7 e Hoja No. 64

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2008"

Otra infrasstructura que se vera afectada por las obras cormespondientes a una zona de dapbsifo as la cancha
de fiithol de la verede Cachirime, la cual se describe asi:

“...Cachirime: Se afecta Ja cancha de | Canchs d& Futbol, se ha establecido |
futhol, Unice reglamentaria en Puerlo | dislogo con 1a Administracion | -
Valdivia. Propiedad del Municipio Municipal, jugadores de fufbol, JAC
dal Municipio y lodos askén de
acuerdo en que see usado como zona
oa depdsito, si proviamente hay un |
documento por escrito, donde de
cuanta como quedaris la canchg y
donde se piantee una alternativa
temporal para jugar..” (Negrilla fuerg
de texto)

Con refacion a fa cancha, tal y como se indica, fa Empresa debera adefantar los proceses de concartacion con
los actores involucrados remitiendo en al siguiente informa da cumplimienfo ambiental los soporfes
correspondientes. Asl mismo daberd establecer Ias acciones o mecanismos fenientes & conservar las
practicas deportivas, adecuando e informando oparfunamente dichas acciones de manara fal que se de
cumplimiento a los acuerdos y necesidades de la comunidad deportista y usuaria de ese espacio, s/ como de
las autoridades municipales.

En relacion con la Afectacion de los caminas veredales que se veran inferrumpidos o afectadas por las
actividades de apertura da le vie y adecuacion de pbras anexas, la Empresa identifico lo siguiente: Puerto
Vaidivia-Vijagual, Pusrto Vsldivis-Sants Bérbara y Puerto Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro. Al respecto
$6 considera que para su restitucion y/o adecuacion de estos caminos, igualmente se tianen contempladas as
medides de manejo del proyecto de restitucion de infraestructura comunitana, ademas de difarantas medidas
contempladas dentro dal Programe de restitucidn de condiciones de vida que no solo se refiaren a la parte
fisica afectada sino a temas culturales como conectividad, relaciones de parentesco y recomposicidn de tejido
social,

Programa de Integractén proyecto regién, numeral 7.4.4 del cual hacen parte ssis proyectos: ef proyecto
de generacion de empleo, el de fortalecimiento institucional y comunitario, ef proyecto de articulacion de los
esquemas de ordenamiento terriforial (EOT) y Planes de Desarrolio Municipal (PDM), &/ de seguimiento y
manejo de impactos por presién migrataria, el de vinculacitn a desarrolio regional & nivel educativo,
productivo y con perspactiva de género y ol proyecto de educacion ambiental. Respecto g aste pragrama, las
metas, poblacidn objetivo e indicadores, sa deberén sjustar & las obras especlfices objeto ds la cuerte
modificacion.

Para el proyecto de seguimiento y mansjo de impaclos por presion migraforia, considsrando lo indicado en
relacion con el nimero de habitantes del corragimiento, y la relacién con la damanda de mano de obra del
proyecto, adicional al anélisis particular sobre las cifras de aumanto da poblacion semestral, es necesaric que
la empresa incluya acciones de control que eviten los efectas de lg presion migratoria.

En tal sentido, deberd incluirse estrategias que desestimulen la presencia y/o asentamiante de trabajadores
en el ceniro poblado de Puerto Valdivia, las cuales pueden incluir capacitacionas dirigidas af respelo y las
relaciones de los trabajadores con Ias comunidades, prevencion de alcoholismo, prostitucién, y deterioro de
las tradiciones culturales. y pérdida de valores de las poblaciones receploras, entre olros. Adicionalmente los
campamentos deberén proveer los servicios sociales minimos necesarios para los trabsjadores, y en caso de
que éstos requieran acudir al corregimiento, le Emprese deberé concerter y aporter para Que sa puede
cumplir con la demanda generada. '

Asi mismo, se deberé organizer la demanda de bienes y servicios que requieran las ectivigdadas propuestas
en la cuarta modificacion, fortaleciendo las estrucfuras econémicas existantes y evitando la afomizacién por
posibles fendmenos de llegada de personal fordneo.

Programa de monitoreos ai area ds influencia de/ proyecto, numeral 7.4.5 el cual tiene como principgl
proyecto el de observatorio del entome socip-politico can la implementacion ds une mefodologia pars la
construccion de acuerdos de seguridad y convivencia ciudadana.
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Programa de arqueologia preventiva, respecio a esfe programa y considerando que el tema_np es
compelencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, este no serd objeto de seguimiento
ambiental.”

DEL PLAN DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento y monitoreo, la Empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO 8.A. E.S.P. informé que dara aplicacion a los programas definides en el Estudio de
Impacto Ambiental, autorizados en la licencia ambiental 155 del 30 de enero de 2009.

No obstante lo anterior, el concepto técnico evalud la informacion presentada con relacién a este
tema, considerando:

“Se presentan programas de seguimiento y monitoreo acorde con las medidas de manejo ambiental
planteadas, en este sentido se proponen programas asociados a aguas residuales, aguas supetficiales,
manejo integral de residuos sélidos, calidad atmosférica y de inestabilidad y erosion, los cuales tiene en
cuenta los recursos, agua aire y suelo; donde se presentan mefvdologias, par&metros o variables a
monitorear, frecuencias o periodicidades, localizacion de los muestreos, entre otros.

En ef Estudio de Impacto Ambiental presentado para la modificacion de la Licencia Ambienta, presentan la
melodologia a implementar para los programas da monitoreo y seguimiento para el proyecty de manejo y
conservacion de fauna y dentro de este se plantea el subprograma de monitoreo dsl manejo y conservacion
de fauna silvestre.

En cuanto al medlo bidtico, Con base an el programa de mansjo de habitats y organismos, respecio al
manejo de los especimenes (individuos, huavos, polluelos entre ofros), la Empresa deberd construir o
implementar un centro de paso, en el que continuamente se de atencion a los especimenes que allf llegan en
estfado de salud deficiente.

Respecto al programa de manejo de vegetacion el material residual producto def aprovechamiento y para
que no presente problemas de espacio y ubicacion, este debe ser particutado,

En cuanto al medio socio-econémico, el programa de monitoreo y seguimientc parmite idenfificar las
variaciones que se presentan en la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para realizar los ajustes
respectivos y asi prestar atencion permanente a los impactos generados por el proyecto en todas sus elapas,
asi como la efectividad de los programas y medidas implementadas. Asi mismo la implementacion periddica
con cortes mensuales, Irimestrales y anualas, durante la etapa preliminar, de construccion y en la efapa de
operacion, de acuerdo a lo establecido en la descripcion de las actividadas Que presemo la Empresa,
permiten cumplir con el objetivo del programa de monitoreo y seguimiento y con las siguiantes metas:

*  Mensualmente se realizara un informe de ejecucion de actividades de fa Gestion Social

»  Irimestralmente Se realizara un informe de cumplimiento de indicadores sociales

*  Anualmente se presentara un informa consolidado de fa implementacion de las medidas de manejo para
el medio social que incluya el cumplimiento de las actividades propuestas y de los indicadores de
seguimiento y monitorso

»  Cada dos afios se realizaré una evaluacion de la implementacion de las medidas de manejo y fomar
acciones necesarias, acorde con fos resuttados. Con la evaluacion de las madidas, y si asi lo ameritan
sus resuflados, se establecars un ajuste al plan de manejo para el medio social, el cual deberd ser
informado a la autoridad ambiental en los informes de cumplimiento respectivos.

Como parte del programa de seguimiento, la Hidroeléctrica ftuango, en cabeza def responsabie de la Gestion
Social realizara control y supervision de la contratacion qua se realice con terceros para la gjecucion de un
programa o proyecto Social.”

De conformidad con lo evaiuado en el complemento del Estudio de Impacto Ambiental, como soporte
de la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental, esta Autoridad considera suficiente y
adecuada la informacion aportada para tomar la decision sobre Ia viabilidad ambiental de la solicitud
de modificacién de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de autorizar nuevas C

\ \A{

\®)




Resolucién No.] 0 l} 1 Del U 7 DIC 2012 vde Hoja No. 66

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENEROQ DE 200" N

actividades e incluir nueves permisos, concesiones y autorizaciones para el uso de recursos
naturales renovables. .

Que mediante el presente acto administrative la Autoridad Nacional de Licencias: Ambientales
procedera a acoger lo dispuesto en el Concepto Técnico 1958 del 19 de noviembre de 2012, en el
cual se considera viable ambientalmente la maodificacion propuesta para el desaolio-del proyecto
hidroeléctrico “Pescadero - ltugngo”, y en consecuencia se otorga la modificacién de-conformidad
con las condiciones que se estableceran en la parte resolutiva de Ia presente resolucidn,

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Articulo Tercero de 1a Resolucién 155 del 30 de enero de 2009,
en el sentido de autonzar la ejecucion de las siguientes obras y actividades.

“ViA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA Y OBRAS ASOCIADAS

Esta via que sera en carpeta asfaltica, tendra una longitud de 37,855 km e inicia en la infersaccién
con la via principal que comunica a Medellln con fa costa atlantica, en las coordenadas X
1186081,5 y Y: 1298135,69, en el corregimiento de Puerto Valdivia (municipio da Valdivig). Termina
en la plazolefa del tinel de casa de maquinas, en la zona de obras principales (municipio de
Bricerio), en las coordenadas 1'185.989,68 X y 1'298.217,1 Y; se divide en dos zonas:

La zona 1 cuenta con una longitud de 36,832 km., transcurre por la margen izquierda del rio Cauca y
esta disefiada para una velocidad de 40 km/h. Tendra un ancho total de calzada de 9.3 m, con una
seccion de via de 3.656 m por carnl, mas una berma de 1 m de ancho a cada lado y dos cunetas en
concreto de 1 m de ancho cada una.

La zona 2, que se localiza entre el km 36+840 y el km 37+855, tendra una longitud de 1,015 km,
transcurre sobre fa margen derecha del rio Cauca y ha sido disefiada para una velocidad de 30
km/h. Termina al empalmar con las vias de acceso al proyecto qua conducen a la plazaleta del tunel
de acceso a la casa de méquinas. Tendra una seccion de vie de 3.5 m por carmil, sin bermas y con
dos cunetas en concreto de 1 m da ancho cada una.

Entre las dos zonas, se presenta una zona de transicién con una longitud de 8 m, la cual se presenta
al final del puente sobre sl Ric Cauca

La via contara con la siguiente infragstructura.

1. TUNELES

Se construiran nueva (9) faneles, que en total suman 1,439 km de longitud, cada tunel tendré
un ancho de 8,0 m de calzada (4,0 m por carril), mas el ancho del carcamo para la linaa de
transmision y el ancho de la cuneta de drenaje, la cual contard con dimensiones libres de 0,40
m de ancho por 0,25 m de alfura. En el lado opuesto se ubica el carcamo para 1 linea de
transmision de 0,40 m de acho por 0,25 m de altura. El pavimento de los tingles, sers una losa
gde concrefo ge 0,20 m de espesor.

La seccién de los tuneles es en forma de herradura con boveda en arco y paredes rebtas. La
excavacion de los tuneles sera como méaximo de 10,20 m de ancho por 7,28 m de altura, con
una altura minima de 6,0 m.

Los tuneles tendran las siguientes caracteristicas especificas.

1.1 Ttinel 1. Inicia en el km 0+307 y termina en el km 0+648. Tendré una pendiente del -0,8%.
El ancho de las tapas de la cuneta y el carcamo, sera ge 1,00 m.
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1.2 Tunel 2. Inicia en el km 10+371 y tendra una longitud de 182 m., con pendiente del 1,10%.
Los portales falsos tendran longitudes adicionales de 7,00m y 500m para el portal de
entrada y de salida respectivamente.

1.3 Tunel 3. Inicia en el km 18+095 y tendra una longitud de 104 m., con pendiente def -0,70%.

1.4 Tunel 4. Inicia en el km 21+443 y tendra una longitud de 215 m., con pendientes entre el
1,00% y ef -5.3%. '

1.5 Tuanel 5. Inicia en ef km 23+435 y tendré una longitud de 142 m., con pendiente def -5,30%.
1.6 Tunel 6. Inicia en el km 26+960 y tendra una fongitud de 95 m., con pendiente def -3,80.

1.7 Tunel 7. Inicia en el km 31+757 y tendré una longitud de 75 m,, con pendiente del 4,90%.
Los portales falsos, tendran una longitud adicional de 3,00 m. Se requiere una geomstria de
los taludes con pendiente de 0,50H: 1,00V, bancos de aproximadamente 15,00m de aftura y
bermas de 3,00m de ancho, para fodo ef falud.

1.8 Tinel 8. Inicia en el km 33+150 y tendra una longitud de 172 m., con pendiente del -0,70%.
1.9 Tanel 9. Inicia en el km 36+393y tendra una longitud de 116 m., con pendiente del -3,70%

Los portales falsos de los tuneles incluyen en el perimetro externo una lémina para puente
calibre 12 de Armeo o similar, perfiles metalicos S8 X 18,4 espaciados cada metro, y ires capas
de concreto fanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; su seccién
interna es la misma de agquella en roca tipo IV y zonas de portales.

El ancho de las plazoletas se definié dejando 1,00 m de distancia libre desde la cuneta vial
hasta la pata del talud lateral, para ef caso donde no habré caseta para tableros eléctricos; por
el contrario, cuando esta si existe, se definié un espacio de 4,00m a partir de la cuneta vial. Ef
area util de las casetas para la disposicién de los tableros eléctricos es de 14,20 m?

Los taludes de las excavaciones, se establecieron para condiciones que garanticen la
estabilidad en todo momento, de acuerdo con fas caracteristicas de los materiales respectivos.
En la mayoria de las plazoletas, se definié como geometria de la excavacion, taludes con
pendiente 0,25H: 1,00V, bancos de aproximadamente 12,00 m de altura y bermas de 3,00 m
de ancho, para la zona excavada en roca sana y/o fracturada, y para las zonas excavadas en
suefo la geometria es de taludes con pendientes entre 0,60H: 1,00V y 0,75H: 1,00V,

PUENTES

La via involucra la construccion de 66 puentes placa o pontones, que tendrén las siguientes
caracteristicas:

a) Para alturas y luces menores de 15 m, se utilizaran pontones.

b) Para obras con afturas menores de 15 m sobre e/ terreno, se utilizaré obra falsa y seccion
Sin vigas.

¢) Paralucesentre 15my 25 m, con alfturas menores de 15 m sobre ol terreno, se utilizara
tablero con vigas y placa de concreto reforzado.

d) Para puentes con alfuras mayores de 15 m sobre ef terreno o luces entre 25m y 35 m, se
utilizara el tablero conformado con placa de concreto reforzado sobre vigas prefabricadas
postensadas para ser colocadas en posicion por lanzamiento o utiizando grias.

e) Para puentes con luces entre 35 m y 60 m, se utilizara el tipo de tablero conformado con
placa de concreto reforzado sobre vigas metalicas para ser colocadas an posicién por
lanzamiento o utifizando griias.

f) Para puentes con luces mayores a 60 m, se utilizara el tipo de tablero conformado por una
viga unicelular, para realizar la construccion por el método de fos voladizos sucesivos.

Los puentes sobre la quebrada El Aro y sobre ef rio Cauca, cuentan con dos luces que se

construiran en voladizo a pertir de una pila de apoyo central.

(©
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3. PLANTAS DE AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

Se requiere de plantas de trituracion, asfaito y concreto, las cuales estaran !oca!;zadas en las
coordenadas Gue se muestran en la tabla siguiente:

PLANTAS COORDENADAS

X Y
1160062 1282655
1160055 1283040
1160254 1283044
1160260 1282723
1166705 1288100
1166566 1288374
1166745 1288465
1166883 1288190
1180534 1283716
1180401 1293897
1180577 1294080
1180710 1293799
1184004 1206846
1183936 12967476
1184148 12964196

1184329 12965116
Origen de coord: 4° 35' 46”3, 77° 04' 39" Buenaventura.

3.1 Plantas de agregado, concreto y asfalto

Cada planta estars conformada por los siguientes elamentos: Bandas transportadoras,
tolvas, una trituradora de mandibulas y una de cono, cribas, alimentadores vibratorios,
tambor de lavado y fomillos sinfin. EI material a transformar, se deposita en una tolva de
45 m3, que cuenta con un alimentador vibratorio grizzli, donde se realiza una primera
clasificacion def matenal mediante unas rejillas de 3" de separacién. €l material mayora 3"
pasa directamente a la trituradora de mandlbulas, mientras que ef material que se clasific
inicialmente (menor 3'} pasa mediante la banda No. 16 hacia la banda nimero 1, donde se
une con el material procesado en la trituradora de mandibules. Luego se realfiza uno de los
siguientes procedimientos alternativos, segun el tipo de material requerido.

1 Planta Quebrada E! Refofio

2. Planta quebrada Sinitavé

3. Planta Quebrada La Guamera

4, Planta Quebrada de Irsi 0 la Planta

Para material triturado y arena para concrefo, se realiza el siguiente procedimiento. el
material pasa de la banda 1 a la banda 2 que lo eleva al tambor de lavado trommel, alli se
le inyecta agua (que viene por bombeo de las piscinas de sedimentecion) y se hace una
separacién parcial de la arena. £l material pasa a fa criba 8x24 la cual posee un sistema de
duchas para retirar la arena remanente del primer proceso, en esta criba el material es
clasificado de acuerdo a tamafios de aberturas de malla repartidos en cada piso de -
acuerdo a las especificaciones del material que se requiera. El material seleccionado en
primer piso es el sobretamafio, el cual pasa al transportador nimero 3 y o lleve a fa tolva
pulmoén donde se almacena para ser triturado en el triturador de cono. EI material que sake
del piso intermedio pasa al transportador namero 10 y este cae directamente a le zona de
despacho. EI material clasificado en e piso inferior pasa al transportador nimero 9, que
también lo pasa a la zona de despacho.

La arena recogida en los dos procesos, es dirigida hacia los tornilios sinfin, los cuales por
gravimetria, separan la arena del agua remanente y la llevan al transportador ntimero 8
hacia su sitio de despacho. El agua de todo el proceso, sale por rebose de los torniflos
areneros a un canal que la dirige a las piscinas de sedimentacion.

Para base granular y sub base, el material sale del transportador nimero 1 pasa a fa
banda numero 15, la cual lo fleva a una lolva secundana de aproximadamente 25 mP,
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mediante un alimentador vibratorio pasa al transportador nimero 11, que lo lleva a una
criba 6x20 donde se hace clasificacion de material y pasa al transportador niimero 14 hacia
su sifio de acopio. El sobretamafio pasa al fransportador nimero 7 el cual lo reforma a la
linea humeda en el transportador numero 2 (primer proceso). En este proceso no hay
inyeccion de agua debido a que ef material a procesar contiene entre el 18 y el 25% de
humedad, por lo que no Se generan emisfones de material particulado.

Se realiza el procedimiento numero 1 hasta que flega a la tolva pulmén, de ahl, pasa e}
material por gravedad al transportador nimero 4, el cual lo fleva directamente al triturador
de cono, posteriormente se descarga en el fransportador ntimero 6 asi: Si se requiere base
granuiar el transportador o descarga a la criba 6x20. Si se requiere sub base granular, el
material se deriva hacia el transportador nimero 13 el cual lo retorna al transportador
numero 7 que lo descarga en la linea himeda.

Plantas de asfalto

Las plantas de asfalo pueden ser continuas de flujo paralelo, contintias de contraflujo y
mezclado extemo en tambor o Plantas Batch, las cuales se diferencian por el proceso que
llevan al momento de mezclar los componentes del asfalto. En el proceso de produccion de
asfalto, se utilizara una Planta Modelo Ciber UACF17P-ME, con separador estético y filtros
de mangas plisadas. Este separador retiene los aridos de mayor masa, que cargan mayor
energia térmica (masa transporta calor) y cinética (masa x velocidad).

A nivel general, el proceso de produccion de asfalfo, es el siquiente: Los silos almacenen y
dosifican los aridos (mineral en bruto) de forma individual a fravés de cintas de velocidad
variable continua y automaticamente en la proporcién indicada en e! sistema de control,

Los éridos dosificatos entran al secador, tipo de cilindro rotativo dotedo de un quemedor
en una de sus extremidades, donde pasan por un proceso de secado para eliminacion de
agua naturalmente contenida y calentamiento, para alcanzar le correcta temperatura de
mezcla con el ligante (de 150°C a 190°C, variable de acuerdo con el tipo de mezcla y
adherente).

El material agregado se inserta en el secador en la extremided opuesta ef quemador. El
flujo de aridos se desplaza en sentido contrario al flujo de gases calientes que vienen de Ja
Hlama del quemador - caracteristica principal del proceso conocido como contraflujo de
mezcla externa - que garantiza mejor aprovechamiento de la energia generada en el
quemador, asi como mayor eficiencia en la extraccion de la humeded de los &ridos. Una
vez secos y calentados, los aridos alcanzan el mezclador externo.

Paralelamente, el material particulado (finos, poivo) provenientes del proceso de secedo se
retiene a través de 2 componentes principales: El primero es el Separador Estatico - que
captura los finos de mas granulometria (retenidos en la zaranda 200) - y el Filfro de
Mangas ~ responsable por la retencidn de los finos de menos granulometria (que pasan en
la zaranda 200). Estos componentes entregan el material particulado al mezcledor,
evitando su emision a la atmésfera. En el proceso contrafiujo el desperdicio es cero: fodo el
material dosificado se aprovecha y estara presente en la composicion de la mezcla final.

Al mismo tiempo, el sistema de dosificacion de! CAP inyecta este ligante - siguiendo
mandos del sistema de control ~ directamente en el mezclador sobre los aridos secos ¥
calientes.

Revueltos con gran energia por los brazos del mezclador, al material resultente se lo
conoce como mezcla bituminosa en caliente, teniendo como tipo mas usual el Concreto
Bituminoso Fabricado en Caliente (CBUQ). A través de un elevador, esta mezcla se dirige
a un silo de almacenamiento, de donde se descarga al camion que la transporta,

(

ot
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3.3 Plantas de concrefo

Cada planta contara con una planta dosificadora de 40 m¥hr, con sistema de automatizacion
que registra todos los pesos y litros aplicados. Los silos que tendrén une capacidad de
almacenamignto de 60 y 70 ton., cuentan con sistema capturador de particulas tipo silo-top y
sistema aireador neumatico.

El sistema de cargue serd mediante una bascule de agregados de 20.000 kg con dos
compartimentos (arena y grava) y una bascula de cemento de 4.000 kg de capacidad y
sistemas cuenta litros de agua y aditivos, la mezcla Ja reafizaran los mixer en sus trompos; Ja
caida de materiales a los carros se realizara de la siguiente forma; '

Inicia ef 70% de agua, luego se procede con la caida simulténea de comenta y agregados
(ya sea arena o grava), una vez finalizado este proceso de agregados se procede con el
30% restante de agua y el 100% de los aditivos.

Después de tener todos los mateniales en el frompo se da un tiempo de mezciado de
aproximadamente 8 minutos para homogenizacion de fa mezcia.

Por ditimo, se toma la respectiva muestra de concreto ya sea para realizar prueba de
asentamiento o cifindro, el sobrante de concreto del coche se dispone en el sistema de
sedimentacién.

Para el lavado de fas mixer, se contara con un sistema de recirculacion compuesto por dos
tanques de sedimentacion, dos piscinas de clarificado y un compartimiento de secado de
lodos; dos bombas una de favado y ofra de reforno hacia ef tanque de almacenamiento de
agua el cual posteriormente es ufilizado en el proceso de preparacion de concreto. Ef
mantenimiento se realiza de acuerdo al volumen de despacho, dicho sedimento sera
reutilizado en las vias como adicién para fa estabilizacion de fallos 0 como fleno estructural

4. CAMPAMENTOS

Para efectos de alofamiento, se montaran cuatro campamentos, que cuentan con oficinas,
comedor, bodega, taller de mantenimiento basico y cuye localizacion y capacidad, se presenta en

fa tabla siguiente
CAMPAMENTO COORDENADAS CAPACIDAD
X Y (Personas)
, 1158522 281118
Camparmento Capitan 1 1;58572 ;231058 50
Campamonto Humaga 1161665 | 1285221 5

1161915 | 1285481
Camparnento Puerto Valdivia - Las Zorras 1188700 | 1300811
1189923 | 1301915 250
1166856 | 1286387
1181266 [ 1294520
1120966 | 1294220

Origen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39", Busnaventura.
4.1 Campamentos en Puerto Valdivia
Contaréan con la siguiente infraestructura:

Para alojar 224 personas, se construiran 4 edificios de 2 niveles; cada nivef cuenta con 28
alcobas, cada una de las cuales confaré con servicio sanitario y esterd habitada por 2
personas. Cada edificacion requiere un area de 665 m? para lo cual se requiere un érea fotai
construida para las 4 edificaciones de 2.657 m*.

Vivienda para supervisores. Sera una edificacién en 2 niveles de 24 alcobas cada uno. Cada
alcoba sera habitada por 2 personas y Se instalaran servicios sanitarios colectivos por cada
2 afcobas. Ef érea total construida para esta edificacion es de 606 m>.

Campamento La Guamera 250
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La construccion del campamento, incluyendo edificaciones, oficinas, comedor, bodega y
taller de mantenimiento, requiere un érea de 6.000 m?. Incluyendo zonas libres y &reas para
parqueaderos. El drea aproximada de afectacion, seré de 1 Ha.

4.2 Campamento Capitan 1
Alojara 52 personas (36 del personal obrero y 16 de! personal supervisor).

Para obreros, se adecuaréd un edificio de un nivel con 18 akobas con servicio sanitario, cada
una de las cuales seré ocupada por 2 personas. Se requiere un érea de 348 m? Para
supervisores, se adecuarg un edificio con 8 alcobas, cada una de las cuales serg ocupada
por 2 personas, que compartiran servicios sanitarios. El drea requerida, serd de 300 m?
aproximadamente,

Contaré con un comedor con capacidad para 25 personas (para las 50 personas, habra 2
turnos para consumo de alimentos), para el cual se requiere un 4rea de 300 m* otra
infraestructura asociada, es: Una zona para almacenamiento, la cual seré fechada y
semicerrada y ocupard un area de 300 m>. El 4rea tolal construida, se estima en 1300 m?
Para areas libres y parqueaderos, se requieren aproximadamente 600 m?. El 4rea requerida
es de 1900 m?

4.3 Campamento Humaga

Alojara 52 personas (36 del personal obrero y 16 del personal supervisor).

Para obreros, se adecuarg un edificio de un nivel con 18 aicobas con servicio sanitario, cada
una de las cuales serd ocupada por 2 personas. Se fequiere un 4rea de 348 m? Para
Supervisores, se adecuara un edificio con 8 alcobas, cada una de las cuales sers ocupada
por 2 personas, que compartiran servicios sanitarios. El érea requerida, seré de 300 m?
aproximadamente.

Contara con un comedor con capacidad para 25 personas (para las 50 personas, habré 2
turnos para consumo de alimentos), para el cual se requiere un area de 300 m* ofra
infraestructura asociada, es: Una zona para almacenamiento, la cual seré lechada y
semicerrada y ocuparé un érea de 300 m® El 4rea total construida, se estima en 1300 m?
Para areas libres y parqueaderos, se requieren aproximadamente 600 m> El &rea requerida
es de 1900 m?

4.4 Campamento La Guamera
Las 250 personas que se registran para el campamento La Guamera, el cual tiene las
mismas especificaciones técnicas que el campamento Puerto Valdivia — La Zorra, se
trasladaran para el campamento de este mismo nombre, una vez terminen las actividades
constructivas en este frente de trabajo, que sera el primero que inicie actividades.

5. BASES MILITARES
Se autoriza la construccion de las siguientes bases militares:
3.1 Base militar de Caparrosa

Se localiza en el corregimiento E1 Valle del municipic de Toledo, sobre la margen derecha de
la via sustitutiva margen derecha en las coordenadas X= 1156003y Y= 1273574,

3.2 Base militar de Capitan

Se localiza en el municipio de ftuango, en la finca Capitan en las coordenadas X=1156987,7
Y=1280314,0, en un predio que tiene una extensién de 211,23 Ha., del cual se afectars 27,2
Ha.

\®
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5.3 Base militar de Villa Luz

Se localiza en el municipio de ltuango, finca San Juan de Rodas, en las Coordenadas X=1154790
y Y=1279789.

Cada una de las bases, incluird ia siquiente infraestructura: Polvorin, alojamientos para un total
de 150 personas, enfermeria, gquardia y el enmallado perimetral de las instalaciones con su
respectiva garita, estructura de captacion de agua, las unidades sanitarias, el restaurante y todas
las redes y sistemas de tratamiento de agua, instalaciones eléctricas inferiores y exterioras,
adecuacion y construccion de obras de urbanismo.

6. CAMPAMENTOS ASOCIADOS A LA PRESA Y OBRAS ANEXAS

6.1 Campamento Villa Luz

Afectara un area aproximada 10 Ha., se localizara en las coordenadas X: 1154967 y Y:
1279658.

Estara conformado por cuatro zonas: Viviendas individuales, para directivos; viviendas en
blogques de edificios, con su respectivo casino, para el personal profesional: viviendas en
bloques, con su casino, para ef personal no profesional, y érea de trabajo, canformada por
las oficinas, laboralorio y estacién de servicio para vehiculos. Este campamento operaré
tanto en la etapa de construccién como da operacion de la central hidroaléctrica.

Involucra fa construccion de los edificios que lo componen, espacios recreativoes, deportivos,
de servicio y ias zonas de parquaaderos.

Para el acceso al campamanto, se plantearon cuatro vias. La via principal (Via 1) posee una
longitud de 2,5 km, dando comunicacién desde la via sustitutiva Presa - ltuango hasta of
extremo mas elavado de los campamentos. Las vias 2, 3 y 4, con longitudes de 400 m, 215
m y 105 m, respectivamente, dan acceso a sitios especificos de los campamentos. La
longitud total de vias intemas es de 3,2 km y requieren un movimiento de tierras-de unos
150.000 m®.

6.2 Campamento Capitan Grande

Afectard un érea aproximada 10 Ha., conitara con edificios de 2 y 3 niveles para vivienda,
casino, oficinas, lavanderia y unidades sanitarias. Se localizard en las siguientes

coordenadas.
Puntos X Y
1 115734283 | 1280699.78
2 1156952.26 | 1280221.48
3 1157404.07 | 1280266.16
4 1156953.51 | 1280684.57

Origen de coord: 4° 35' 46".3, 77° 04' 39", Bueneveniurs.

6.3 Campamento El Palmar

Este campamento, que afectara un érea aproximada da 2500m?, estaré ubicado en el
deposito el Palmar. Contara con edificaciones de un piso, para vivienda, casino, oficinas,
lavanderia y unidades sanitarias. Se focalizaré en las siguienttes coordenadas.

Puntos X Y

1 1155015.78 | 1278631.48
2 1155218.60 | 1278700.85
3 1155382.64 | 1278530.69
4 1155162.68 | 1278521.51

Crgen de coord: 4° 35 46".3, 77° 04' 39", Buenaventura.
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7. TALLERES ASOCIADOS A LA PRESA Y OBRAS ANEXAS

Se autoriza la construccién de los siguientes talleres, que contarén con las siguientes éreas: Area
de atencion de equipo, con una plataforma de concreto de 12 x 18 m, en la cual se desarroflan
actividades de mantenimiento correctivo y preventivo, contara con un canal perimetral, para aislar
los derrames de aceite y conducirlos a una trampa de grasas; Area de soldadura y torno; Zona de
lfantas; Zona de almacenamiento de lubricantes nuevos, con su respectivo dique de contencion y
techo; Estacion de combustible para una capacidad de 17500 galones, con su respectivo digue y
canal perimetral con trampa de grasas cerrada; Acopio de residuos peligrosos con tanque de
almacenamiento de aceites usados, Contenedor para almacén; Lavadero: Ubicado en una
plataforma de 7 x 12 m con un canal perimetral que descarga a un desarenador y posteriormente
a una trampa de grasas. Ulilizaré una hidrolavadora de 7 Vmin. Estos talleres operaran de forma
permanente:

7.1 Taller La Ladrillera

Atendera las actividades desarroliadas en la fase de rectificacion de la via San Andrés- El
Valle. Se localiza al margen derecho de la via que comunica a San Andrés de Cuerquia con
El Valle, en las coordenadas X: 1153443 y Y: 1257656 (origen Buenaventura),

7.2 Taller Villa Luz

Altendera las actividades de construccion de la via hacia la zona de presa y descarga de los
tineles de fuga por margen derecha. Este faller se localiza al costado derecho, de Ja via
sustitutiva margen izquierda en Jas coordenadas X: 1155401 y Y: 1279609.

8. NUEVO TUNEL VIA SUSTITUTIVA VALLE - PRESA (MARGEN DERECHA) O TUNEL KM 12,
ASOCIADO A LAPRESA Y OBRAS ANEXAS

Se autoriza la construccion de este tinel, que se ubica en el km 12 de la via sustitutiva Valle -
Presa. Servira de trénsito de la via que se desprende de la vereda El Valle de Toledo por la
margen derecha del rio San Andrés, continuando por la margen derecha del rio Cauca hacia
ituango, pasando por la cresta de la presa, al acceso a casa de méaquinas, y a Puerto Valdivia.
Contaré con una longitud de 1.4 km.

El tunel contaré con las siguientes caracteristicas: tipo de pavimento concreto hidréulico, ancho
de calzada 8m., Bombeo +2,0 %/-2,0 %, Radio de curva interna 250, Peralie en curva interna
7.4%, Area seccion del tinel 57 m2, Tipo de curvas espirales, Pendiente longitudinal 0,9 % y 4,9
%, Pendiente longitudinal minima 0,5%.”

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar los numerales 1, 2, 3y 4 del Articulo Cuarto de la Resolucién 155
del 30 de enero de 2009, en el sentido de incluir lo siguiente:

“1, CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Se oforga a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
E.S.P. permiso de concesion de aguas superficiales para las obras o actividades que se
describen a continuacion en las fuentes, caudales y usos, asi:

Para la seleccidn de las diferentes fuentes para suminisiros de este recurso, fueron tenidos en
cuenta criterios como: caudal, calidad, no presencia de usos aguas debajo de la toma y
cercania a la obra.

1.1 CONSTRUCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Se considera viable autorizar la solicitud de permiso de concesion de agua en los cuerpos de
agua que se describen en la tabla siguiente, donde se presenta la localizacion de las obras
de captacion, asi como las fuentes que serén utilizadas para la construccién de fa via,
caudal promedio estimado y destinacién, con el fin de abastecer los usos doméstico e (@
industrial.

N X

(¥




Resolucién Na] 0 4 ] Del 07 DLC 2[”2 de

f “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERD DE 2009”

Hoja No. 74

Nombre | Caudal { Caudal Coordenadas de
dela | medio | Requerido | localizacién Obra o actividad Uso
fuente Vs (i's) X Y
1158498 | 1260860 ;
Quebrada 95 1 Campamento Capitan " Domésti
Tablones 1158499 | 1280860 1
Quebrada 1180169 | 1294440 Campamento La .
{a 220 2 G Doméstico
Guamera 11801091 1294418 uamera .
1187717 1300394
Quebrada Campamento Las ' .
Dal Tigre 14 2 1187635 | 1300355 Zoma Doméstico
1163542 | 1283020
) 30 08 Campamento Humagé Doméstico
El Guaico 1161446 | 1286030 P 9
1158846 | 1261506 Doméstico -
, , . 0,016 Is
Rio Cauca | 994000 25 Tune! 9 Portal oriental ,
1158823 | 1281641 fndlsm;f- 2,484
5
1158729 1281499 Doméstico -
, Ttnel 9 Portal 0,016 ls
Rio Cauca | 994000 25 , e
1158577 | 1281649 occidental Indwtn;i - 2,484
5
1161217 1283992 Doméstico —
Tiine! 8 Portal 0,016 Is
Ifs
1161217 1283992 ,  Doméstico —
, . , 0,016 Iis
Rio Cauca | 994000 2.5 Tunel 8 Portal oriental '
1161180 | 1283962 fﬂdvsfﬂ;fs - 2,484
1161204 1284029 Doméstico -
, Tunef 7 Porial 0016 Vs
Rio Cauca | 994000 | 25 | ool 1063082 occidental | Industrial - 2,484
iis
1161204 | 1284029 Doméstico ~
, . . 0016 Iis
Rio Cauca | 994000 25 Tunal 7 Portal oriental )
1161138 | 1283983 fﬂdusfﬂif - 2,484
s
1164055 1287634 Doméstico -
, , . 0,016 /s
Rio Cauca | 994000 2.5 Tunef 6 Portal oriental e
1163976 | 1287632 fndusfﬂ;fs - 2,484
1164055| 1287634 Doméstico -
. Tinel 6 Portal 0,016 s
Rio Cauca | 994000 25 11639661 1287625 occidental industrial - 2,484
/s
Quebrada 1168625 | 1289040 Dgnt;?sﬁtx;; -
Los 20 2,5 Tunet 5 Portal oriental ind A 9
s
Quebrada 20 25 1168625 | 1269040 Tunel 5 Porlal Doméstico -
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Nombre | Caudal | Caudal Coordenadas de
de la medio | Requerido focalizacién Obra o actividad Uso
fuente s (s} X Y
Los occidental 0,016 s
Rodriguez Industrial - 2,484
/s
Doméstico -
, 1168627 Tunel 4 Portal 0,016 I
Rio Cauca | 994000 25 5 1283064 occidental industrial — 2,484
I
Doméstico -
, 1168627 . . 0,016 Ifs
Rio Cauca | 994000 2.5 5 1289064 | Tunel 4 Portal oriental Industrial — 2 484
/s
1172051| 1291160 Doméstico -
Quebrada 25 55 Ttinel 3 Portal 0,016 Ifs
La Honda ! 1171982 1291134 occidental Industrial — 2,484
I/s
1172051 1201160 Doméstico -
Quebrada . : 0,018 Is
L3 Honda 25 2,6 171983 | 1291133 Tunet 3 Portal oriental Industrial - 2484
Vs
1178687 | 1202786 Domestico -
Quebrada . , 0,016 is
Las Pavas 2 25 1178687 | 1292763 Finl 2 Portal oriente! Industrial - 2,484
s
1178697 1202786 Doméstico -
Quebrada 25 5 Tunel 2 Portal 0,016 I/s
Las Pavas ’ 1178687 1292763 occidental Industrial - 2,484
s
1185365 | 1297968 Doméstico -
Quebrada 90 25 Tinel 1 Pertal 0016 Ifs
Tapias ' 1185117 1298151 occidental indusirial - 2 484
s
Quebrada 1185768 | 1298022 Dgn&tjzﬁj:/ﬂ -
La 150 25 Ttine! 1 Portal oriental A ‘
Arrocera 1185575 1298195 hdusmif ~ 2,484
s
1183536 | 1296820 Doméstico -
Quebrada 160 16.67 Zona de plantas km 0,032 s
De lrsi ’ 1183770 | 1296503 5200 industrial -
16,638 Iis
11803881 1294074 Doméstico -
Quebrada Zonadeplantas km | 0,032 Us
- 20| e 1180203 1294162 7+780 Industrial -
Guamera 16,638 /s
1159834 | 1283287 Doméstico -
Quebrada 48 16.67 _ Zona de plantas km 0,032 ¥s
£l Retofio ! 1159761 1283251 34+300 Industrial -
16,638 I's
] Doméstico -
Rio Zona de plantas km
Sinitave 9500 16,67 1166511 | 1288498 244950 0,032 .f/s
Industrial — '

o
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Nombre | Caudal | Caudal Coordenadas de
dela | medio | Requerido | focalizacién Obra o actividad Uso
fuente Vs {Vs) X Y
16,638 /s

Note: Las Concesiones gue presantan dos coordenadas corresponden a dos sitios da caplacién. Origen de coord: 4* 35' 46".3, 77° 04'
39", Guanavantura.

1.2 BASES MiLITARES
Coordenadas Caudal
. Caudal
Baso Militar Fuente X y medio Us MMJ/S 0

1156463, 36 127342543

Caparrosa Careperro 30 1.5
1156590, 71 1273586,63
1153445,3 128012333

Villa Luz Burunds 150 1.3
1153640,54 12797286,22
115829318 127976393

Capitén Capitén 20,99 15
1158281,02 1279410,36

Nota; Las Concesiones que pressnian dos coardenedas comesponden a sitios tentativos de captacion,
Origen de coord: 4° 35 46".3, 77° (4' 39", Buenaventura.

1.3 TUNELES
1.3.1 Tinel de Chiri

Para uso de tipo doméstico e industrial para los procesos de perforacion, baflos y un lavadero en
el taller. Involucra los dos portales (norte y sur), con las siguientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requendo: 12,5 /s, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484, el cual sa captaré
de la quebrada Orejon, en las coordenadas; X: 1156443 y Y. 1277750, E! cauda! medio de esta
quebrada, es de 190 /s.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016, Industrial: 12,484, el cual se captaré de
la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 1156378,45y Y: 1275967 44. El caudal medio de esta
fuente de agua, es de 140 Vs.

1.3.2 Tunelkm 12

Ttnel localizado en el km 12 de la via margen derecha, para uso de tipo doméstico e industrial,
para los procesos de perforacién, bafios y un lavadero en el taller. Involucra los dos portales
(norte y sur), con las siguientes condiciones:

Portal Norte: Caudal requerido: 12,5 I/s, Doméstico: 0,016, Industrial 12,484, el cual se captara
de la quebrada Ticuifa, en fas coordenadas: X: 1157019,72 y Y: 1279473,39. E! caudal medio de
esta fuente de agua, es de 35 V/s.

Portal Sur: Caudal requerido: 12,5 Vs, Doméstico: 0,016; Industrial: 12,484 el cual sa captaréa de
la quebrada Tenche, en las coordenadas X: 1157792,81 y Y: 1281008,06. £l caudal medio de
esta quebrada, es de 80 /.

1.3.3 Tunel degviacion 1 y taller

Para uso de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 I/s, Doméstico; 0,016; Industrial:
12,484, volumen que se captarg del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156747 y Y: 1281422, Ei
rio cuenta con un caudal medio de 394000 /s.
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1.6 TALLERES

1.6.1 Taller Villa Luz

Para el taller Villa Luz, se considera viable autorizar la concesion de agua para uso doméstico e
industrial durante construccion y operacion en la quebrada Villa Luz, en las coordenadas
X:1155163,619 y Y:1279983,194., la cual cuenta con un caudal medic de 80Vs, el caudal
requerido es de 2 Is, 0,2 s para uso doméstico y 1,8 para uso industrial,

Obligaciones

1. En los cuerpos de agua concesionados, la Empresa debera implementar la infraestructura,
que permita monitorear los caudales concesionados. A este respecto, se deberan presentar
reportes trimestrales durante ef término de aprovechamiento de la concesion.

. Para las fuentes de agua en los sitios objeto de captacion deberan contar con la sefializacion
pertinente, tendiente a informar a la comunidad en general y particularmente a la vinculada
con el proyecto, en lo referente a los nombres de las Guebradas y en general con campafias
educativas relacionadas con la conservacion de cuencas. Se deberd realizar un cerramiento
en los sitios de captacion para consumo cuando el predio es ajeno o exista servidumbre de tal
forma que no se permita el acceso de personas ajenas al proyecto evitando de esta manera

accidentes.

2. PERMISO DE VERTIMIENTOS

Se otorga a la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., permiso de vertimientos, asi:

2.1 CONSTRUCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA Y OBRAS ANEXAS

Se autorizan los siguientes vertimientos a fuentes de aguas, de aguas residuales de tino
doméstico e industrial

Caudal

Caudal

; P Coordenadas L. .
Fuente | medio | Solicitado Obra o actividad Tipo de uso
Us {'s) X Y
1158554 | 1281360
?”;brada 25 08 C%mp;’.”e';“’ Doméstico
aniones 1158562 | 1281350 apitan
‘ 1181598 | 1293945 |  Campamento :
Rio Catica | 994000 1.6 1181150 | 1294083 Guamera Doméstico
1188564 | 1300706
Rio Cauca | 994000 | 1,6 | 1188511 1300649 C""""”Za;”:;‘o La Doméstico
1162345 | 1284475
, 1162727 | 1285628 |  Campamento -~
Rio Cauca | 994000 a7 1162448 | 1285487 Humagé Domeéstico
, Tinel 9 Portal Doméstico - 0,013 I/s
Rio Cauca | 994000 2 1158859 | 1281503 oriental Industril - 1,987 /s
, Tunel 9 Porfal Doméstico - 0,013 /s
Rio Cauca | 994000 2 1158741 | 1281499 occidental Industrial - 1,987 1/s
1161089 | 1283227 | Tyne) 8 Potal | Doméstico - 0,013 s
RloCauca | 9940001 2 i roasmso | ocvidental | inclustial- 1,987 s
. 1161264 | 1283329 | Tynei8 portal | Doméstico - 0,013 s
Rio Cauca | 994000 2 1161206 | 1283366 oriental Industrial — 1,987 Is

% \_
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1.3.4. Tunel desviacién 2 v taller

Para uso de tipo doméstico e industrial, en un volumen de 12,5 Ifs, Doméstico: 0,016, Industrial:
12,484, volumen que se captara del rio Cauca, en las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296. E/
rio cuenta con un caudal medio de 994000 I/s.

1.3.5 Tunel casa de maquinas y taller

Para uso de tipo doméstico e industrial en un volumen de 12,5 i/s, Doméstico: 0,016; Industrial;
12,484, volumen que se caplard del rio Cauca, en las coordenadas X: 115707988 y Y:
1281543,43. El rio cuenta con un caudal medio de 994000 V/s.

1.4 RELLENOS SANITARIOS
1.4.1 Relleno sanitario Caparrosa

Para la etapa de operacion se considera viable autorizar el permiso de captacién de agua tanto
para uso de las porterias y aseo de personal como de las herramisntas. El caudal se lomaré de
la quebrada Careperro, en las coordenadas X: 11556499 y Y: 1273114, Caudal requarido 0,03
Vs para uso doméstico. La quebrada cuenta con un caudal medio da 30 /s,

1.4.2 Rellenc sanitario Bolivia

Para la etapa de operacién se considera viable autorizar el permiso de captacién de agua para
Use de las porterias y aseo de personal como de las herramientas. El caudal se tomaré de Ja
quebrada Bolivia, que cuenta con un caudal medio de 220 I/s. Se tomaré en las coordenadas
X: 1154361 y Y. 1277955, Caudal requerido 0,02 I/s para uso doméstico.

1.4.3 Campamento Villa Luz

Para uso domestico. Se tigne prevista la toma del agua, de la quebrada Burundé en las
coordenadas X: 1163641 y Y: 1279726. Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de
150 Vs y se requiere un caudal de 6 I/s.

1.4.4 Campamento Capitan Grande

Para uso de tipo doméstico e industrial, para las actividades propias del campamento y el taller.
El volumen requerido, es de 9,3 I/s, de los cuales se requieren 8,3 para uso doméstico y 1 Vs
para uso industrial, el cual se tomaré de la quebrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y
Y: 1279144, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 I/s.

1.4.5 Campamento Tacui — Cuni

Para uso doméstico, en un volumen de 6 I/s, caudal Que sa captara de la quebrada Tacui, en
fas coordenadas X: 1182842 y Y: 1272941. Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de
200 s.

1.4.6 Campamento Palmar

Para uso doméstico en un volumen de 6 I/s del campamento El Palmar, en la quebrada Bolivia
en las coordenadas X: 1158371324 y Y: 127735239, X: 115405127, Y: 12772109
(coordenadas tentativas de captacion). Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 220 V/s.

1.5 BODEGAS DE LA SUBESTACION PRINCIPAL

En un volumen da 6 I/s,4,2 Ifs para uso doméstico y 1,8 /s para uso industrial, volumen que se
tomara de la quebrada Tablones, que cuenta con un caudal medio de 25 I/s. La captacién se
localiza en las coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860.




Resolucién No.] 0 ll ] Del 07 DIC ?m? de Hoja No. 80

( “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009" \

Caudal | Caudal Coordenadas
Fuente | medio | Solicitado Obra o actividad Tipo de uso
Vs {U's} X Y

Rio Cauca | 994000 | 13,336

1166917 | 1288217 Zona de plantas | Doméstico - 0,026 /s

Nota: Los vertimigntos que presenian dos coordanadas corresponden a das sitios da verfimiento,
Qrigen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39" Buanaventure,

2.2, BASES MILITARES

Vertimiento para aguas residuales domesticas generadas por las actividades de
construccion de las bases militares en un caudal de 1,2 I/s. El vertimiento se realzara sobre
las quebradas que se muestran en la siguiente tabla:

Base Militar | Fuente 5 Coordenadas . Caudal (1)

115539311 1273468,07
1155693,11 1273768,07

Caparrosa Careperro 12

1155313,31 1279929, 16
1155558,93 1279791,52

Villa Luz Burunda 12

i . 1158281,02 1279410,36
Capitan Capitan 1.2
1157623,12 1280562,31

Nota: Los vartimientos que prasentan dos coordanadas corresponden a dos sitios  da vertimiantos.
QOrigen da coord: 4° 35" 463, 77° 04' 39", Buenavantura,

2.3 TUNELES

2.3.1 Tanel Chirf

Vertimientos para las aguas residuales generadas por fas actividades constructivas de este
tunel, como las aguas de infiftracion, ef lavado en perforacion, lavadero y bafios del taller.
Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

Portal Norte: el vertimiento se realizaré en la quebrada Orejon, en las coordenadas X:
1156270 y Y: 1277775, en un caudal de 12,5 /s (0,016 Vs doméstico y 12,484 l/s Industrial).
Esta fuente de agua cuenta con un caudal medio de 190 I/s.

Portal Sur: £l vertimiento se realizara en la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 1155871y
Y: 1276631, en un caudal de 125 I/s (0,016 I/s doméstico y 12,484 Ifs Industrial). La
quebrada cuenta con un caudal medio de 140 Is.

2.3.2 Tinel casa de maguinas

Vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades constructivas de este
tinel, como fas aguas de infiltracién, el lavado en perforacion, lavadero y bafios del taller.
Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones:

El vertimiento se hara sobre el rio Cauca, en las coordenadas X: 1157202 y Y: 1281576, El
rio Cauca, cuenta con un caudal medio de 994000 I/s y el caudal de vertimiento sera de 12,5
Vs (0,016 I/s doméstico y 12,484 s industrial).

2.3.3 Tunel Km 12

Se considera viable autorizar el permiso de vertimientos para las aquas residuales
generadas por las actividades constructivas de este tiinel, como las aguas de infiltracién, el

J
-
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Caudal! Caudal Coordenada
Fuente | medio | Soflcltado | —oroone0®S | o o actividad Tipo de uso
is {/s) X Y
1162061 1284311 | Tynel 7 Portal | Doméstico - 0,013 Vs
Rio Cauca | 994000 2 - \ !
1161922 | 1284286 occidental Industrial - 1,987 /s
oo Coucn | a0do00| 2 LLTEZ128| 1284453 | unei7 Portal | Domestico -00131Us
10 Al 1161968 | 1284430 oriental Industrial - 1, 98 Tis
1165279 | 1287103 | 1 L
Rio Cauca | 994000 2 Tiinef ;3;?;,‘*” imé% 10,9% 173 J;s
1165124 | 1287166 |  0¢C ustriel - 1,
T o P L 1287134 | Tynel 6 Portal | Doméstico - 0,013 Us
1165239 | 1287197 oriental Industrial - 1,987 I/s
vio Cauca | o9a000 | 2 | 8T72| 1288511 | rinel 5 porial | Doméstico - 0,013 15
1168064 | 1288586 occidental Industrial - 1,987 lfs
1168323 | 1288526 | o
Rio Cauca | 994000 | 2 Tiine! 5 Zf;ﬂaf f:omésﬂco 10.9081'3 Vs
1168266 | 1288620 orien ndustrial - 1,987 s
Rio Cauca | 994000 2 1170041 | 1288566 |  Tunel 4 Portai | Doméstico - 0,013 s
1169975 | 1288639 occidental industrial - 1,987 Ifs
1170306 | 1288618 | - .
Rio Cauca | 994000 | 2 ._ Tine! 4 Pf;ffa' E;omésf{co -0,01345
1170241 | 1288691 orienta ndustrial - 1,987 Vs
La Honda 1172145 | 1290971 |  occidental Industrial - 1,987 /s
Quebrada | e ) 1M72131| 1291027 | 0/ 3 Portal | Doméstico - 0,013 s
La Honda 1172144 | 1200974 | oriental Indlustrial - 1,987 fs
Rio Cauca | oodonn | o |1TET22| 1292400 | Tunel2 Portal | Doméstico -0,013 s
1178594 | 1292458 oriental Industria - 1,987 s
Rio Cauca | 904000 | 2 L7887 | 1292277 | Tinel2 Portsl | Doméstico - 0,013 Us
1178460 | 1292318 occidental Industrial - 1,987 /s
Rio Cauca | 994000 | 2 1185484 | 1297910 | 1yng) 1 portal | Doméstico - 0,013 Vs
1185458 | 1297985 occidental industrial - 1,987 I/s
fio Cauca | 90don0 | o L2814 1297979 | Tunel 1 Portal | Doméstico - 0,013 s
1185575 | 1208016 oriental industrial - 1,987 I/s
Rio Cauca | 994000 | 13.336 1183539 | 1296829 | 7044 de plantas | Doméstico - 0,026 s
’ 1184190 | 1296375 | Quebrada de Irsi | Industrial - 13,310 is
: 1180695 | 1293813 | Zona de plantas | Doméstico - 0,026 i
Rio Cauca | 694000 13,336 1180331 1293801 Km 7+780 industrigl - 13,310 Is
Rio Caucs | 904000 | 13335 L0001 | 1282668 | 70n5 de plantas | Doméstico - 0,026 U
' 1159987 | 1282674 Km 34+300 Industrial - 13,310 Vs

\S
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lavado en perforacion, lavadero y bafios del taller. Las aguas a verter son de tipo doméstico
e industrial, en las siquientes condiciones:

Portal Norte. el vertimiento se realizara en el rio Cauca, en las coordenadas X: 1156239 y Y:
1280326, en un caudal de 12,5 /s (0,016 /s doméstico y 12,484 I/s industrial). Esta fuente
de agua cuenta con un caudal medio de 190 /s.

Portal Sur: El vertimiento se realizaré en el rio Cauca, an las coofdenadas X' 1156813 y Y:
128145817, en un caudal de 12,5 I/s (0,016 Vs doméstico y 12484 Vs industrial). La
quebrada cuenta con un caudal medio de 300 I/s.

2.3.4 Tunel desviacion

Vertimientos para las aguas residuales generadas por las actividades constructivas de este
tunei, como las aguas de infiltracion, el lavado en perforacion, lavadero y bafios del taller,
Las aguas a verter son de tipo doméstico e industrial, en las siguientes condiciones: El
vertimiento que contara con un caudal de 12,5 s (0,016 Vs doméstico y 12,484 Vs
industial), se haré sobre el rio Cauca, en las coordenadas X: 1156913 y Y: 1281508. Ei rfo
Cauca cuenta con un caudal medio de 994000 ¥s.

2.3.5 Tunel desviacién aquas arriba de iz presa

Se considera viable autorizar el permiso de vertimienios para las aguas residuales
generadas por las actividades constructivas de este tinel, como las aguas de infiltracién, el
lavado en perforacion, lavadero y baflos del taller. Las aguas a verter son de tivo doméstico
e industrial, en las siguientes condiciones: El vertimiento que contara con un caudal de 12,5
Vs (0,016 Vs doméstico y 12,484 Vs Industrial), se hard sobre el rio Cauca, en las
coordenadas X: 115624451 y Y: 1280345,02. El rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 Vfs. .

2.4 RELLENO SANITARIOS

2.4.1 Relleno Sanitario Caparrosa

El vertimiento es de 1 s y se llevaré a cabo sobre el rio San Andrés, en las coordenadas X:
1154070 y Y: 1273495, Este cuerpo de agua cuenta con un caudal medio de 15150 Us y el
vertimiento sera de tipo doméstico.

2.4.2 Relleno sanitario Bolivia

Ei vertimiento es de 1 I/s y se llevara a cabo sobre la quebrada Bolivia, en las coordenadas
X: 1154908 y Y. 1277727, Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 220 s y el
vertimiento sera de tino doméstico.

2.5 CAMPAMENTOS

2.5.1 Campamento Capitan Grande

Para el desarrollo de actividades de este campamento tanfo de tipo constructivo como
operativo, se considera viable autorizar el permiso de vertimiento de fipo doméstico e
industrial, en un caudal de 7,44 /s (6,64 I/s doméstico y 0,8 Vs industrial). El vertimiento se
realizaré en la Quebrada Tenche margen derecha, en las coordenadas X' 1156926 yY:
1279521. El caudal medio de esta quebrada, es de 80/s.
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2.5.2 Campamento Villa Luz

Se considera viabla autorizar el vertimignto requerido para las actividades -tanto de tipo
constructivo, como operativo de este campamento, es de 4,8 Us y se llevaré a cabo sobre la
quebrada Tenche margen izquierda, en las coordenadas X; 1155332 y Y: 1279921. Esta
quebrada cuenta con un caudal medio de 80 I/s y el vertimiento sera de tipo doméstico.

2.5.3 Campamento Tacui - Cuni

Se considera viable autorizar el vertimiento requerido para las actividades tanfo de tipo
constructivo, como operativo de este campamento, es de 4,8 s y se flevaré a cabo sobre fa
quebrada Tacui, en las coordenadas X: 1153892 y Y. 1273549, Esta quebrada cuenta con
un caudal medio de 200 Vs y el vertimiento serd de tipo doméstico.

2.5.4 Campamentos El Palmar

El vertimiento de aguas residuales domeésticas de este campamento tanfo de tipo
constructivo, como operativo se realizara en el rio Cauca en un volumen de 6 s, en las
coordenadas X: 1155508,5, Y. 12778274, X: 1155924,5; Y: 1278586,4 (coordenadas
tentativas de vertimiento). El rio Cauca cuenta con un caudal medio de 994000 I/s.

2.6 BODEGAS DE LA SUBESTACION PRINCIPAL
Para el vertimiento de las aguas residuales generadas en la bodega de la subestacion
principal af rio Cauca, en las coordenadas X: 1157513.24 y Y: 1281115.79 par un caudal de
& Us (3,5 Vs doméstico y 1,8 I/s industrial). El rio Cauca cuenta con un caudal medio de
994000 V's.

2.7 TALLERES

2.7.1 Taller La Ladrillera

E!l vertimiento seré puntual de tipo doméstico e industrial, en las coordanadas X: 1155375 y
Y: 1270894, para un caudal de 2 I/s (0,2 I/s doméstico y 1,8 /s industrial), sobre al descole
de las cunetas intemas de la zona de depdsito La Ladnillera, la cual posteriormente vertera
sobre la Quebrada Cafladuzales, por medio de un descole con disipador amarrado a los
disefios de la zona de depasito, lo cual se define en campo.

2.7.2 Taller Villa Luz

El vertimiento de aguas residuales de tipo doméstico e industrial en un caudal de 2 /s (0,2 /s
doméstico y 1,8 Ifs industrial), seré puntual, en las coordenadas X: 1156558 y Y: 1279791,
en la quebrada Villa Luz, la cual cuenta con un caudal medio de 80 Is.

Obligaciones

1. Los tratamientos especificos para las aguas residuales se presenian en el aparte de
solicitud de vertimientos, donde se diferencian las aguas residuales domésticas, de las
aguas industriales genaradas en los sitios de obra.

2. Las aguas residuales domésticas, generadas serén ltratadas mediante sistemas que
contemplan los siguiéntes procesos. Trampa de grasas, sadimentacibn primana,
clarificacion, filtracion anaerobia de flujo ascendente, fiffros da carbdn activado y fitros
fitopedologicos.
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Para las aguas residuales industriales se realizaran los siguientes procesos;
sedimentacion primaria y secundaria (frampa de grasa y aceftes) para fa separacion de
solidos gruesos y finos. :

Se debe garantizar que las descargas def efluente fratado cumplan con los estandares
de la normatividad ambiental vigente, en cuanto a calidad de agua para vertimientos a
fuentes superficiales.

Para el tratamiento de solidos totales en aguas, es necesario fa implementacion de
sistemas de sedimentacion que garanticen la retencion de inclusive los materiales finos
(imos y arcillas), ya que en varias ocasiones, con un solo sedimentador no basta para el
tratamiento adecuado de este tipo de aguas o aplicar medidas complementarias
mediante uso de agentes quimicos que promuevan la sedimentacién de particulas finas.

Los puntos para los anélisis y tomas de muestras seran en el afluente y efluente de las
plantas y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales del
proyecto.

Los parametros a evaluar seran:

7.1 Para aguas residuales domeésticas: pH, Temperatura (°C), Grasas y Aceites,
Solidos Suspendidos Totales (SST), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Coliformes Fecales y Coliformes Totales.
y la frecuencia sera trimestral duranfes construccion y semestral durante
operacion.

7.2 Para aguas residuales industriales, los parédmetros propuestos son: pH,
Temperatura, Conductividad, Solidos Totales, Sélidos suspendidos, Sélidos
sedimentables, Turbiedad y Grasas y aceites. La frecuencia de monitoreo seré
trimestral en cosntruccion y semestral en operacion.

3. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Se otorga a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO SA. E.S.P., permiso de
aprovechamiento forestal en un volumen méaximo de total 30.326,7 m?, para un area de 263,57
Hectareas. Correspondientes a los siguientes sitios:

3.1 CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

Volumenes y areas via puerto Valdivia- sitio de presa

Obra Area de intervencion (ha) VT (mY) | VC (m)
Total
Bs | Ra [Rb|Pa|Pe|Pm|Pn|Cu|SD! (ha)
Via Puerto Valdivia-
sifio de presa 55,87 | 66,2 122,11 209932 | 131781

Fuente: EIA cuarts modificacion (radicade bajo ef No. 4120-E1-126898 de Oclubre 5 da 2011 }

3.2 ZONAS DE DEPOSITO (PARA LA CONSTRUCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA-
SITIO DE PRESA)

Se autorizan 17 zonas de depodsito:

Volimenes y areas para zonas de depésito

VT
Obra Area de intervencion (ha) m) | ve (m)
R P Total
Bs |a|Rb| Pa | Pe | Pm |n| Cu|SD| (ha)
Cachirime
Dep |1 112 11 | 29| 146
6sito | Cachirime 108 11 | 80 | 506
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Obra : i
Area de intervencion (ha) {my} | VC(mY)
s |2
1,8

Humaga 11} 8,96 2 3,78 146 {19643 12468
Humaga 2 14,63 146 | 10031 554
LtaMina 1 2,47 2,5 1.8 08
La Mina 2 1.8 ‘ 1,8 1,7 09
LaMina 3 33| 33 0 0
taMinad 277 2,8 15,6 9,3
LaPlanta 1,67 1,7 11,2 6,8
Las

Zorras 575 58 90,7 56,5

1,5

Pecas 1 4 1154 3,1 17,2 8,5
Pecas 2 1,53 1,5 35,5 5,3

Pecas 3 122 1.2 17 1,11
Pecas 4 1,79 1,8 7.3 3.7
Pecas 5 1,93 1,9 57 3.4
Pescado

1 1,39 14 221 13,6
Pescado

2 1,64 1,6 354 19,6

Fuente: EIA cuerta modificacion (radicado bejo ef No. 4120-E1-126898 do Octubre 5 de 2011)

3.3 PLANTA DE AGREGADOS, CONCRETO Y ASFALTO PARA LA CONSTRUCCION DE
LA VIA PUERTO VALDIVIA-SITIO DE PRESA)

Volumenes y dreas para las plantas de agregados, concreto y asfalto

Obra Area de intervencién (ha) VI(m) | VC(m?)
Bs | Ra [Rb|Pa|Pe|[Pm|Pn|Cu| SD '.;::‘;t
Eescadfro 499 | 201 7 1359,5 858,5
Plantas | sinitave 429 1181 6,1 1136,83 661,26
éiamera 34 | 241 0,2 ] 1063,7 669,8

Fuente: E1A cuarta modificacién (radicado bajo el No.  4120-E1-126898 de Qctubre 5 de 2011)

3.4 CAMPAMENTOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA-SITIO DE

PRESA)
Volimenes y dreas para los campamentos
Obra Area de intervencion (ha) VI(ml) | VC(m®)
Total
Bs | Ra | Rb |PaiPe(Pm| Pn |Cu|SD! (ha
Humaga .
Comp. |(CAM-PY) 1 1 6,3 39
La Guemers .89 .11 1 1176 727
Cepitén 1 03 03 66,3 377

Fuenta: EIA cuarta modificecion (radicado bajo al No. 4120-E1-1268098 de Cctubre 5 de 2011)
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3.5 RELLENOS SANITARIOS

3.5.1.Caparrosa

Volimenes y areas para el relleno sanitario Caparrosa

vr
Obra Area de intervencion (ha) (m?) | VC (m?)
Total
Bs | Ra[Rb|Pai{ Pe | Pm | Pn|Cul|SD| (ha)
R
sanita | Finca
rio | Caparosa (MD) 22 33 [ 1047 16 | 3652 | 2261
Fuente: EIA cuerte modificacion (radicado bajo of No. 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)
3.5.2 Bolivia
Volumenes y areas para el relteno sanitano Bolivia
vr
Obra Area de intervencion {ha) {m3 | VC (m3
Jotal
Bs | Ra [Rbh|Pa| Pe |Pm |pn|Cu|SD| (ha)
Potrero Bolivia (M, i i 68 |. | 68 | 1751 105
Fuente: E1A cuara modificacion (radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Oclubre 5 de 2011)
3.6 BASES MILITARES
Voilimenes y areas para ias bases miiitares Caparrosa y capitin
Obra Area de intervencion (ha) VT (m?) VC (m?)
R P Total
Bs| Ra |b[Pa|e|Pm|Pn|Cu|SD| (ha)
Base |Capamosa | 27| 1,3 4 732,043 427,095
miltares | Capitén 4 4 | 41752 271,44

Fuente: EIA cuarta modificacion (radicado bajo ef No. 4120-E1-126898 de Oclubre 5 de 2011

3.7 CAMPAMENTOS

3.7.1 Campamento Villa Luz:

Este campamento reemplazara al campamento Tacui, dado que no fue posible la
adquisicion de los predios, se localiza en las coordenadas X: 1154967 y Y: 1279658, el 4rea
total de afectacion del campamento, es de 11,45 Ha, de las cuales 11,06 corresponde a
pastos naturales (Pn) y 0.39 a rastrojo bajo (Rb).

Voillmenes y areas para ei campamento Viila iuz

Obra Area de intervencion (ha) VI (m3) |  VC(m3)
Total
Bs|Ra| Rb |Palpe|Pm| Pn |culsp| (na)

Campamento Vifla
luz 0 39 11,06 11,45 89,79 44,80
Fuania: EIA cuarta modificacion {radicado bajo el No.  4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2011)
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3.7.2 Campamento Capitan Grande;

Volimenes y areas campamento Capltan Grande.

Obra Area de intervencion (ha) VImY) | VC(m)
Total
Bs|Ra| Rb | Pa|Pe{Pm| Pn tCu|SD| (ha)
Campamento 10183
Capitén grande 719 3.81 13,27 | 1121,51 7111
Fuente: EIA cusrta modificacion {radicado bajo o No, 4120-E1-126898 de Octubre 5 de 2017)

4. CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

Se oforga a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. ES.P, permiso de
emisiones atmosféricas para las plantas de asfalto, trituradora y de concretos localizadas en las

siguientes coordenadas:
PLANTAS > COORDENADASY
1160062 1282655
1160055 1283040
1
Planta Quebrada El refofio 1160254 1283044
1160260 1282723
1166705 1288100
e 1166566 1288374 '
2. Planta quabrada Sinitavé 1166745 1288465
1166883 1288190
1180534 1293716
1180401 1203997
3. Planta Quebrada L.a Guamera 1180577 7294080
1180710 1293799
1184094 1296846
. 1183936 . 12967476
4. Planta Quebrada de Irsi o la Planta 1784148 17064196
1184329 12965116

Origen de coord: 4° 35 46%.3, 77° 04' 39", Bushaventura,

Obligaciones

Las plantas de asfalfos, deberan contar con sistemas de tratamiento de emisiones como
filtros de mangas y sistemas multiciclén. Los silos de las plantas de concreto, deben contar
con sistemas para la retenicién de las particulas generadas en el proceso.

El proceso de transformacion de materialas de construccion, debera afectuarse en himedo,
para evitar generacion de material particulado.

Los sitios de almacenamiento de materias primas y productos, deberan ser dispuestos en
areas con superficies duras y con cubierta, para evitar generacion de emisiones por efecto
del aire y arrastre de materiales, debido a las aguas de escorrentia.

Para evitar generacién de emisiones y arrastre de sedimentos a fuentes de agua, todos los
patios de areas de las plantas, deberan contar con cunetas perimetrales y estar cubiertos
por concreto o superficie asfatfica.

Para el seguimiento y monitoreo se debera tener en cuerta ef siguiente punto, parametros y
frecuencias los cuales deberén ser monitoreados antes de iniciar las obras, y durante el
desarroffo de la construccion del proyecto.
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Caracteristicas de los monitoreos

PUNTO UBICACION cooroenapar | PARAIETROS A FRECUENCIA
ETAPA DE CDNSTRUCCION
Sitios de Ubicacion de fas PST-PM1e-50;-
localizacion de plantas en las NO3-03-CO
2 plantas de asfaffo, | quebradas Ef Retoro, Semestral
concreto y Sinitavé, La Guamera y Ruido
infuradora ia Planta

ARTICULO TERCERO.- Modificar el Articulo Noveno de la Resolucion 1980 del 12 de oclubre de
2010, que modific la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de:

"Se amplia la concesion de aguas en la quebrada Guacimal en fas coordenadas X: 11522032 yY.
1276901, en un volumen de 0,26 Vs para uso doméstico del campamento £/ Mirador, Esta guebrada
cuenta con un caudal medio de 0,5 Vs. Sin embargo; en el caso que los caudales naturales
reportados sean inferiores a 0,39 I/s no se podra hacer uso de Ja concesion solicitada de 0,26 s,
debido a una concesion anterior de 0,13 is oforgada mediante resolucion 1980 de 2010 donde fa
concesion acumulada corresponde al 78 % del caudal medio.”

ARTICULO CUARTO.- Modificar el Articulo Décimo de la Resolucién 1980 del 12 de octubre de
2010, que modificd la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de:

“Ampliar el vertimiento de aguas residuales domésticas de/ campamento El Mirador en la quebrada
Guacimal en las coordenadas X: 11522032 y Y: 1276901, en un volumen de 0,26 ¥s. Esta quebrada
cuenta con un caudal medio de 0,5 /s.”

ARTICULO QUINTO.- Modificar el Articulo Sexto de la Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, en
el sentido de autorizar y adicionar al permiso de ocupacion de cauces, las actividades para la etapa
de construccion para las obras asociadas a la construccion de la Via Puerto Valdivia — Sitio de presa
y obras asociadas al sitio de presa - aguas arriba:

1. CONSTRUCCION DE LA ViA PUERTO VALDIVIA - SITIO DE PRESA

No.Puental Lonaitud Coordenadas
o.Puente , ongitu
obra Abscisa Obra Propuesta (m)
X Y
1158408 1280860
1 NA Bocatoma para Cam to Capitan 1 NA
ocaloma para Lampamento Lapita 1158499 | 1280860
1180169 1294440
2 NA Bocatoma para Campamente Guamme, NA
0fnia para Lampamento 2 1180109 | 1294418
3 NA Bocatoma para Campamento La Zorra - NA 1187717 1300394
Doméstico 1187635 1300355
1161456 1286097
6 NA Bogato ara Ca ento Humaga NA
ma paré Lampamento Humag 1161446 | 1286030
1158846 1281508
7 MA Bocato ra Tunel 3 Portal oriental NA
Ma paré Tunets Forta orien 1158823 | 1281641
1158729 1281499
8 N { Tu i f A
A Bocatoma para Tinel 3 Portal occidenta N 1158577 1281649
1161217 1283992
9 NA Bocatoma Ttinel 8 Portal occidental NA
ocatoma para Tunel 8 Portal oceidenta 1161180 1283962
1161217 1283992
10 NA t Tune! 8 Portal oriental A
Bocatoma para Tune! 8 Portal orienta N 1161180 1283962 (/1;')
|

\ .
"
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No.Puente/ Longitud fo ades
, ongitu
obra Abscisa Obra Propueste (m)
X Y
1161204 1284029
11 NA Bocatoma para Tunel 7 Portal occidantal NA
para TUneI { Fors) oocs 1161136 | 1283982
1161204 1284029
12 NA Bocat, Ttnal 7 Portal orientai N,
catoma para Tiina orienta A 1161138 7589083
1164055 1287634
13 NA Bocatorna para Tinel 6 Portal orientai NA
para Ttn rien 1163876 | 1287632
1164055 1287634
14 NA Bocat Tunel 6 Portal occidental NA
ocatoma para Tune al occidenta 1169986 | 1287625
15 NA Bocatoma para Tunel 5 Portal oriental NA 1168625 | 1289040
16 NA Bocatoma para Tunel 5 Portal occidentel NA 1168825 1289040
17 NA Bocatoma para Tunel 4 Portal occidental NA 1168627.5 1289064
18 NA Bocatoma para Tinel 4 Portal orientel NA 11686275 | 1289064
1172051 1291160
19 NA Bocatoma para Tunel 3 Portal oceidentel NA
pars 14 oceiden 1171962 | 1201134
1178697 1202786
20 NA Bocatoma para Tunel 2 Portal oriental NA
ma para Tunel 2 Portal orients 1178687 | 1292763
1183365 1297968
21 NA Bocat Tinel 1 Portal occidsntal NA
catorna para Tine al occidenta 185117 1298151
1185768 1298022
22 NA Bocatoma para Tune! 1 Portal oriental NA
caloma para Tunel 1 Fonal onenia 1185575 | 1296195
Bocalorma para Zona de plantas 1183539 1206829
23 NA {Trituradora, de asfalto y concreto) km NA
Quebrada De Irsi 1183770 1296593
Bocatoma para Zona de planias 1160388 1204074
24 NA (Trituradora, de asfalto y concreip) km NA
7+780 1180293 1204162
Bocafoma para Zona de plantes
25 NA (Trituradora, de asfalfo y concrato) km NA 1139634 1283267
34+300 1159761 1283251
8ocatoma para Zona de planias
26 NA (Trituradora, de asfalto y concrato) km NA 1166011 | 7288498
24+350 '
1 Km 0+178 Fuante quebrada Los Munera 10,0 1.185.875 | 1.298.018
2 Km 0+247,00 Puente quebrada Arrocera 26,0 1.165.789 1.297.995
3 Km 0+670,30 Puente quebrada Tepias 320 1.185.405 1.297.910
4 Km 1+084 Euente quebrada Remolinos 21,0 1.185.100 1.297.656
5 Km 1+80:3 Pusnte quabrada Vagamenion 28,0 1.184,705 1.2897.088
8 Km 2+051 Puenie quebrada Las Ciruslas 00 1.164.620 1,296.864
7 Km 2+403,5 Puants guebrada E! Derrams 14,0 1.184.424 1.296.589
6 Km 2+661,6 Fuente quebrada de Irse 50,0 1.184.228 1.296.368
1 Km 3+370 Tuberia 1,20 m — 1.183.721 1.295.967
9 Km 3+605 Fuente quebrada La Roca 18,0 1.183.565 1,295,783
10 Km 3+732 Puente quebrada Santa Bérbara 21,0 1.183.478 1.295.693
11 Km 3+875,85 Fuente quebrada Arenales 23,65 1.183,404 1.295.462
12 K 3+180,898 Puente quebrada La Mona 37 1.183.347 1.295.255
2 Km4+371 Tuberig 1,20 m — 1.183.350 1.295.097
13 Km 5+351 Puente quabrada Achird 104,60 1.182.851 1.294,180
Za Km 6+202 Tuberia .90 m - 1.182.166 1.294.140
14 Km 6+275 Puente quebrada El Afraso 11,0 1.182.107 1.294.146
3 Km 6+374 Tuberia 1,20 m mmnn 1.181.996 1.204.152
4 Km 6+468 Tuberfa 1,20 m ——— 1.181.868 1.294.116
5 Km 6+749 Tuberia 0,90 m - 1.181.626 1.294.107
6 Km 6+797 Tuberia 0,90 m — 1.181.581 1.294.096
15 Km 6+867 Ponton quebrada Silocargo 22 1.181.493 1.294.086
16 Km 7+118 Puenta Queb. Plo Escondido 1 30 1.181.264 1.294.085
17 Km7+275 Puente Queb. Plo. Escondido 2 M 1.181.105 1.294.072
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) Coordenadas
No.Puente/ Abscisa Obra Propuesta Longitud
obra (m) X v

7 Km 7+337 Tuberia 0,90 m 1.181.053 1.204.047
1 Km 7+482 Alcantaniia de cajon 1.5x 1.5 1.180.913 1.204.012
8 Km 7+700 Tuberiz 0,80 m —-- 1.180.715 1,293,829
18 Km 8+020 Puente quebrada La Guamera 85,0 1.180.421 1.283.827
9 Km 8+335 Tuberia 1,20 m R 1.180.244 1.293.688
10 Km B+487 Tuberig 1,20 m — 1.180.040 1.293.572
1 Km 8+723 Alcantarilia de cajon 2 x 2 —— 1.175.833 1.293.456
11 Km 9+039 Tuberia 1,20 m vene 1.179.548 1,283.323
19 Km 9+300 Puenle guebrada Tamara — 1,179,336 1.293.191
2 Km 9+425 Alcantenila de cajon 1,75 x 1,75 — 1.179.218 1.293.124
20 Km 8+ 720 Puente quebrada Mojaculp 40,0 1.178.598 1.292.938
21 Km 10+060 Pusnte quebrada Las Pavas 600 1.178,785 1.282.676
3 Km 10+812 Alcantarilfa de cajon 1,5x 1,5 e 1.178.248 1.282.185
22 Km 11+000 Puente quebrada La Seca 350 1.178.120 1.282.095
23 Km 114270 Pusnte quebrada Organi 55,0 1.177.903 1.291.852
24 Km 12+100 Puente quebrada La Tigrera 80.0 1.177.290 1.291.414
12 Km 124277 Tuberia 0,99 m — 1.177.147 1.201.344
4 Km 12+462 Alcantarilla de cajon 1.5 x 1,5 e 1.176.984 1.291.255
5 Km 12+804 Alcantariiia de cajon 1,5x 1,5 o 1.176.751 1.291.060
6 Km 13+038 Alcantarilia de cajon 1,5 x 1,5 S 1.176.571 1.290.953
13 Km 13+844 Tuberia 0,90 m —-=- 1.175.866 1.201.143
25 Km 13+900 Puente quebrada Sevilla 478 1178776 1,.291.127
14 Km 14+307 Tuberia 1,20 m - 1.175.432 1.291.264
26 Km 14+100 Puente quebrada £l Sevillano 30 1.175.590 1.281.167
7 Km 14+643 Alcantarilia de cajén de 1,75 x 1.75 1.175.134 1.291.374
27 Km 14+ 900 Puente quebrada La Floresta 20 1.174.909 1.281.505
8 Km 15+462 Alcantarilade cajon 1.5x 15 |  wee- 1.174.418 1.291.575
28 Km 15+915 Puente quebrada E! Cocal 20 1.173.985 1,291,690,
g Km 15+930 Alcantarilla de cajon 1,75 x 1,75 — 1,173.981 1.281.682
29 Km 16+348 Puente quebrada E! Aro 1140 1.173.573 1.291.850
30 Km 1741675 Puente quebrada E! Arito 37 1.172.856 1.291.702
31 Km 17+700 Puente 18 1.172.527 1.291.355
32 Km 18+221 Fuente quebrada La Honda 76 1.172.066 1.291.106
33 Km 18+050 Puente quebrada E! Pifal 23 1.171.716 1.290.433
M Km 19+360 Puente 32 1.171.563 1.280.184
35 Km 15+650 Pontdn E— 1.171.350 1.289.922
10 Km 20+099 Alcantariffa de cajon 1,5x 1.5 -eem- 1.171.146 1.269.585
38 Km 20+440 Puente 48,5 1.170.544 1.269.339
37 Km 20+780 Puente 58.0 1.170.750 1.289.070
38 Km21+110 Puente 19,0 1.170.483 1.266.6877
39 Km 21+256,30 Fuente 18,2 1.170.346 1.288.812
40 Km 21+347 Puente 230 1.170.257 1.288.792
41 Km 21+664,50 Puente 24,5 1.169.858 1.268.729
42 Km 22+034,30 Puente 250 1.169.600 1.268.686
43 Km 22+443,70 Puente 46,7 1.169.197 1.288.663
| 44 Km22+621,7 Puente quebrada La Volcanera 24,5 1.169.032 1.288.692
45 Km 22+289,6 Fuente quebrada Los Rodriguez 60,0 1.168.678 1.288.621
46 Km 23+230,§ Puente 170 1.168.460 1.288.613
15 Km 23+586 Tuberia 1,20 — 1.168.122 1.288.654
47 Km 23+867,10 Puente 36 1.167.844 1.288.582
48 Km 24+236,5 Puente quebrada Agua Rica 65,0 1.167.477 1.268.498
16 Km 24+633 Tuberia 120 m S 1.167.120 1.288.404
43 Km 25+15( Fuente quebrada Sinitavé 60,0 1.166.660 1.268.211
50 Km 27+100 Puentte quebrada Arenales amba 69,0 1.165.087 1.287.221
51 Km28+300 Puente 37 1.163.976 1.286.866
52 Km 28+500 Fuente quebrada La Mina 50,0 1.163,794 1.286.819
53 Km 28+150 Puente 50.0 1.163.251 1.286.463
54 Km 29+730 Puente 45 1.162.868 1.286.063
55 Km 294750 Puente 10,0 1.162.555 1.285.641
56 Km 30+250 Puente quebrada £l Guaico 35,0 1.161.851 1.284.652
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Coordenadas
No.:g:ante/ Abscisa Obra Propuesta Lor(:g.;rud . ,
57 Km 314450 Puente 31,5 1.161.951 1.284.652
58 Km 314700 Puente 76,0 1,161,802 1.264.497
59 Km 324600 Puente quebrada La Golondrine 64,0 1.161.545 1.282.677
60 Km 33+500 Puente 85,0 1.160.857 1.283.379
61 Km 34+120 Puents 12,5 1.160.300 | 1.282.863
62 Km 34+600 Fuente Quebrade Ei Pessadito 95,0 1.159.549 1.282.721
63 Km 35+150 Puente 19,0 1.159.605 1.282.362
64 Km35+410 Puente 11.8 1.159.546 1.282.092
65 Km36+840 Puente sobrs ef rfo Cauca 131.25 1,158.518 1,281.474
66 Km37+250 Puente 47 1.158.007 1.281.401

Nota: Las ocupaciones de cauce da bocafomas que presentan dos coordenades corresponden a dos sitios do captacion.
Criger de coord: 4° 35°46"3, 77° 04' 39", Bueneventura.

2. BASES MILITARES

Se autorizan los siguientes permisos de ocupacion de cauce temporal durante la operacion de
las bases, para implementacion de las obras necesarias para toma de aguas para uso

doméstico:
Base Militar Fuente Caudala Coordenadas
captar X Y

115646336 | 127342543
Caparrosa Careperro 1.50s 1156590,71 | 1273566,63
] 11534453 1280123, 33
Villa Luz Burunds 155 1153640,54 T279726,22
1158293,18 127976393

Capitan Capitan 1.5Us
1158281,02 1279410,36

Nota: Las ocupaciones de cauce que presentan dos coordenadas corresponden 3 dos sitios de caplacion.
QOrigen de coord: 4° 35' 46°.3, 77° 04' 39", Buenaventura,

TUNELES
3.1 Tunel de Chiri

Se autoriza para las actividades constructivas de este tinel permiso de ocupacién de cauce,
para implementacion de las obras necesarias para la concesion de aguas, de tipo doméstico
e industrial para los procesos de perforacion, para bafios y para un lavadero en el taller.
Involucra los dos portales (norte y sur):

3.1.1 Portal Norte: Se captara de [a quebrada Orejon, en las coordenadas: X: 1156443 y Y:
1277750. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 190 I/s,

3.1.2 Portal Sur. Se captara de la quebrada Chiri, en las coordenadas X: 1155866 y Y:
1276636. La quebrada cuenta con un caudal medio de 140 Ifs.

3.2 Tunel km 12

Se autoriza para las actividades constructivas del tinel localizado en el km 12 de la via
margen derecha, se requiere permiso de ocupacion de cauce, para implementacion de las
obras necesarias para la concesion de aguas superficiales de tipo doméstico e industrial,
para los procesos de perforacién, para bafios y para un lavadero en el taller. La solicitud de
permiso de concesion involucra los dos portales (norte y sur). Los permisos requeridos,
tienen las siguientes condiciones:

3.2.1 Portal Norte: Se captara de la quebrada Ticuita, en las coordenadas: X: 1157792 y Y:
1281008. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 35 Ifs.

J
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3.2.2 Portal Sur: Se captar de la quebrada Tenche, en las coordenadas X: 1156819 y Y:
1279606. Esta quebrada cuenta con un caudal medio de 80 Ifs.

3.3 Tunel desviacion 1 y taller

Para las actividades constructivas de este tinel, se autoriza permiso de ocupacidn de
cauces para la toma de agua, para uso domeéstico e industrial del rio Cauca, en las
coordenadas X; 1156747 y Y: 1281422,

3.4 Tdnel desviacion 2 y taller

Para las actividades constructivas de este tinel, se autoriza permiso de permiso de
ocupacion de cauces para la toma de aguas, de tipo doméstico e industrial del ric Cauca, en
las coordenadas X: 1156238 y Y: 1280296.

3.5 Tdnel casa de maquinas vy taller

Para las actividades constructivas de este tinel, se autoriza permiso de ocupacion de
cauces para fa toma de aguas, para uso doméstico e industrial del rio Cauca, en las
coordenadas X: 1157079y Y: 1281543

4, RELLENO SANITARIO

4.1 Caparrosa

Se autoriza durante la operacion del relleno, para implementacion de las obras necesarias
para la toma de agua para uso doméstico de la quebrada Careperro, en las coordenadas X:
1155499 y Y: 1273114,

4.2 Bolivia

Se autoriza durante fa operacion del relleno, para la toma de agua para uso doméstico
durante operacién en Ja quebrada Bolivia, en las coordenadas X: 1154361 yY: 1277955,

5, CAMPAMENTOS
5.1 Villa Luz
Se requiere permiso de ocupacion de cauce de la quebrada Burunda, para implementacion

de las obras necesarias para ia toma de aguas de uso doméstico e industrial durante la
construccion y operacion, en las coordenadas X: 1153641y Y: 1279726.

5.2 Campamento Capitan Grande

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construccion y operacién, para
implementacion de las obras necesarias para la toma de agua para uso doméstico e
industrial de la quebrada Tenche, en las coordenadas X1157897 y Y: 1279144,

5.3 Campamento Tacui — Cuni

Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construceion Yy Operacion, para
implementacion de las obras necesarias para la toma de agua para uso doméstico, caudal
que se captara de la quebrada Tacui, en las coordenadas X: 1152842 yY: 1272941

5.4 Campamento El Palmar

®
N \WJ{
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Se requiere permiso de ocupacion de cauce durante la construccion y operacidn, para
implementacién de las obras necesarias para la toma de agua para uso doméstico, caudal
que se captara de la quebrada Tacul, en las coordenadas X: 1153713,24 y Y: 1277352,39,
X: 1154051,27, Y: 12772109 (corresponde a coordenadas de dos sitios de captacion).

6. BODEGAS DE LA SUBESTACION PRINCIPAL

Se autoriza permiso de ocupacién de cauce, para implementacion de las obras necesarias
para la toma de aguas para uso domestico e industral, volumen que se tomara de la
quebrada Tablones, en las coordenadas X: 1158498 y Y: 1280860.

7. TALLER VILLA LUZ

Se autoriza permiso de ocupacion de cauce, para implementacién de las obras necesanias
para la toma de aguas, para uso doméstico e industrial, volumen que se captara de la
quebrada Villa Luz margen izquierda, en las coordenadas X: 1155163 y Y: 1279983,

Dbligaciones

1. El sistema de captacion del agua para uso domeéstico e industrial, en los diferentes
puntos solicitados en concesion, constara de una toma lateral con muro transversal y su
conduccion se realizard mediante conductos cerrados disminuyendo asi las
posibilidades de contaminacion. Esta estructura esta compuesta de una bocatoma de
fondo con rejilla y tanque desarenador y una aduccién en tuberia hacia la planta de
tratamiento cuando se requiera.

2. Debido a la empinada topografia y las dificiles condiciones geotécnicas de la zona, las
obras de drenaje que cruzaran Ja via deberan contar cuando se requiera, de obras de
encole, alcantarilias de ¢ajdn escalonadas, camaras de caida y obras de descole.

3. Durante |a construccién de las obras objeto de permiso de ocupacién de cauces, se
deberan tener en cuenta medidas de manejo que eviten la afectacion de ias respectivas
corrientes, por o que deberd implementarse la construccién de infraestructura que
garantice |a retencién de sedimentos y materiales que puedan afectar ia calidad de las
fuentes de agua, que seran intervenidas.

4. En cuanto al seguimiento y monitoreo de las obras objeto de ocupacidn de cauces, los
parametros a evaluar seran desde el punto de vista fisico quimico: Oxigeno Disuelto,
pH, Conductividad, Sélidos Totales, Solidos Suspendidos Totales, DQQ, DBQs; Desde el
punto de vista hidrobiolégico, Peces, Macroinvertebrados, Comunidad Fitoperifitica y la
frecuencia de monitoreo sera; Parametros fisicoquimicos e hidrobiolbgicos: Uno previo
al inicio de la construccion de las vias, Uno trimestral durante la construccién y uno
anual durante la operacion de las mismas.

ARTICULO SEXTQ.- Modificar el Articulo Séptimo de 1a Resolucion 155 del 30 de enero de 2009,
referente a zonas de disposicion de material sobranie de excavacién, en el sentido de adicionar y
autorizar las siguientes zonas de disposicion:

PARA LA CONSTRUCCION DE LA VIA PUERTO VALDIVIA ~ SITIO DE PRESA

Nombre del | Capacldad Coordenadas
deposito {m?) X Y

Las Pecas 1 66,000 1185144 | 1297463

Las Pecas 2 22,000 1185005 | 1297357 | Inicia km 1+00Q en la margen izquierda de la via

Las Pecas 3 8,400 | 1184914 1297208 | Termina km 2+000 aproximadamente.

Las Pecas 4 16,400 1184821 1297078 '

Las Pecas 5 19,700 1184727 | 1296527
La Planta 10,000 1184395 | 1296470 | km 2+500 en la margen izquierda de la via

Locallzaclén
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Nomt{re' del | Capacidad Coordenadas Localizacion
depdsito {m’) X Y
Km 31 aprox., enire la Q Humaga y la Q.
Humaga 1 3,400,000 | 1161477 1284974 | ooionaring, es of mas importante frente de trabajo
del proyecto y el acceso se va a dar por ef
Humaga 2 2,250,000 | 1161596 | 1285702 Municipio de Bricefio en la vereda Guriman.
Cachirimé 1 57,733 1187328 1299286 { Se localiza a 1,90 km de Puerto Valdivia en
Cachirime 2 89,760 1187439 | 1299448 | direccion a Taraza.
Se encuentra a 3,90 km de Puetto Valdivia en
Las Zorras 625,000 11887001 1300811 direccién a Tarazd
Se localiza a 9,50 km de Puerfo Valdivia en
direccion a Taraza, margen izquierda de la via, es
£l Pescado 1 66,645 1192354 1304711 necesaria la reubicacion en cota de fa escuela que
actualmente es afectada por las inundaciones.
Se localiza a 9,50 km de Pustto Valdivia en
&l Pescado 2 59,721 1192395 1304607 direccion a Taraza, margen derecha de fa via.
LaMina1 200,000 1195538 | 1311539 | Se localiza a 16,60 km aprox. de Puerto Vaidivia
{aMina 2 233 000 1195363 | 1311441 | en direccion a Taraza, margen izquierda de ia via,
. es una 2ona de amplia capacidad que se puede
LaMina 3 387,000 | 1195413 | 1311690 | incrementar de ser necesaria una mayor
disposicion de materiales.
LaMina 4 330,000 | 1194921(1312015

Origen de coord: 4° 35'46" 3, 77° 04' 39" Buenaventura.

Obligaciones

1. No se deberd depositar materiales, provenientes de las excavaciones, en los cauces de
los rios o de las quebradas y se tomaran todas las medidas necesarias para evitar que
fal hecho ocurra.

2. Antes de proceder a la disposicion de los materiales sobrantes de las excavaciones en
los sitios para deposito, éstos se deberan adecuar previamente, construyendo las obras
necesarias como filfros, cunefas, entre ofros. Igualmente, deberan llevarse a cabo Jas
siguientes aclividades las cuales se desarrollaran de acuerdo con las consideraciones
del presente conceplo ltécnico. desmonte, preparacion del terreno, drenaje sub-
superficial, drenaje superficial, revegetalizacion y mantenimiento.

3. Se debera respetar la franja de refio de 30 metros a cuerpos de agua. lgualments, en
las zonas de depdsifo que lo requieran, se deberan adecuar obras tales como cunefas
perimetrales de aguas de escorrentia superficial, para garantizar el flujo del agua de
escorrentia. '

4. Enaquellas zonas de depdsito que cuenten con comunidades cercanas, que puedan ser
afectadas por ruido 0 emisiones, se deberan implementar las medidas de manejo y
moniforec ambiental que garanticen la prevencion, mitigacién y monitoreo de los efectos
generados por esfos impaclos, tal como lo propone la Empresa, en caso de ser
necesario, se debera llevar a cabo la reubicacién de los mismos, siquiendo los
lineamientos del documento de ltraslado femporal, establecidos en la informacién
presentada a esta Auforidad.

ARTICULO SEPTIMO.- Modificar el Articulo Octavo de la Resolucién 0155 del 30 de enero de 2009,
en el sentido de autorizar y adicionar la construccion de los siguientes rellenos sanitarios:

Rellenos Sanitarios

Coordenadas de localizacion

Nombre X Y
Caparrosa 1154257 1273852
Bolivia 1154635 1277559

Origen de coord: 4° 35'46".3, 77° 04' 39", Buenaventura.

o
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1. RELLENQ SANITARIQO CAPARROSA
Se adelantara en dos secfores:

Sector I. Se localizara en las coordenadas X=1154680, Y= 1273426 {(origen Buenaventura), af
costado derecho en el km 2+400, de la via sustitutiva margen derecha. Para el ingreso af sitio,
se adecuara un acceso de una fongitud aproximada de 30 m, desde fa via existante hasta fa
piataforma de maniobra, con una pendiente fongitudinal def 1.0 % y un ancho de calzada 4.0
m.

Sector ll. Se localizara en las coordenadas X=1154641, Y=1273594 (origen Buenaveniura), en
el km 2+500 costado izquierdo de la via Sustitutiva Valle-Presa.

2. RELLENOQ SANITARIO BOLIVIA

Se localizaré en fas coordenadas X=1154635, Y= 1277558 (origen Buenaventura), entre el km
6+500 y km 6+800 de fa Via Sustitutiva Margen Izquierda.

Obligaciones

1. El fondo se deberd impermeabilizar con arcifla compactada y geomembrana lisa de
polietieno de alta densidad, densidad de compactacién de 0,5 ton/md,

2. La altura maxima de cada relleno, seré de 15 m, con una pendiente en sus laludes de 3H;
1v.

3. Para ef disefio de las celdas, se utilizarén pendientes de 18% usando taludes 3H: 1V, para
garantizar la estabilidad del sistema, lograr un mejor aprovechamiento del espacio
disponible, permitiendo la circulacion de la maquinania y fa adecuada compactacion de los
residuos.

4. Elmaterial de cobertura, debera cumplir las condiciones de impermeabilizacion y estabifidad
del terreno. Se debera llevar a cabo la cobertura diana, con una capa de 0.10 m. Los
residuos se deberan disponer y compactar en 2 capas de 0.20 m.

5. Se deberan implementar rondas de coronacién y drenajes, para inlerceptar las aguas de
escorrentia y las superficiales y conducirias a la fuente da agua més cercana para realizar
su descarga. En caso de ser necesario, deberan implementarse estructuras para disipacion
de energia. '

6. Para garantizar fa semipermeabilidad a los lixiviados tanto en fa parta superior como an las
conexiones entre una capa y otra, deberdn implementarse filtros fongitudinales construidos
con grava 0 gaviones que actien como fitros verticales.

7. Los fifiros deberan contar con una seccion y cobertura que garanticen que no se presentara
su colmatacién. Perpendicularmente al fiffro principal, deberan construirse filfros
secundarios. La pendiente minima longitudinal del filtro sera del 3%; ya fuera del refleno se
utifizara sGlo la tuberia.

8. Este sistema de filtros tipo espina de pescadoc debera ser llevado a un colector que
descargara las aguas a un sistema de tratamiento ¢ hasta unas camaras de inspeccién y de
ahi con tuberias se conduciran hasta una piscina, de donde se recircufara mediante uso de
motobombas. Para el sistema de tratamiento de fixiviados, se asumira una produccion con
un caudal iguala 0.1/ s*ha.

8. Para la evacuacion def biogas, se deberan implementar filfros con funcibn de chimeneas. Ei
sistema de recoleccion y evacuacion de gases, sera una red de gaviones que se construiran
vertical y horizontalmente en foda el érea del rellenc. Los filiros horizontales estaran
interconectados & los sistemas de recoleccion de lixiviados, mientras que fos verticales
tendran el mismo sentido de avance de las plataformas y se elevaran a medida que avance
la disposicion.
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10. El numero de filtros de evacuacion de gases, sera de 4 unidades por hectérea y estos se
dispondran cada 20 m, por lo que se dispondran 5 filtros por cada terraza de 100 m2,

11. Se deberan implementar las siguientes obras complementarias, en cada reffenc:
Encerramiento mediante cerca de alambre de puas de 1,50 m de altura, como minimo;
conformacion de una barreara natural o de cerco vive que cuente con una affura adecuada y
un disefio paisajistico que aisle las zonas de relleno.

12. Dentro del programa de gestion integral de residuocs sélidos, se debera hacer énfasis, en la
ejecucion de camparias de sensibilizacién y capacitacion a los empleados, de manera que
se familiaricen con el cédigo de colores y con el uso adecuado de los recipientes en ef
procese de separacién en la fuente.

13. Se deberéan monitorear semestralmente las fuentes superficiales aledafas al relleno
sanitaric (Quebradas Bolivia, Linderos y Careperro), en los siguientes parémetros: pH,
Conductividad eiéctrica, Oxigeno Disuelto, Metales Pesados, DQO, DBO, materia orgénica,
amoniaco, nitritos, nifratos.

14. Monitoreo de biogas. Laos parametros a determinar y su frecuencia de muestreo en ef
programa de monitoreo de biogas, se presentan en la siguiente tabla:

Parémetros y frecuencia del monitoreo de biogés

PARAMETROS FRECUENCIA
Composicién de biogas: CH, CO;, O; Bimestral
Explosividad Bimestral
Caudal Mensual

Fuente: RAS 2000 Titulo F

15. Monitoreo de Particulas Aerotransportables: £l programa de monitoreo de las particulas
aerotransportables tendra en cuenta las especificaciones presentadas en la siquiente tabia:

Parametros y frecuencia de muestreo de particulas aerctransportables

PARAMETROS FRECUENCIA
Particulas suspendidas totales Mensual
Particuias respirables Mensual

Fuente: RAS 2000 Titulo f

ARTICULO OCTAVO.- Modificar el subnumeral 1.3.15 y numeral 1.3 del Articulo Noveno de Ia
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, en el sentido de adicionar las siguientes Medidas de
Manejo Ambiental:

1.3 Programa de Manejo de Habitats y Organismos

1.3.1. Construir un centro de recepcion y rehabilitacion de fauna, en atencion previa al
proceso de rehabilitacién de todos los individuos que por algun motivo sean afectados
en las diferentes efapas de construccion y operacion del proyecto.

1.3.2. Realizar un estudio de la especie puma (Puma concolor), que de acuerdo a la UICN
se encuentra en categoria de amenaza NT (casi amenazado) y el cual fue reportado
en la zona. En un plazo de tres meses la empresa debe presentar el programa
tendiente a deferminar el estado de las poblaciones en el &rea y disefar las medidas
tendientes a fa conservacion de fa especie a nivel def area del proyecto dentro de a
ficha de manejo de fauna.

1.3.3 Fomentar campafias de sensibilizacion (talleres) sobre la no tenencia de mascotas de
especies de aves, como el perico cansucio {Brotogeris jugularis), cascabelito ojiazul

N
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(Forpus conspicillatus) y mamiferos como el Titi gris (Saguinos leucopus), asi como la
no comercializacion de los huevos de iguana (Iguana iguana).

1.3.4. Preseniar e implementar simultdneamente a las actividades de construccitn de las
obras de esta cuarta modificacion, un programa de seflalizacion de vias, que obligue a
los conductores la reduccion de la velocidad, dando prelacion & los individuos de
fauna que por allf circulen, articulando esta actividadad con programas de aducacion
ambiental (charias) con una penodicidad de cada 20 dias, durante ef t:ompo que dure
la construccion de las obras. _

1.3.15 Programa Manejo de Vegetacién

Crear un subprograma Que contemple las medidas de manejo para el rescate de
epifitas, helechos, bromelias, orquideas, musgos, hepéaticas y llquenes.presentes en
el area de afectacion, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

a) Se deberé realizar la identificacion y calculo de la poblacién da las especies
de helechos y epifitas vasculares y no vasculares presentas enla zona.

b) Definir la poblacién y/o individuos a rescatar y trasladar el cual dabe estar
acorde con el estado de las poblaciones de cada una de las especies en la
zona y a su grado de vulnerabilidad de acuerdo a la Resolucion 383 de 2010
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terntonal y los libros rojos
de especies en peligro.

c) Definir los protocolos para el fraslado de las epifitas Helechos, Bromelias,
orquideas, musgos, hepéticas y liquenes.

d) Proponer un sitio para realizar el traslado, ésta seleccion deberén tener
presente como minimo condiciones climaticas, patrones de pracipitacion,
humedad relativa, temperatura, evapolranspiracion y régimen de vientos;
areas de proteccion de fuentas de agua, escoger zones cercanas gl sraa de
origen de extraccion del material permitiendo la conectivided de fragmentos
de vegetacion.

e) La implementacion de dicho programa debe ser previa al aprovechamiento
forestal aprobado.

Subprograma de compensacién por afectacion de la cobertura vegetal.

1. Disefiar e implementar un Plan de Compensacién por la afectacion de ia Cobertura
Vegetal, para las actividades relacionadas en la presente modificacién. Dicho plan
debera ser presentado a esta Autoridad Ambiental para Su evaluacién y aprobacion,
en un plazo de seis (6) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo.

2. El plan de compensacion de estamodificacion debers incluir fa compra de predios,
establecimiento de corredores biologicos mediante la implementacion de las
herramientas de manejo del paisaje, establecimiento de programeas de manejo y
conservacion de bosques naturales, mediante la utilizacion de la regeneracion
natural con especies nalivas propias de la zona, en los programas restauracion
ecolbgica en consideracion a la perdida en la funcionalidad ecosistamica y por estar
dentro de la zona riberefta.




Resolucion No.1 0 [‘ 1 per U7 DIC 200 de

/ “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009" \

Hoja No. 97

ecolgica en consideracion a la perdida en la funcionalidad ecosistémica y por estar

dentro de la zona riberefia.

3. La compensacion responde a la siguientes proporciones:
Cobertura Area afoctada Factor compensacion Total drea a
compensar

Bosque sectndario {Bs) 81,58 Has fah 407,95 Has
Rastrojo alto (Ra) 89,21 Has 1ad 356,84 Has
Rastrojo bajo (Rb) 3,36 Has tad 13,44 Has
Pastos (arbolados, | 64,93 Has ta?2 129,86 Has
enmalezados y manejados)

Las areas a compensar por el aprovechamiento forestal dnico, en las obras objeto de la cuarta
modificacion, no podrén ser asimiladas a aquelias que por disefio 0 requerimientos t6cnicos tengan
que ser empradizadas o revegetalizadas, entre ellas Ia franja de seguridad.

Subprograma de compensacion por afectacion de Ia cobertura vegetal.

1. Las actividades de revegetalizacion, deberan llevarse a cabo tnica y exclusivamente
con especies nativas de la zona y propias de los ecosistemas afactados (Bosque
Secundatio, rastrojo alto (Ra), Rastrojo bajo (Rb) y Pastos (arbolados, enmatezados
y manejados). Garantizando por lo menos una sobrevivencia dal 90%. Teniendo
especial atencion a las especies listadas en alguna categoria de vulnerabitidad o
conservacién.

2. Disefiar e implementar un programa para manejo de especies gpifitas vasculares y
no vasculares, que contemple la identificacion de especies amenazada o con algun
grado de vulnerabilidad o conservacion

3 Las areas a compensar por el aprovechamiento forestat inico NO podran ser
asimiladas a aqueflas que por disefio o requerimientos técnicos tengan que ser
empradizadas o revegetalizadas, entre ellas fa franja de sequridad,

4, Durante la fase de construccion de la via puerto Vaidivia sitio de presa, se debers
flevar un registro semanal del aprovechamiento forestal, efectuado en cada una de
las actividades ejecutadas. Dicho regisiro, debera estar ingluido en los Informes de
Cumplimiento Ambiental con ef respectivo consolidado y deberé contener como
minimo el nombre cientifico y comin de la especie afectada, DAP, Coberura y
Volumen y ubicacion georreferenciada.

5. El aprovechamiento forestal se deberé realizar paralelo a fa construccion de la via,
de tal forma que la madera se pueda utilizar parte en obras geotéenicas y de contro!
ambiental. La tala de arboles se realizara a ras del suelo. Las ramas de didmetros
pequefios se particutaran y diseminaran por ef bosque a fin de disminuir e/ nesgo de
incendio y el acumulamiento de material residual.

6. Los productos generados por las labores de aprovechamiento forestal, se
dimensionaran de acuerdo a las necesidades de la empresa y/o comunidad, el
material rollizo y el material en blogue, previamente aserrado en e sttio de
aprovechamiento, serad transportado hasta los sitics de acopio, donde
posteriormente debe ser eniregado por el encargade, quien flevara las estadisticas
diaria, semanales y mensuales durante el tiempo que dure fa construccién de las
obras objeto de esta cuarta modificacion.

i

\ Q)
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7. El follaje, ramas y chamizos pequefios se parlicularan, para posteriormente ser
esparcidas por el area, previniendo que no obstaculicen las vias y caminos, ni
obstruyan los drenajes naturales ni las cunetas, como medida preventiva de los
anteriores impactos, estos residuos seran particulados, para posteriormente ser
transportados a sitios establecidos o en su defecto ser esparcidos por el bosque.

Incluir al Proyecto de Remoci6n de Biomasa y Aaprovechamiento Forestal:

a) Actividades de reforestacion, deberan llevarse a cabo Unica y exclusivamente con especies
nativas de la zona y propias de los ecosistemnas afectados (Bosque Secundario, rastrojo alto
(Ra), Rastrojo bajo (Rb) y Pastos (arbolados, enmalezados y manajados), Garantizando por
lo menos una sobrevivencia del 90%. Teniendo especial atencién a las especies listadas en
alguna categorla de vuinerabilidad o conservacion.

h) Durante la fase de construccion de la via puerto Valdivia sitio da presa y obras asociadas, se
deberé llevar un registro semanal del aprovechamiento forestal, efectuado en cada una de
las actividades ejecutadas. Dicho registro, deberéd estar incluido an los Informes da
Cumplimianto Ambiental con el respectivo consolidado y dabera contener como minimo el
nombre cientifico y comiin de la especie afectada, DAP, Cobertura y Valumen y ubicacién
georreferenciada.

c) El aprovechamiento forestal se debera realizar paralelo a la construccion de la via, de tal
forma que la madera se pueda ulilizar en obras geotécnicas y de control ambiental. La fala
de arboles se realizaré a ras del suelo. Las ramas de diametros pequefios se particularan y
diseminaran por el bosque a fin de disminuir el riesgo de incendio y el acumulamiento de
material residual,

d) Previo a la apertura de la trocha y al ingreso de maquinana, para construccion de la via y
adecuacion de dreas para construccion de infraestructura asociada, deberd demarcarse el
corredor a intervenir y registrar las especies forestales con los respectivos volimenes a
aprovechar.

Dentro de! Programa de manejo de aguas superficiales se debera:

a) Durante la construccibn de la via, deberdn implementarse rondas de coronacién y de
infraestructura para manejo de aguas lluvias y de escorrentia, con el fin de evitar
desprendimientos y derrumbes en taludes superiores, que pongan en riesgo al personal que
labora o af usuario de la via.

b) Deberan implementarse obras para encausamiento del agua y relencién de sedimentos y
materiales en taludes inferiores, con el fin de garantizar su contencion y evitar que
transcurran ladera abajo.

c) Durante la construccion de la via, deberé implementarse infraestructura que garantice la
retencion de sedimentos y mateniales, para evitar Ia afectacién de las fuentes de agua que
son cruzadas por la misma.

ARTICULO NOVENO.- Modificar el numeral 1.5 del Articulo Noveno de la Resolucidn 155 del 30 de
enero de 2009, en el sentido de adicionar la mgwentes Medidas de Manejo Ambiental y sus gjustes
especificos en relacion :

1. Ajustar los proyectos de informacion y comunicacion y el de comunicacion para la participacion,
incluyendo su aplicacion desde la etapa de preconstruccion de las obras de la cuarta
modificacion. Y la instalacion de la oficina de atencién a la comunidad en el Corregimiento de
Puerfo Valdivia, estableciendo mecanismos de atencién a las solicitudes ciudadanas
permanentemente para los habitantes de las veredas del AID de la cuarta modificacion.
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2. Actualizar en el proyecto restitucién de condiciones de vida los Valores Unitarios para el pago
de compensaciones por actividades econdmicas y productivas, para el caso especifico de las
obras objeto de fa cuarta modificacion.

3. Incluir Ruta Melodologica, Restitucion Integral Familias Puerto Valdivia-Presa, evitando al
maximo la aplicacion de la etapa denominada Implementacion de traslado temporal.

4. lncluir para el proyecto de Restitucion de infragstructura comunitaria, del programa de
restitucion de condiciones de vida, las siguientes obligaciones:

4.1 Para la restitucion de la escuela afectada perteneciente a la vereda Astilleros, se debera:

4.1.1  Formalizar y documentar los acuerdos con la comunidad educativa con la que se
menciona se ha llegado a un proceso de concertacion. De dichos acciones se
deberan alflegar los soportes correspondientes en el siguiente informe cumplimiento
ambiental.

412 Garantizar que la infraestructura temporal que sustituirs la Escuela cumpla con
fguales o mejores condiciones al centro educativo afectado, incluyendo la
infraestructura sanitaria, y las condiciones de seguridad ambiente sano, y no podra
exporner a la poblacion infantil a los impactos asociados a la obra tales como riesgo
de accidentes, exposicion a contaminacion atmosférica, u otros.

4.1.3  Cumplir para la restitucion definitiva del centro educativo con fa normatividad vigente
sobre el tema, incluyendo las normas NTC 4595 y NTC 4596 de 2006 del Ministerio
de Educacion Nacional; asi como los acuerdos y procesos de concertacién
adelantados con la comunidad escolar y la administracion municipal, remitiendo a
esta Autoridad los soportes correspondientes. De fas obras propuestas debera
remitir los diserios de detafle, asi como los cronogramas de ejecucion de estas
actividades, en los informes de cumplimiento ambiental.

4.2 Para la restitucion de cancha afectada en la vereda Cachirime deberd;

4.2.1  Adelantar los procesos de concertacion con los actores involucrados remitiendo en
el siguiente informe de cumplimiento ambiental los soportes correspondientes. Asi
mismo debera establecer las acciones o mecanismos tenientes a marntener las
practicas deportivas.

422 Para la restitucion de los caminos veredales afectados Puerto Valdivia-Vijagual
Puerto  Valdivia-Santa Bérbara y Puerto Valdivia-Astilleros-Organi-Sevilla-Aro.
deberé garantizar la conectividad y los flujos existentes en la actualidad, para su
intervencion se requiere gue la Empresa adelante los procesos de socializacion
participativa con los lideres comunitarios, respondiendo las inquistudes de fa
comunidad.

4.3 Complementar el proyecto de seguimiento y manejo de impactos por presion migratoria,
incluyendo las acciones de confrol que eviten los efectos de la presion migratoria, las
cuales podran incluir estrategias que desestimulen la presencia y/o asenfamiento de
rabajadores en centro poblado de Puerto Valdivia, las cuales pueden vaiorar estrategias
como capacitaciones dirigidas al respeto y las relaciones de los trabajadores con las
comunidades, prevencion de alcoholismo, prostitucion, v prevencion del deterioro de las
tradiciones cufturales, y pérdida de valores de las poblaciones receptoras, entre otros.

Adicionalmente los campamentos deberéan proveer los sewvicios Ssociales minimos
necesarios para los trabajadores, y en caso de que se requiera acudir al corregimiento, ia
Empresa debera concertar y aportar para que se pueda cumplir con la demanda generada.

Asi mismo, se debera formular una estrategia para el manejo de la demanda de bienes y
Servicios que requieran las actividades propuestas en la modificacion, fortaleciendo las
estructuras economicas existentes y evitando la atomizacion social por posibles a
fendmenos de llegada de personal foraneo. (

- W){
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ARTICULO DECIMO.- Modificar el Articulo Décimo Cuarto de la Resolucion 155 del 30 de enero de
2009, en el sentido de que se incluya Ja siguiente informacidén en los informes de Cumplimiento
Ambiental -ICA, en lo referente al ajuste que se debe efectuar all Plan de Manejo Ambiental:

“‘Presentar las medidas propuestas que se aplicaran exclusivamente para las obras previstas en la
esta modificacin, ajustando las metas formuladas para fodos los proyectos al 100%, e incluyendo el
cronograma semestral de acfividades relacionadas con todos los programas y proyectos, en el que
se seftale los grupos poblacionales, frecuencia, fechas, efc.”

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- La empresa MIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones, las cuales se
desprenden de Ia modificacién solicitada:

1. Cuando se fleven a cabo las aclividades de voladura de matenial rocoso, estas deberan
efectuarse de manera controlada y con las respectivas medidas de proteccion y contencion,
para garantizar que los maleriales fracturados puedan ser confinados y no se generen
desprendimientos ladera abajo, que puedan afectar olras areas diferentes al comedor de la via
que esta en construccion o del area que se esté adecuando.

2. Respecto a las infiftraciones que puedan presentarse en los tineles, se cansidera que no
obstante no se presenta cauces permanentes sobre los alinaamientos da los mismos, ya que se
trata de drenajes que operan como escorrentia de aguas lluvias; los tineles deben tener tipos y
caracteristicas de revestimiento y soporte acorde a la calidad de la roca y dal subsuelo que se
presente durante la consfruccion, lo anterior conforme a los diseflos de acuerdo a lo sigujente,
{no solo por estabilidad de la estructura sino por el control de infiltraciones y minimizacion y
controf de impactos sobre aguas subsuperficiales):

* Roca tipo I: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud y concreto lanzado de 0,05 m
de espesor reforzado con fibras de acero; asi mismo, perforaciones pare drenaje de 38 mm de
diamefro y 0,60 m de longitud.

* Roca tipo II: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,50 m y
dispuestos al treshoiiflo en la béveda, y una capa de concrelo lanzedo de 0,05 m de espesor
reforzado con fibras de acero; donde se requiera, el emplao de perforaciones pare drensje de
38 mm de diametro y 0,80 m de longitud.

* Roca tipo Ili: Pemos de roca tipo BAL 8 de 4,50 m de longitud espaciados cada 1,30 my
dispuestos al tresboliflo en la boveda y en las paredes, y dos capas de concrefo lanzado de
0,05 m de espasor cada una, reforzado con fibras de acero, donde se requiera, el empleo de
perforaciones para drenaje de 38 mm de diametro y 0,80 m de longitud.

* Roca tipo 1V: Perfiles metalicos S8 X 18,4 con espaciamiento minimo de 0,80 m, y tres capas
de concreto lanzado de 0,05 m de espesor cada una, reforzado con fibras de acero; a su vez,
perforaciones para drenafe de 38 mm de didmatro y 0,80 m de longitud dispuestas cada 4 m
en la boveda y 2,00m en los hastiales entre secciones consecutivas. Ese tratamiento, fambién
aplica a zonas de portales.

El revestimiento final en las secciones tipo I, il y IV serd en concreto lanzado mezclado con
fibras de acero en foda Iz longitud.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Los demas términos, condiciones y obligaciones contenidas en la
Resolucién 155 def 30 de enero de 2009, modificada por las Resoluciones 1891 del 1 de octubre de
2009, 1980 del 12 de octubre de 2010, 155 del 30 de diciembre de 2011 y Resolucion 764 del 13 de
septiembre det 2012, contindan plenamente vigentes.
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ARTICULO DECIMO TERCERO.- Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacion de
Antioquia; a la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioguia - CORANTIOQUIA, y a la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la
Nacion,

ARTICULO DECIMO CUARTOQ.-Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, nofificar
personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo
al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada
de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., 0 a quien haga sus
veces y al tercer interviniente sefior WILLIAM ALFONSO NAVARRO GRISALES, de conformidad
con los articulos 67° y 69° del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO DECIMO QUINTO. La empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., una vez ejecutoriada la presente resolucion, debera remitir copia de la
misma a las Alcaldias y Personerias de los Municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga,
Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, tuango y Valdivia, en el departamento
de Antioquia; y asi mismo disponer una copia para consulta de los inferesados en las citadas
Personerias.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la Gaceta
Ambiental de la pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, de
conformidad con los términos sefialados en el articulo 71° de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Contra ia presente resoiucion procede recurso de reposicién, el
cual podra interponerse por escrito ante la Directora General de ia Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro de ios diez (10) dias siguientes a ella,
0 a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segin el caso, conforme
con los requisitos establecidos en el articulo 77° del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR
DIRECTORA GENERAL

Expediente LAMZ233

Concepta Técnico 1958 del 49 de nouiembre de 2012

Revisor Martha Eiana Camacho Beltucer Profesional Espacializado con funciones de Coordinacian - Seclor Engrgia AN
Proyecto: Diana Marceta Cruz Tarquina/Profesional Juridico Especialista Secior Energia — AMLA ¥ 4;-
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