Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES
- ANLA —

RESOLUCION N° 01139
( 30 de septiembre de 2016 )

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL (E) DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES-ANLA

En uso de las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3573 del 27 de
septiembre de 2011 y en la Resolucion No. 0666 de 2015 de la ANLA, y las competencias
establecidas en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, y la Resolucion 1467 del 09 de

septiembre de 2016 y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, otorgé Licencia Ambiental a la empresa
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A. E.S.P., para el
Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de ltuango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el
Departamento de Antioquia.

Que la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, ha sido modificada por las Resoluciones
1034 del 04 de junio de 2009, 1891 del 01 de octubre de 2009, 1980 del 12 de octubre de
2010, 155 del 05 de diciembre de 2011, 764 del 13 de septiembre de 2012, 1041 del 7 de
diciembre de 2012, 838 del 22 de agosto de 2013, 132 del 13 de febrero de 2014, 0620 del
12 de junio de 2014, 1052 del 09 de septiembre de 2014, 0543 del 14 de mayo de 2015y
106 del 04 de febrero de 2016.

Que mediante la Resolucién 1034 del 04 de junio de 2009, se modificé el Articulo Primero
de la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, el cual quedo asi:

“ARTICULO PRIMERO. - Otorgar a la empresa HIDROELECTRICA PESCADERO
ITUANGO S.A. E.S.P., Licencia Ambiental para las fases de construccion, llenado y
operacion del proyecto hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGO", localizado en jurisdiccion
de los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés
de Cuerquia, Yarumal e ltuango, en el departamento de Antioquia”

Que mediante Resolucién No. 2296 del 26 de noviembre de 2009, el MAVDT, acepto el
cambio de nombre de la razon social del titular de la Licencia Ambiental otorgada a la
empresa HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P, por el de
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante la solicitud efectuada a través de la Ventanilla Integral de Tramites
Ambientales en Linea - VITAL No. 3800081101479816003, con radicacion ANLA
2016035788-1-000 del 05 de julio de 2016, el doctor JESUS IGNACIO ECHAVARRIA
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MEJIA, en su condicion de Apoderado de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P.-HIDROITUANGO S.A. E.S.P., solicitd a esta Autoridad, la modificacion a la Licencia
Ambiental otorgada mediante la Resolucion No. 155 del 30 de enero de 2009, para el
Proyecto “Central Hidroeléctrica Ituango”, anexando copia del complemento del Estudio
de Impacto Ambiental y los documentos, sefialados en el Articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015.

Que mediante Auto 2995 del 11 julio de 2016, la Autoridad Nacional de Licencia
Ambientales — ANLA, inici6 al tramite administrativo de modificacion de la Licencia
Ambiental, otorgada mediante Resolucion 0155 del 30 de enero del 2009, para el proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, localizado en jurisdiccion de los municipios de
ltuango, Peque, Buritaca, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento de
Antioquia, en el sentido de:

1. Implementar un Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD), el cual contempla la
construccion de un tunel donde se instalaran las compuertas y la estructura de
descarga de fondo.

2. La ampliacién de la seccion del tunel de descarga No 4.

3. La construccion de galerias de construccion requeridas para agilizar los tiempos de
construccion del sistema.

4. La construccién de una via industrial y sus obras complementarias (sistema de

ataguias de cierre y canal de alivio sobre la margen izquierda del SAD), para el

desarrollo de estas actividades, la cual se localiza dentro del area del embalse.

Los sitios de acopio de material para la ejecucion de las ataguias de cierre y las vias

industriales requeridas para la ejecucion de las obras.

Un nuevo permiso de vertimientos al rio Cauca.

Una nueva Concesion de aguas superficiales en el Rio Cauca.

Dos nuevos Permisos de Ocupacién de Cauce en el Rio Cauca.

Un nuevo permiso de Ocupacion de Cauce en la Quebrada Sucre.

o
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Que el citado Auto, se notificé de manera personal a HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., el dia 11 de julio de 2016 y se publicé en la gaceta
de esta Autoridad con fecha 17 de agosto de 2016, en cumplimiento a lo sefalado en el
articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

Que el Grupo Técnico de Evaluacion y Seguimiento, perteneciente a la Subdirecciéon de
Evaluacién y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
practicé visita de evaluacién de modificaion de la Licencia Ambiental, para el proyecto
hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGOQO”, localizado en jurisdiccion' de los municipios de
Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Briceno, San Andrés de Cuerquia, Yarumal,
Olaya, ltuango y Valdivia, en el departamento de Antioquia, del 31 de julio al 2 agosto de
2016.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, una vez revisada, analizada
y evaluada la informacion presentada por HIDROITUANGO S.A. E.S.P., obrante en el
expediente LAM2233 y realizada la visita técnica de evaluacion ambiental al proyecto,
expidié el CONCEPTO TECNICO 4962 del 27 de septiembre de 2016.

Que esta Autoridad dispuso mediante Auto 4768 del 30 de septiembre de 2016, declara
reunida la informacién respecto al tramite de modificacion de la Licencia Ambiental para el
proyecto hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGO”, de acuerdo con la peticién realizada
por la HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

FUNDAMENTOS LEGALES
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La Constitucion politica en su articulo 8 de la Constitucién Politica establece que “Es
obligaciéon del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la
Nacién”.

El articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas las personas tienen derecho a gozar de
un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo’.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, sefala que “El Estado planificaré el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion...”

De la competencia de esta Autoridad

Conforme al articulo 1.1.1.1 del Libro 1, Parte 1, del Titulo 1 del Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible” el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el
rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de
orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y
regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables y del ambiente de la Nacién, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin
perjuicio de funciones asignadas a otros sectores.

En el Libro 2, Titulo 2, Capitulo 3 del referido Decreto, se reglamenta el Titulo VIl de la Ley
99 de 1993 sobre licencias, con el objetivo de fortalecer el proceso de licenciamiento
ambiental, la gestion de las autoridades ambientales y promover la responsabilidad
ambiental en aras de la proteccion del medio ambiente.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 1.1.2.2.1 del Libro 1, Parte 1, Titulo 2, del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015, en concordancia con el Decreto 3573 del 27 de septiembre
de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA es la encargada de que los
proyectos, obras o actividades sujetos licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan
con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible
ambiental del Pais.

Teniendo en cuenta que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, otorgd la
Licencia Ambiental mediante Resolucion 0155 del 30 de enero de 2016, para el citado
proyecto, de acuerdo con las funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre
de 2011, es de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA,
evaluar la viabilidad de la modificacién de la misma, de acuerdo a la solicitud presentada
por la HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Mediante Resolucién 1467 del 09 de septiembre de 2016, expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la que se efectia un encargo”, se encargd a la
Subdirectora de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA, en el empleo
de Director General de la ANLA, por lo cual se encuentra facultada para suscribir el presente
Acto Administrativo.

De la modificacion de las Licencias Ambientales

En el articulo 2.2.2.3.7.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion 7 del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015, se indican las circunstancias por las que procede la
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modificacion de la licencia ambiental, y se sefiala que procede, entre otros, en los siguientes
casos:

“(...)1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental.

2. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de
un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los
mismos respecto de lo consagrado en la licencia ambiental (...)".

Por otra parte, el precitado Decreto en su articulo 2.2.2.3.7.2 del Libro 2, Parte2, Titulo 2,
Capitulo 3, Seccion 7 establece que los requisitos previos, para adelantar el procedimiento
de modificacion de la licencia ambiental son:

1. Solicitud suscrita por el titular de la licencia. En caso en que el titular sea persona juridica,
la solicitud debera ir suscrita por el representante legal de la misma o en su defecto por el
apoderado debidamente constituido.

2. La descripcion de la (s) obra (s) o actividad (es) objeto de modificacion; incluyendo plano
y mapas de la localizacion, el costo de la modificacion y la justificacion.

3. El complemento del estudio de impacto ambiental que contenga la descripcion y
evaluacion de los nuevos impactos ambientales si los hubiera y la propuesta de ajuste al
plan de manejo ambiental que corresponda. El documento debera ser presentado de
acuerdo a la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

4. Constancia de pago del cobro para la prestacion de los servicios de la evaluacién de los
estudios ambientales del proyecto, obra o actividad. Para las solicitudes radicadas ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), se debera realizar la autoliquidacion
previa a la solicitud de modificaciones.

5. Copia de la constancia de radicacién del complemento del estudio de impacto ambiental
ante la respectiva autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de influencia directa del
proyecto, en los casos de competencia de Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), siempre que se trate de una peticion que modifique el uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales renovables.

Una vez verificada la informacion presentada por el titular de la licencia ambiental, esta
Autoridad encuentra que se dio cumplimiento a los precitados requisitos, para la obtencion
de la presente modificacion.

Es pertinente sefalar que respecto el numeral 5 del articulo 2.2.2.3.7.2 ibidem, ha
establecido como una de las obligaciones del interesado, la radicacién del complemento del
Estudio de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de
desarrollo del proyecto, obra o actividad, a fin de que esta emita el respectivo
pronunciamiento, esto en cumplimiento de lo previsto por el inciso segundo del articulo 59
de la Ley 99 de 1993.

Asi mismo, el paragrafo primero del articulo 2.2.2.2.3.8.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2,
Capitulo 3, Seccion 7 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, establece:
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“Paragrafo 1°. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades asignados a la ANLA,
cuya solicitud de modificacion esté relacionada con el uso y/o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion
en el area de influencia del proyecto contara con un término de maximo diez (10) dias
habiles, contados a partir de la radicacion del complemento del estudio de impacto
ambiental para pronunciarse sobre la modificacién solicitada si a ello hay lugar, para lo
cual el peticionario allegara la constancia de radicacion con destino a la mencionada
entidad’.

Por lo expuesto se indica que mediante radicado 2016035788-1-000 del 05 de julio de 2016,
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., allegé la copia
de radicacién del Complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la Corporacién
Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, para la solicitud de
modificacion, iniciada mediante Auto 2995 del 11 de julio de 2016.

Posteriormente, la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia -
CORANTIOQUIA, remitié con el radicado ANLA 2016059673-1-000 del 21 de septiembre
de 2016 (radicado CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016),
el Concepto Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, relacionado
con la demanda, uso y aprovechamiento de los recursos naturales, en el area de su
jurisdiccion.

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Una vez evaluado el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y la informacion
presentada porla HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., para la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 0519
del 26 de mayo de 2014, para el proyecto denominado “Central Hidroeléctrica Pescadero-
ltuango”, a través de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento, se expidio
Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de 2016, en el cual se hacen las siguientes
consideraciones:

ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
DESCRIPCION DEL PROYECTO
Objetivo del proyecto

El Proyecto Central Hidroeléctrica Pescadero — ltuango, tiene como objetivo aprovechar el
potencial del rio Cauca para la generacién de energia eléctrica, mediante la construccién
de una presa de enrocado localizada 600 m aguas arriba de la desembocadura del rio
ltuango al rio Cauca. La capacidad a instalar de generacién corresponde a 2.400 MW,
distribuidos en ocho (8) unidades de generacién de 300 MW de potencia nominal.

El objetivo de la modificacion de la licencia ambiental, otorgada mediante Resolucién No.
155 del 30 de enero de 2009, para el Proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero — ltuango”
de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.,
corresponde a:

1. Implementar un Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD), el cual contempla la
construcciéon de un tunel con una longitud de 1900 m (aprovechando los ultimos 900 m
del tunel de descarga No. 4) donde se instalaran las compuertas y la estructura de
descarga de fondo que originalmente se tenia previsto instalar en los tlneles de
desviacion para el llenado del embalse.

2. La ampliacion de la seccion del tunel de descarga No 4 de una seccion 12m X 12m a
una secciéon de 14 m X 14 m en la longitud actual de 900 m.

\
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3. Laconstruccién de cinco galerias de acceso con una longitud total de 777 m, requeridas
para agilizar los tiempos de construccién del sistema auxiliar de desviacion.

4. La construccion de cinco (5) vias industriales con una longitud total de 712 m para el
desarrollo de estas actividades, las cuales se localizan dentro del area del embalse.

5. La construccion de obras complementarias como son cinco ataguias, tres acopios
temporales y un canal de alivio en la margen izquierda del rio Cauca que permitiran
facilitar el proceso de desviacion del rio por el SAD, mientras se ejecuta el cierre
definitivo de los tuneles de desviacion originales.

6. Llevar a cabo el cierre definitivo de los dos tuneles de desviacién principales mediante
la construccidon de sendos tapones de concreto de 22 m de longitud, aproximadamente
en la mitad de cada tunel.

7. La modificacion de los permisos de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales
(concesion de agua en el rio Cauca, permiso de vertimiento de las aguas de lavado del
tunel en el rio Cauca, ocupacion de cauce en el rio Cauca por la construccién de las
ataguias y los depdsitos temporales y en la quebrada Sucre por la construccion del
canal de alivio), requeridos para llevar a cabo las actividades mencionadas.

Localizacion

El Proyecto de construccién y operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y su
infraestructura asociada, se encuentra ubicado en el departamento de Antioquia, en los
municipios de Briceno e ltuango, en las veredas La Calera y Los Galgos, respectivamente
(Ver Figura 1).

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS,

PERMIZOS v TRAMTES amBiEnTae e Localizacion del Sistema Auxiliar de Desviacion y su infraestructura asociada /%N[_’{W
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Figura 1. Localizacion del Sistema Auxiliar de Desviacién y su infraestructura asociada
Fuente: SIG Web ANLA, Consultado el 22/08/2016.
El Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD) y su infraestructura asociada, ocupa un area de
16,48 ha y se ubica en las coordenadas que se presentan en la Tabla 1.

Infraestructura, obras y actividades
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A continuacioén, en la Tabla 1, se lista la infraestructura y obras que hacen parte del Proyecto
Central Hidroeléctrica Pescadero — ltuango. Los depdsitos licenciados se listan en la Tabla

2.

Tabla 1. Infraestructura y/u obras que hace parte del proyecto Central Hidroeléctrica
Pescadero — Ituango

No| INFRAESTRUCTUR
A Y/U OBRAS

ESTAD

EXTENSION

EXISTENTE

PROYECTAD |©
A

AREA

TOTAL
(ha)
LONGITUD
(m)

PUNTO

DESCRIPCION

1 Presa

X

25 500

De tipo enrocado con nucleo de tierra
(ECRD), tendra una altura de 220 m,
con corona de 12 m de ancho y de 500
m de longitud, a la cota 430.

2 Ataguia

Tendra 52 m de altura, con corona en la
cota 262.

3 Preataguia

Contara con una altura de 30 m, en la
cota 240; estara conformada por roca y
suelo, con taludes de 1, 5H:1V en
ambas caras.

4 Vertedero

Sera en canal abierto, con un ancho
variable entre 100 m en el azud de
control y 60 m en el deflector, en una
longitud de aproximadamente 495 m y
con una pendiente de
aproximadamente el 20 %.

5 Embalse

3800

Sera el cuerpo de agua artificial
producto del represamiento del rio
Cauca en la zona de presa.

7 Turbinas

Se proyectan ocho turbinas Francis de
eje vertical, con capacidad para
procesar un caudal total de 1350 m3/s.
Las caracteristicas principales de la
turbina son: caudal: 168,8 m3/s; salto
neto de disefio: 197,3 m; velocidad
sincrénica: 180 min—1; potencia
nominal: 306,8 MW y velocidad
especifica: 134,8 min—1.

8 | Obras de descarga

Las obras de descarga de la central
incluyen la construccién de las
almenaras, los tineles de aspiracion,
los pozos de aireacién de las almenaras
las obras exteriores en el portal de la
descarga, los tuneles de descarga y el
montaje de los equipos para la
descarga.

9 | Obras de la central

Las obras de la central incluyen el tunel
de acceso a casa de maquinas, la
caverna de casa de maquinas, la
caverna de transformadores, las
galerias de construccién y de barras, la
galeria de acceso y sala de control, el
pozo de evacuacion de humos y el tunel
de evacuacion y aireacion de casa de
maquinas.
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No

INFRAESTRUCTUR
A Y/U OBRAS

m
0%
>
=)

EXTENSION

EXISTENTE
PROYECTAD

A
AREA

TOTAL
(ha)
LONGITUD
(m)

PUNTO

DESCRIPCION

10

Obras de desviacion

1000

Las obras para la desviacion temporal
del rio Cauca en la margen derecha
consisten en la construccion de dos
tuneles y portales de entrada y salida,
obras de proteccion en los portales para
evitar su inundacién, ramales para la
construccion de tuneles y la excavacion
y soporte de los tuneles. Fueron
disefiados para un caudal de 4.700 m3/s
correspondiente a una creciente de 50
afos.

11

Obras de conduccion

Las obras de la conduccion incluyen las
excavaciones y tratamientos a cielo
abierto en los taludes de la plazoleta de
compuertas y de captacion, los tuneles
de conducciéon superior e inferior, los
pozos de presion y pozos de
compuertas, la galeria de acceso a los
pozos de compuerta 5 a 8 y las
estructuras de captacion.

12

Equipos eléctricos

El Proyecto comprende ocho unidades.
Cada unidad, consiste en un grupo
Generador — Banco de transformadores
monofasicos, conectados entre si con
barras aisladas.

13

Campamentos

Los campamentos de EPM son Tacui y
Cuni.

El contratista de obras principales se
aloja en el campamento Villa Luz.

Para la construccion de la via Puerto
Valdivia—Presa el contratista cuenta con
los campamentos Las Zorras, Humaga,
Capitan y El Palmar.

14

Instalaciones
industriales

Talleres de mantenimiento, taller
industrial, bodegas, trituradoras, planta
de concretos, almacenes, laboratorio,
acopio de agregados, acopio de
residuos, estacion de combustibles,
tanques de agua industrial, relleno
sanitario.

15

Via sustitutiva rio
Cauca
(Ituango—Presa)

9100

16

Variante San Andrés
de Cuerquia

1300

17

San Andrés—El Valle

23000

18

Via sustitutiva El
Valle-Zona de Presa

12200

Corresponde a las vias de acceso al
proyecto desde los  municipios
circundantes.

\
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No| INFRAESTRUCTUR I'II—J ‘Q’: S
o P =] .
A Y/U OBRAS E o ﬁ 3:' - E- 8 DESCRIPCION
= Wy = = G g Z
95 KT Z 2
> o o
w & -
Corresponde a las vias de acceso al
portal de entrada al tunel de maquinas,
19| Vias industriales X 11700 acceso y explanaciones sub’estamon,
acceso portal entrada tunel de
desviacion y acceso portal tunel de
descarga.
, L Esta via se construye en dos frentes, la
20 Via PuePrtrZS\;aldwm— X 36890 cual contempla 65 puentes y 10
tuneles.

Fuente: EPM radicado No. 2016035788-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental y EPM ICA No. 11 radicado No. 201505004 15.

En la Tabla 3, se presenta el resumen los depodsitos licenciados que se emplean
actualmente en el proyecto.

Tabla 2. Zonas de depésito licenciadas del Proyecto Central Hidroeléctrica Pescadero —

Ituango
VOLUMEN .
DEPOSITO UBICACION AUTORIZADO | AUTORIZACIONIOBSERVACIONE
(m®)
Resolucién 1891 del 1 de octubre de
X=1.155.736 2009. Divide depdosito 3.
Y=1.270.398
Resolucién 1980 de 2010.
Matanza Ubicado en el Km 20+100 1.516.000
y Km 214800 Vvia Utilizado en el semestre, para el
rectificacion San Andrés mantenimiento de las vias (Matanzas
— El Valle 2).
Resolucién 155 del 30 de enero de
20009.
Resolucién 1891 del 1 de octubre de
2009. Divide depdsito 3.
Resolucién 1980 del 12 de
X=1.155.337 noviembre de 2010. Modificacién de
Y=1.270.9065 coordenadas y aumento de
capacidad.
El Valle Ubicado en la via 1.036.749
rectificacion San Andrés Clausurado el cuerpo 3, usado en el
— el Valle entre el Km semestre anterior para el
224100y el Km 23+200 mantenimiento de las vias.
La entrega final al propietario se hara
al finalizar el proyecto, cuando se
desmantelen las instalaciones
industriales El Valle, debido a que se
localizan en el mismo predio.
Tacui X=1.153.401 948.560 Resolucién 155 del 30 de enero de

\
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VOLUMEN A
DEPOSITO UBICACION AUTORIZADO AUTOR'ZAC'ON’SOBSERVAC'ONE
(m3)
Y=1.273.845 2009.
Ubicado en la via Resolucién 1891 del 1 de octubre de
existente a 1.5 Km de la 2009. Nombre del depdsito y autoriza
entrada a los su capacidad.
campamentos
Resoluciéon 1980 del 12 de
noviembre de 2010. Modificacién de
coordenadas y aumento de
capacidad. Clausurado el cuerpo 1.
Se acondiciond el cuerpo 2.
X=1.153.448
Y=1.274.631
A 1.2 km de la zona de
campamentos  en el Resolucion 1980 de  2010.
sentido de la via que Autorizacién su construccion
Tacui 2 conduce desde El Valle 67.000 e -
Utilizado para el mantenimiento de
hasta Ituango. El | , . .
depssito se  encuentra as vias y el tunel Chiri.
p
ubicado entre las cotas
305y 345, encontrandose
en la zona de inundacion
del embalse.
Resolucién 155 del 30 de enero de
2009. Su construccion.
X=1.156.543 Resolucion 1980 del 12 de
Y=1.279.739 noviembre de 2010. Modificacion
nombre — ubicacion.
Tenche Ubicado en la zona de 1.700.000
obras principales cerca Utilizado para el mantenimiento de
de la quebrada Tenche las vias, via Valle Presa, sector
puente Orejon — km 12. En el sector
inferior se us® para acopio de
materiales para la presa.
Resolucién 155 del 30 de enero de
2009. Su construccion.
X=1.157.911 Resoluciéon 1980 del 12 de
Y=1.281.224 noviembre de 2010. Modificaciéon
nombre.
Ubicado a unos 200 m del
Ticuita 2 o depdsito Ticuita 1, se Cambio menor 4120-E1-19018 vy
Sur sitla también abajo de la 8.130.000 4120-E1-21443 del 14 y 29 de abril

via de acceso a los
tuneles de descarga de la
central ocupando el
sector entre las cotas 300
y 510.

de 2014. Aumento de capacidad para
almacenar temporalmente parte del
material que se usara para la
conformacién de la presa.

Se hace la seleccion y retiro parcial
de material acopiado, para los llenos
de la presa y para producir
materiales triturados.
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VOLUMEN P
DEPOSITO UBICACION AUTORIZADO AUTOR'ZAC'ON’SOBSERVAC'ONE
(m3)
Resolucion 0155 del 30 de enero de
2009. Licencia Ambiental.
¢1;§Zg;411 Resolucién 1980 del 12 de octubre
T ) de 2010. Ajuste de nombre vy
s . . . descripcion de ubicacion.
Ticuita 1 Ubicado a una distancia UG
Norte aprox de 2600 m de las 2.240.000 Modificacion de volumen.
obras de descarga de la Cambio menor 4120-E2-32008 del
central, en la cuenca de la . L
o 9 de septiembre de 2013. Ampliacion
quebrada Ticuita.
de volumen.
En proceso de abandono.
Fr'ent_e a obras Resoluciéon 1052 del 9 de septiembre
principales, sobre la de 2014
Pascuita | Margen izquierda del rio | 5 444 59
Cauca, debajo de Ia
; X Fue otorgado para las obras
confluencia de éste con el L . .
. principales, se encuentra inactivo.
rio ltuango.
Resolucién 155 del 30 de enero de
20009.
Resolucion 1980 del 12 de
X=1.155.259 ggz:ﬁzrg:;za de 2010. Modificacion
Y=1.278.466 )
El Palmar . , 1.400.000 Aumento del volumen.
Ubicado en la via
s‘g‘;“t"’a entre ltuango — Cambio menor 4120-E2-13731 del
P 17 de mayo de 2013. Aumento de
capacidad.
Utilizado para el mantenimiento de
las vias.
X: 1.161.477 (Fj{:sz%lfljgon 1041 del 7 de diciembre
Y:1.284.974 )
Humaga 1 | Ubicado en el Km 31| 3400000 | Sllizado para la construccion de la
via Puerto Valdivia — Presa, frente
aprox., entre la Q resa
Humagd vy Ila Q P ’
Golondrina. Activo.
Resolucién 1052 del 9 de septiembre
de 2014.
Ubicado a 1.4 km al NW Utilizado para la construccion de la
Sinitavé del Km 25+500 de la Via 1.865.412 P

Puerto Valdivia — Presa.

via Puerto Valdivia — Presa, frente
presa.

Activo.
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VOLUMEN P
DEPOSITO UBICACION AUTORIZADO AUTOR'ZAC'ON’SOBSERVAC'ONE
(m?)
Resolucién 1041 del 7 de diciembre
de 2012.
Cambio menor 4120-E2-45888 del
X:1.184.395 25 de noviembre de 2013.
Y:1.296.470 Ampliacién de volumen.
La Planta 75.100
Km 2+500 en la margen Utilizado para la construccion de la
izquierda de la via via Puerto Valdivia — Presa.
En este sitio, actualmente se
encuentra ubicada la zona industrial
la planta.
Resolucién 1041 del 7 de diciembre
X:1.188.700 de 2012.
Y: 1.300.811
Utilizado para la construccion de la
Las Zorras Se encuentra a 3.90 km 625.000 via Puerto Valdivia — Presa, frente
de Puerto Valdivia en Valdivia.
direcciéon a Taraza
Activo.
Resolucién 1041 del 7 de diciembre
de 2012.
Resolucién 1052 del 9 de septiembre
de 2014. Se autorizé la fusién de los
Inicia en el km 1+000 en depdsitos Las Pecas 1 y Las Pecas
Pecas Ia} margen izquierda de la 670.000 2, quedando renombrado el depdsito
via, termina km 2+000 como Pecas.
aproximadamente.
En proceso de abandono.
X:1.184.914
Y: 1.297.208
Las Pecas 3 Inicia en e! km_ 1+000 en . N
la margen izquierda de la Resolucién 1041 del 7 de diciembre
via, termina km 2+000 de 2012.
aproximadamente.
97 300 Cambio menor 4120-E2-4588 del
X:1.184.821 ’ 25 de noviembre de 2013.
Y:1.297.079 Ampliacién de volumen.
Inicia en el km 1+000 en En proceso de abandono.
Las Pecas 4

la margen izquierda de la
via, termina km 2+000
aproximadamente.
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VOLUMEN P
DEPOSITO UBICACION AUTORIZADO AUTOR'ZAC'ON’SOBSERVAC'ONE
(m3)
Resolucién 1041 del 7 de diciembre
de 2012.
ST Cambio menor 4120-E2-4588 del
T ) 25 de noviembre de 2013.
Las Pecas 5 | Inicia en el km 1+000 en 75.900 Ampliacion de volumen.
la margen izquierda de Ia Cambio menor 4120-E2—28063 del
via, termina km 2+000 - .
. 4 de julio de 2014. Ampliacion de
aproximadamente.
volumen.
En proceso de abandono.
Resolucién 1052 del 9 de septiembre
Ubicado entre las de 2014.
abscisas Km 4+040 al Km Utilizado en el semestre para la
La Gran 4+510 margen derecha y construccion de la via Puerto Valdivia
A 600.000
Mona margen izquierda de la — Presa.
via Puerto Valdivia -
Presa. En proceso de abandono.
X: 1.183.038 dR:sz%I;J‘cimn 1052 del 9 de septiembre
Y: 1.294.418. '
Ubicado entre las Utilizado en el semestre para la
Km 5+100 . 41.757 construccion de la via Puerto Valdivia
abscisas Km 5+100 al Km _ Presa
5+330 margen izquierda )
de la via Puerto Valdivia —
En proceso de abandono.
Presa.
Resolucién 1052 del 9 de septiembre
X:1.182.032 de 2014.
Y:1.294.215
Utilizado en el semestre para la
El Astillero | Ubicado entre las 68.500 construccion de la via Puerto Valdivia

abscisas Km 5+100 al Km
5+330 margen izquierda
de la via

— Presa.

En proceso de abandono.

Fuente: EPM ICA No. 11 radicado No.

A continuacion, en la
Tabla 3 se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto de
construccion y operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y su infraestructura

asociada.

20150500415.

Tabla 3. Infraestructura y/u obras que hace parte del proyecto
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c>TAD |ExTENSION
INFRAESTRUCTURA | W 2 =
No. Y/U OBRAS E 'G y g o DESCRIPCION
i< O |E
o5 853|353
X |E f<F £l JE |z
Se localizara en la margen derecha del rio
Cauca, 700 m aguas arriba de los tineles
de desviacion actuales.
Tendra una seccion en herradura, con
boveda semicircular de 7 m de radio y
hastiales de 7 m de altura para una
Tanel del  Sistema seccion total de 14 m x 14 m.
1 |Auxiliar de Desviacién X 1,09 1900 Tendra una pendiente de 0,15 % y su
(SAD) alineamiento en el tramo final de aguas
abajo aprovechara el tunel de descarga
No. 4.
Su entrada se ubicara en la cota
214 msnm y su salida en la cota 207
msnm.
La modificacion consiste en ampliar la
seccién actual (autorizada mediante
Tanel de descarga No Articulo Tercero de la Resoluciéon No.
2 4 X 1,34 900 0155 de enero de 2009) de 12 m x 12 m
a 14 m x 14 m manteniendo la longitud
actual.
En una camara subterranea, con acceso
Camara de a través de una galeria, la descarga de
3 |compuertas de la X [0.23 260 fondo contara con dos compuertas planas
’ de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura
descarga de fondo cada una
El Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD)
Camara de contara con dos (2) compuertas planas de
compuertas del 7 m por 14 m, las cuales seran operadas
4 Sistema  Auxiliar de X 10,06 55 desde una camara de compuertas
Desviacid subterranea ubicada en la cota
esviacion 262 msnm.
El acceso a la camara de compuertas se
realizara por un tinel de 7 m x 7 m con
Galeria de acceso a la seccion en herraldura, con hastiales
camara de compuertas rec‘;os de 3,5my bdveda ser_nlcwcular con
5 del Sistema Auxiliar de X 10,44 640 radio de 3,5 m, la cual permite la entrada
Desviacion y transporte de las compuertas de la
desviacion y los equipos para el montaje
de las mismas.
El acceso a la camara de compuertas de
Galeria de acceso a la Ia} descarga de fondo, se realizara porun
6 |camara de compuertas X 10,18 295 tinel de 5 m x 5. m, con seccion_en
de fondo ' herradura, con _hastlales rectqs de 2,5m
y béveda semicircular con radio de 2,5 m.
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No.

INFRAESTRUCTURA

Y/U OBRAS

ESTAD
o

EXTENSION

EXISTENTE
PROYECTAD

TOTAL
LONGITUD
(m)

AREA
(ha)

PUNTO

DESCRIPCION

Galeria
construccion No. 1

de

x

0,096 |162

Esta galeria se desprende del tunel de
acceso de casa de maquinas y tiene una
seccion de 6,40 m x 6,40 m. Una vez se
ejecuten las obras del SAD, esta galeria
sera clausurada con un tapén de concreto
de 17 m de longitud.

Galeria
construccion No. 2

de

0,025 |50

Esta galeria se desprende de la ventana
de construccion de los tuneles de
descarga y tiene una seccion de 6,40 m x
6,40 m vy permitira ejecutar las
excavaciones en la zona de aguas abajo
del SAD.

Galeria
construccion No. 3

de

0,035 |100

Esta galeria se desprende de la galeria de
acceso a la camara de compuertas del
SAD vy su finalidad es poder ejecutar la
excavacion de la camara de compuertas
desde la parte superior, tendra una
seccion de 5 m x 5 m.

10

Galeria
construccion No. 4

de

0,21 330

Esta galeria se desprende de la galeria de
construccion G1 y tiene una seccién de
6,40 m x 6,40 m. Con esta se habilita un
frente de trabajo para ejecutar la parte de
aguas arriba del SAD.

11

Ventana
aceleracion

de

0,056 |135

Esta galeria tendra una seccion de 5 m x
5 m y se desprende del tinel de la
descarga intermedia e intercepta la
galeria de acceso a la camara de
compuertas del SAD. Su finalidad es
adelantar la ejecucion de la galeria de
acceso para llegar rapidamente a la
cadmara mientras se ejecuta la via en la
cara de aguas arriba de la presa que
conduce al portal.

12

Portal de entrada del

Sistema Auxiliar
Desviacion

de

0,34 -

Se trata de una excavacion convencional
y requiere de una excavacion minima.

Con base en el perfil geoldgico se espera
encontrar el macizo rocoso desde el inicio
de la excavacion y en caso de detectar
algun espesor de suelo este sera
removido.
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INFRAESTRUCTURA
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ESTAD
o

EXTENSION

EXISTENTE
PROYECTAD

TOTAL

AREA
(ha)

LONGITUD

(m)

PUNTO

DESCRIPCION

13

Via industrial 1

0,18

122,86

Via industrial 2

0,26

201,55

15

Via industrial 3

0,064

72,05

16

Via industrial 4

0,37

246

17

Via industrial 5

0,03

70

Las vias industriales se desprenden de
las vias existentes del proyecto vy
permitiran el acceso a los sitos de
excavacion, acopio y puntos donde se
dispone la ejecucion de las ataguias de
cierre.

La seccion transversal de disefio de las
vias industriales presenta una calzada
bidireccional de ancho 7,0 m con cuneta
hacia el interior del talud de ancho 0,50 m
y un bombeo transversal del 3,0 %.

La pendiente longitudinal maxima es del
17%. La estructura de acabado de la via
sera a nivel de afirmado con un espesor
igual a 0,20 m.

La via industrial 1, permite el acceso a las
excavaciones de la parte alta del
vertedero o canal de alivio sobre la
margen izquierda para iniciar su
excavacion, esta se desprende de la via
industrial existente a margen izquierda
del rio Cauca.

La via industrial 2, permite el acceso a la
cresta de la Ataguia 2 y la conectividad
con las excavaciones del canal de alivio.

La via industrial 3, permite el acceso a la
cresta de la Ataguia 3, partiendo de la via
industrial existente que va hacia la galeria
1.

La via industrial 4, permite el acceso a la
cota 231,0 m de la Ataguia 1 y a las
excavaciones del portal de entrada de la
SAD a la elevacion 239,0 m.

La via industrial 5, permite el acceso a la
ataguia de cierre del tunel de descarga
izquierdo en la cota 223 m.

18

Ataguia para cierre en
portal de salida del
tunel izquierdo

0,11

Se construira con la finalidad de que el
agua del rio no se remanse al interior de
los tuneles y se pueda bombear el agua
que queda en los mismos.
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No.

INFRAESTRUCTURA
Y/U OBRAS

ESTAD
o

EXTENSION

EXISTENTE
PROYECTAD

TOTAL

AREA
(ha)

LONGITUD

(m)

PUNTO

DESCRIPCION

19

Ataguia para cierre en
portal de entrada de los
ramales

x

1,83

Se construira para clausurar cada uno de
los ramales de los tuneles de desviacion
e interrumpir el paso del agua para poder
ejecutar las obras definitivas del cierre de
los tuneles o tapones.

20

Ataguia 1

1,1

Permitira desviar finalmente el rio por el
SAD y se construira con taludes 1, 5H:1V
aguas abajo, taludes 2H:1V aguas arriba
y berma a la cota 247 m.s.n.m. de 12 m
de longitud.

21

Ataguia 2

0,24

Permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H:1V aguas
abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba y
berma de 12 m de ancho a la cota 229
msnm.

22

Ataguia 3

0,18

Permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H:1V aguas
abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba, y
berma de 12 m de ancho a la cota 226
msnm.

23

Acopio temporal 1

2,34

Las zonas de acopio se construiran con
taludes 1,8H: 1V y bermas cada 10 m de
4 m de ancho para garantizar su
estabilidad. Todo el material que se
dispondra en las zonas de acopio sera
utilizado en la conformacién de las
ataguias, por lo que dichas zonas seran
consideradas de uso temporal.

El acopio temporal 1 se localiza entre la
pre ataguia y la ataguia y permitird
almacenar 366800 m3.

24

Acopio temporal 2

0,37

Este acopio almacena unos 20000 m3y se
localiza en la zona entre la pre ataguia y
la ataguia.

25

Acopio temporal 3

0,85

Este acopio permite almacenar 25500 m3
y se localiza entre el portal de entrada del
SAD y la ataguia 2. En este sitio se
realizara una excavacion de descapote
para extraer un volumen de 2.366 m3.
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ESTAD

o EXTENSION

INFRAESTRUCTURA

Y/U OBRAS DESCRIPCION

No.

TOTAL
LONGITUD
(m)
PUNTO

(ha)

PROYECTAD
AREA

EXISTENTE

Tendra un ancho variable que inicia con
39 my en la cresta se reduce a un ancho
de 30 m con taludes laterales de 0, 5V:1H.

Canal de alivio de Este canal se construye con la finalidad
26 o X 13,64 - ; .
margen izquierda de proteger la Ataguia 1 de crecientes
subitas y asi evitar la posible falla de la
misma, que de suceder podria generar
una avalancha hacia aguas abajo.

Fuente: EPM radicado No. 2016035788-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

En la Figura 2 del Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de 2016, se presenta la
localizacién de las obras que se deben construir para desviar el rio Cauca y cerrar los
tuneles de desviacion existentes.

(...)

Para el desarrollo de las actividades constructivas del SAD no se requiere de la instalacion
de infraestructura de apoyo (campamentos, talleres, bodegas, oficinas, etc.), ni mano de
obra adicional, ya que las actividades se desarrollaran dentro de la misma zona de
intervencion de las obras principales del proyecto; por lo tanto, se utilizara la misma
infraestructura de apoyo, maquinaria, equipos y personal que adelanta la construccion de
las obras principales del Proyecto Central Hidroeléctrica Pescadero — Ituango.

En la Tabla 5 se presentan las actividades que forman parte del proyecto de construccion
del Sistema Auxiliar de Desviacion.

Tabla 4. Actividades que hacen parte de las obras propias de Modificacién
No. ACTIVIDAD
REMOCION DE VEGETACION Y DESCAPOTE

1 Corte y disposicion de vegetacion arbérea y arbustiva en zona de portales.
EXCAVACIONES SUPERFICIALES
2 Voladuras, cortes, y llenos para: plazoletas, patios de maniobras, fundaciones,

adecuacion de accesos, construccion de nueva via, canales, tanques, portales de
tuneles, estructuras de descarga y presa.

EXCAVACIONES SUBTERRANEAS

El proceso consiste en realizar perforaciones con los taladros, instalar los barrenos de
3 explosivos, activar las cargas y retirar el material mediante la ayuda de maquinaria
especializada, una vez se vaya avanzando en la excavacion, se procede a realizar la
proteccioén de los taludes con malla electrosoldada y concreto lanzado, la instalacién de
pernos, drenajes y construccidn de cunetas en las bermas, de acuerdo con los disenos.
DISPOSICION DE SOBRANTES DE EXCAVACION

4 Adecuacién y operacioén de sitios para almacenar, en forma temporal o permanente, los
residuos de las excavaciones.
TRANSPORTES Y ACARREOS

5 Transito de toda clase de vehiculos para transporte de personal, maquinaria, equipos,

materiales, provisiones, materiales de excavacion y desechos dentro de la zona de
obras.
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No.

ACTIVIDAD

LIMPIEZA Y LAVADO DEL TUNEL Y GALERIAS

Retiro de residuos de construccion y lodos, y eliminacion de aditivos de cemento
mediante el uso de agua a presién para evitar la afectacion de la biota del rio cauca,
especialmente los peces.

OPERACION DEL SISTEMA AUXILIAR DE DESVIACION CON TUNEL DERECHO

Actividad donde se cierra el portal del tunel izquierdo de desviacién, manteniendo en
operacion el tunel de desviacion derecho y se inicia el desvio por el SAD vy
posteriormente se mantiene el rio desviado unicamente por el SAD, y en caso de una
creciente mayor a la de disefno, el agua podra ser evacuada por el canal de alivio de
margen izquierda y luego a través del tunel de desviacion izquierdo para impedir que
se destruya la ataguia de cierre principal o ataguia # 1, esto mientras se hace el cierre
definitivo del tunel izquierdo.

OPERACION DEL SISTEMA AUXILIAR DE DESVIACION

Actividad donde el rio esta desviado unicamente por el SAD y no se cuenta con el tunel
derecho para evacuar una creciente mayor a la de disefio, ya que en este se realizan
las obras para el cierre definitivo.

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion

Licencia Ambiental.

Durante la construcciéon del SAD se generara un total de 1.134.981 m3 de materiales
sobrantes de excavacion y construccion, de los cuales se ha estimado un volumen de
406.553 m3 para la excavacion subterranea y de 728.428 m3 para las excavaciones en
superficie o en exteriores como se presentan en las Tabla 6 y Tabla 7, igualmente, se ha
estimado un volumen de descapote de 16.649 m3 como se presenta en la Tabla 8.

Tabla 5. Volumen de material sobrante de excavacion subterranea por tipo de obra

Excavaciones subterraneas
Descripcion Volumen (m?3)

Galerias de construccion
Galeria de construccion # 1 5.550
Galeria de construccion # 2 1.480
Galeria de construccion # 3 2.442
Galeria de construccion # 4 12.210
Ventana de aceleracion 2.500

Galerias de acceso y tuneles
Galeria de acceso a DF 11.598
Galeria de acceso a SAD 28.380
Tunel de la SAD 301.914
Tunel de la DF 18.088

Camaras de compuertas

Camara de compuertas SAD 12.635
Camara de compuertas DF 9.755
Total 406.553

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion

Licencia Ambiental.

Tabla 6. Volumen de material sobrante de excavaciones exteriores por tipo de obra

Excavaciones Exteriores

Descripcion Volumen (m?3)
Portal de entrada SAD 39.490
Vias industriales 20.338
Canal de alivio de margen izquierda 588.810
Préstamo en zona de acopio # 3 79.635
Excavacién canal quebrada Sucre 155
Total 728.428
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Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion

Licencia Ambiental.

Tabla 7. Volumen de descapote

Descapote
Descripcién Area (m?) Volumen (m3)
Portal de entrada SAD 3.487 1.046
Vias industriales 6.623 1.987
Canal de alivio de margen izquierda 37.300 11.190
Préstamo en zona de acopio # 3 7.885 2.366
Excavacion canal quebrada Sucre 200 60
Total 55.495 16.649

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion

Licencia Ambiental.

Los materiales de excavacion y construccién generados seran utilizados en la construccion
de las ataguias y presa y el material de descapote sera dispuesto en el depdsito Ticuita.
En la Tabla 8 se presenta el volumen a disponer y la ubicacion de los materiales sobrantes
de las excavaciones exteriores y subterraneas para la construccién del SAD.

Tabla 8. Volumen y ubicacion de materiales sobrantes de excavacion

Excavaciones Exteriores

.. Volumen Descripcion por Porcentaj | Volumen | Depésito
Descripcion (m3) material e (m3) destino
Descapote 2% 11.190 Ticuita
Excavacion canal 69% 416.400 | Acopios
de alivio 600.000 Roca 1% 6.000 | Presa
Finos 28% 166.410 Presa
. Descapote 3% 1.046 Ticuita
Exca‘éf]‘t:r';’gaporta' 40536 Roca 70% 28.375 | Presa
Finos 27% 11.115 Presa
Préstamo en zona Descapote 3% 2.366 Ticuita
de acopio # 3 82.001 Roca 70% 57.400 Presa
Finos 27% 22.235 Presa
Excavacion vias Descapote 7%0 1.987 Ticuita
industriales 22.326 Roca 70% 15.628 Presa
Finos 23% 4,711 Presa
Excavacion canal Descapote 28% 60 Ticuita
uebrada Sucre 216 Roca 70% 151 Presa
q Finos 2% 5 Presa
TOTAL 745.079
Excavaciones Subterraneas
S Volumen Descripcién por Porcentaj | Volumen .
Descripcion - Destino
(m3) material e (m3)
Galerias de construccion
Galeria de 5.550 Roca 100% 5550 | Presa
construccion N° 1
Galeria de | 1.480 Roca 100% 1480 | Presa
construccion N° 2
Galeria de | 2442 Roca 100% 2442 | Presa
construccion N° 3
Galerfa de 12.210 Roca 100% | 12.210 | Presa
construccion N°4
Ventana de 2.500 Roca 100% 2500 | Presa
aceleracion

Galerias de acceso y tuneles
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Excavaciones Exteriores

D s Volumen Descripcion por Porcentaj | Volumen | Depésito
escripcion 3 - 3 .
(m?3) material e (m3) destino
Galeria de acceso a
la descarga de 11.598 Roca 100% 11.598 Presa
fondo
Galeria de accesoal 58380 Roca 100% | 28.380 | Presa
Tanel del SAD 301.914 Roca 100% 301.914 Presa
Tanel de la 18.088 Roca 100% | 18.088 | Presa

descarga de fondo

Camaras de compuertas

Cémara de
compuertas de la 12.635 Roca 100% 12.635 Presa
SAD
Camara de
compuertas 9.755 Roca 100% 9.755 Presa

descarga de fondo

TOTAL 406.553
Fuente: EPM radicado No. 2016035788—-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacién
Licencia Ambiental.

Residuos peligrosos y no peligrosos

En el documento técnico de soporte se menciona que todos los residuos peligrosos y no
peligrosos generados en las diferentes actividades que se desarrollen durante la
construccion y operacion del SAD seran manejados de acuerdo al Programa de Manejo
Integral de Residuos del Proyecto Central Hidroeléctrica Pescadero — ltuango, en cada una
de las etapas de su gestion integral: Generacion, segregacion, movimiento interno,
almacenamiento, recoleccion, transporte externo, tratamiento y disposicion final.

Sobre la DESCRIPCION DEL PROYECTO, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se considera lo siguiente:

Con fundamento en la evaluacion del estudio con el cual se solicita la modificacion de la
Licencia Ambiental y la visita técnica realizada durante los dias 31 de julio al 2 de agosto
de 2016, la ANLA se permite sefala lo siguiente:

Los tuneles de desviacién autorizados mediante Resolucion No. 0155 del 30 de enero de
2009, se encuentran en operacion desde febrero de 2014. No fue posible la instalacién de
las compuertas por la inestabilidad de las rocas en este sitio, lo que hubiese permitido el
llenado del embalse luego de la culminacién de la presa.

En la visita se observo el paso del rio Cauca por el portal de entrada de los tuneles de
desviacion sin que se presente ninguna interrupcion en su flujo, igualmente se observé el
estado de meteorizacion y fracturamiento de la formacion rocosa metamorfica en la cual no
fue posible instalar las compuertas.

Desde el puente Tenche se observa la zona donde se construira el portal de entrada del
SDA que reemplazara el sistema de tuneles que actualmente funciona (...).

En la visita se observd que el sector donde se planea la construccién del nuevo portal esta
cubierto con vegetacién y no presenta procesos de inestabilidad. En el sitio de afloramiento
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se observo que las rocas metamorficas presentan su foliacion caracteristica sin un horizonte
de meteorizacién definido.

Se visit6 el tunel de descarga No. 4 (...), el cual se encuentra en construccion y es utilizado
como acceso a la caverna de casa de maquinas y transformadores. Igualmente se recorrid
el interior de algunas galerias de construccién actuales a partir de las cuales se excavaran
las nuevas galerias que permitiran la excavacion del Sistema Auxiliar de Desviacion.

En la visita se observd que ni en el tunel ni en las galerias en construccidén se presentan
problemas de inestabilidad en el tramo recorrido. La condiciéon de baja permeabilidad del
macizo metamorfico se evidencia por la ausencia de flujos de aguas subterraneas con
caudales significativos.

Se inspecciond el tramo del cauce del rio Cauca donde se construiran las cinco (5) ataguias
que permitiran su desviacion (...).

En la visita se observé que el tramo de 750 m del rio Cauca donde se construiran las
ataguias que permitiran la desviacion del SAD corresponde a un cauce con un patron recto,
con un ancho promedio de 50 m y en un valle angosto en forma de V, conformado en sus
orillas por rocas metamérficas cohesivas. No se observan fendmenos de remocion en masa
en las laderas, las cuales se encuentran cubiertas por vegetacion arbustiva.

Se recorrio el area donde se solicita un permiso de ocupacién de cauce en la quebrada
Sucre por la construccion del canal de alivio de la margen izquierda, para el manejo de las
crecientes que se pudieran presentar durante la operacion del SAD en el periodo de
caudales altos del rio (...).

En este sector durante la visita no se observan afloramientos rocosos ni fenéomenos de
remocion en masa dado que las laderas se encuentran cubiertas por vegetacion arbérea y
arbustiva.

Se reconoci6 el sector del cauce del rio Cauca donde se localizaran los acopios temporales
de materiales para la construccion de ataguias, e igualmente, se visitd el depdsito Ticuita,
en donde se dispondra el material de descapote (...).

El sector del rio Cauca donde se localizaran los acopios temporales se ubican en areas que
ya se encuentran intervenidas por la construccién del proyecto hidroeléctrico. En estos
sectores no se observan procesos de inestabilidad que puedan limitar la construccién o la
capacidad de almacenamiento de los mismos. De acuerdo con lo que manifiesta la Empresa
en el documento técnico de soporte se tiene que: “Las zonas de acopio se construiran con
taludes 1,8H: 1V y bermas cada 10 m de 4 m de ancho para garantizar su estabilidad...”.

En el depdsito Ticuita se observd el manejo de los materiales que se disponen en este
sector, con la configuracion de los taludes y bermas y la via de acceso, sin que se
detectasen evidencias de inestabilidad.

Se verificaron los tramos donde se solicita la construccion de cinco (5) vias industriales en
las laderas del cauce del rio Cauca.

Los tramos de estas vias industriales corresponden a la prolongacion de vias existentes
que van permitir llegar a las obras de excavacién y depdsitos. Las laderas por donde
transcurren estan cubiertas en sectores por vegetacion arborea y arbustiva, no se
observaron fendmenos de remocion en masa.

Se visitaron los sitios donde se solicita la captacién de aguas y el vertimiento de aguas
industriales en el rio Cauca.
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El sitio de captacion de agua donde se solicita una concesion de 576 m3/dia se encuentra
400 m aguas arriba de la presa en un tramo recto del rio con un ancho de 50 m. El sitio y el
poligono del vertimiento donde se descargaran mediante tuberia 2,67 I/s se encuentra 700
m aguas abajo de la presa en un tramo recto del rio Cauca con un ancho de 40 m
aproximadamente. En ambos lugares no se observan procesos de inestabilidad en las
orillas.

En el estudio radicado por la Empresa, se menciona que el SAD fue disefiado a partir de la
modelacion hidraulica a escala reducida desarrollada en el Instituto LACTEC, adscrito a la
Universidad del Parana en Brasil, para simular el procedimiento detallado de cierre de los
tuneles de desviacion originales, igualmente, el modelo permitié definir las obras
complementarias como es el sistema de ataguias de cierre y el canal de alivio sobre la
margen izquierda del SAD.

En la visita se recorrieron las areas donde se localizaran las obras propuestas por la
Empresa y se verificd su localizacién, con base en los planos anexos al documento técnico
de soporte, encontrandose que se ajustan a lo expresado en los estudios. Igualmente se
verifico la estabilidad de los taludes de las laderas donde se desarrollaran estas obras.

La Empresa establece que los residuos que se cuantifican en esta solicitud de modificacion
se relacionan con el material sobrante de excavacidon generado para la construccion del
SAD, que corresponde a 1.134.981 m3, de los cuales 406.553 m?3® corresponden a
excavacion subterranea y 728.428 m? a excavaciones en superficie, de acuerdo con las
tablas 6 y 7. Los residuos peligrosos y no peligrosos se gestionaran de acuerdo con el de
acuerdo al Programa de Manejo Integral de Residuos del Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

Con relacion a la gestion de residuos peligrosos y no peligrosos, se visito el centro de acopio
localizado en las instalaciones de la Empresa para verificar la gestion actual (...),
observando que este tiene las condiciones técnicas apropiadas para su correcta operacién
tales como espacio iluminado y aireado, cubierto de la intemperie, impermeabilizacion de
piso. Se considera que la Empresa debera cuantificar y reportar en los préximos informes
de cumplimiento ambiental la cantidad de residuos peligrosos y no peligrosos que se
generen con la construccion y operacién del SAD, de tal manera que se permita evidenciar
que se esta dando cumplimiento a los estipulado en el Plan de Manejo Ambiental del
Proyecto Hidroeléctrico Ituango.

En cuanto al manejo de los materiales sobrantes de las excavaciones, se consideran tres
(3) sitios donde se planea disponerlos como acopios temporales, dado que estos materiales
van a emplearse para la construccion de ataguias, igualmente, el depdsito Ticuita se
utilizara para disponer el material de descapote.

Con base en expresado anteriormente se considera que la informacién presentada por la
Empresa concerniente a objeto y descripcion de actividades a realizar es clara y precisa.

(...)

La gestién ambiental y social durante la fase de construccion del Proyecto Hidroeléctrico
ltuango, es responsabilidad de tres (3) grupos de actores divididos en:

e Grupo de supervision ambiental y social del proyecto (responsable de la construccion
y operacion del proyecto — EPM ltuango).

e Grupo encargado del seguimiento ambiental del proyecto (interventoria).

e Grupo encargado de ejecutar las medidas de manejo ambiental (contratistas).
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La interventoria ambiental y social es el mecanismo que permite certificar la adecuada y
oportuna implementacion de los diferentes programas de manejo y se articula como se
presenta en la Figura 3.

[ Propietario del Proyecto ]H Direccion de la Interventoria J

[ Residente de Interventoria ] [ Residente Ambiental ]

Az

[ Contratista H

[ Ingenieros de frente

[ Construccion del H

Supervisores
ambientales de

campo

[ Gestion Ambiental

Figura 2 Articulacién de la Interventoria Ambiental en la estructura del proyecto.
Fuente: EPM radicado No. 2016035788-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

(...)

De acuerdo con lo indicado en el Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de 2016, el
capitulo de CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS, se describe, asi:

La Corporacién Autonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitio
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, con el cual realiza
pronunciamiento en relacion a la modificacién de la Licencia Ambiental, para la construccién
de un sistema auxiliar de desviacioén la Central Hidroeléctrica Pescadero — Ituango, dejando
a consideracion de la ANLA en el numeral 5 del Concepto Técnico en mencidn, una serie
de recomendaciones desde los Medios Abidtico, Bidtico y Socioecondémico, en donde se
resaltan, entre otras, las siguientes:

“(...) En el Componente Fisico: No se observan inconvenientes desde el punto de vista
técnico y ambiental para permitir el desarrollo de las obras civiles y de ingenieria necesarios
para la construccién del Sistema Auxiliar de Desviaciéon (SAD) y sus obras anexas tal como
se explica en la solicitud de modificacion de licencia ambiental presentada por la empresa
Hidroeléctrica Ituango S.A E.S.P.

Se puede autorizar los siguientes permisos ambientales:

Concesion de aguas superficial: En cantidad de 6.67 I/s del rio Cauca el cual
correspondiente a un volumen total de 576 m?® diarios, este caudal se destinaria para usos
industriales de perforacion del tinel con taladro en cantidad de 5 I/s, y el lavado con carro
cisterna en cantidad de 1.67 I/s.

Permiso de vertimientos: Vertimiento industrial de 6 I/s generado durante la construccion
del SAD proviene del agua utilizada en el proceso de operacion de los taladros para la
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excavacion y del lavado del SAO, a descargar en la fuente receptora Rio Cauca en las
siguientes coordenadas (...).

Ocupacién de cauce: Es viable autorizar las siguientes ocupaciones de cauce requeridos
en el desarrollo del SAD, que son el resultado de construccion de ataguias, el portal de
entrada del Tunel, de la ataguia de cierre de ramales de los tuneles de desviacion, por la
conformacion de la zona de acopio 3, por la ataguia de acceso para cierre del tunel
izquierdo y por la construccion del canal de alivio.

En el componente fisico o abidtico el interesado debera aplicar de manera estricta el plan
de manejo ambiental en todos los programas y siguiendo la metodologia de las fichas que
se proponen en este capitulo. Se debe dar cumplimiento del Plan de Seguimiento y
Monitoreo propuesto segtn los programas y fichas.

Se debe dar cumplimiento estricto al Plan de Contingencias y emergencias presentado,
haciendo especial énfasis en el riesgo de inundacién que podria darse (con muy baja
probabilidad, segun los estudios hidrolégicos), al superar la cota del vertedero en la ataguia
No 1; y lo cual puede ocasionar afectaciones y peligros a las comunidades asentadas en
las margenes del rio Cauca aguas arriba, algunas de las cuales aun no se les ha retirado
de las zonas de inundacién del embalse. Se debe dar cumplimiento estrictico al plan de
cierre y abandono de las obras relacionadas al SAD antes del proceso de cierre de
compuertas y comienzo del llenado del embalse.

Se debera realizar el reajuste del plan de inversion del 1% dado los nuevos costos que la
gjecucion del SAD incorpora el total de inversion del proyecto. Se realizaran las
concertaciones necesarias con la autoridad ambiental para definir los programas y
actividades en los cuales se podran invertir dichos recursos segun lo establecido en el
decreto 1900 de 2006 (Compilado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015).

En el Componente Bidtico
Fauna:
Plan de Manejo Ambiental

e Mantener las acciones de lavado de los tuneles, con el fin de disminuir la afectacion de
la poblacion ictica que se desplace al interior de éstos, al momento del desvio de las
aguas del rio Cauca.

e Ya que la empresa garantizo una alta supervivencia de peces, gracias a la metodologia
utilizadas para la reubicacion de peces, se recomienda que contintien desarrollando
esta actividad bajo la misma metodologia, siempre y cuando, se garantice porcentajes
similares de supervivencia de los peces.

e Promover un acercamiento con la comunidad el area de influencia del proyecto, con el
fin de evaluar el inicio de los programas de los proyectos productivos alternativos para
los pescadores habitantes en el area de influencia del proyecto.

e Readecuar las instalaciones del centro de atencién de fauna silvestre, ubicado al lado
del vivero, dado que los animales se ven afectados permanentemente por las
actividades de construccion del proyecto.

e Generar acciones de articulacion con la AUNAP, Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca, con el fin de fortalecer el programa de Ordenamiento Pesquero.

Programa de Seguimiento y Monitoreo.
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e Iniciar las acciones que desde el numeral 1.3. Programa de Manejo de Habitats y
Organismos, de la licencia ambiental, con el objeto de establecer las medidas
necesarias para la aplicacion del Programa de Proyectos Alternativos y Ordenamiento
Pesquero.

e Se recomienda mantener un profesional en el &rea veterinaria, con experiencia en el
manejo da la fauna silvestre, con el objeto de atender las demandas de la comunidad
en relacion al desplazamiento de los animales, generado por las actividades de
construccion de la presa.

En el Componente socioeconémico

e Debera cumplirse de manera estricta y siguiendo la metodologia planteada por el
proyecto en los planes de Manejo Ambiental, especialmente el programa relacionado
con la actividad pesquera y de mineria en el area de influencia del proyecto, con las
respectivas medidas de compensacion y de recuperacion ambiental, en coordinacion
con las comunidades alli asentadas, ya que la comunidad de la vereda Orobajo tenia
como soporte y sustento esas actividades y el cambio de actividades econémicas
puede conducir a que las comunidades no se apropien de la manera mas adecuada y
eficaz, generando en el largo plazo problemas de intercambio cultural y de asuntos
socio econémicos.

e Se debera revisar el Programa que se tiene establecido para los transportadores en
lancha o de tipo fluvial por el rio Cauca en los municipios y veredas donde se realiza
tal actividad, muy especialmente aguas abajo del sitio de presa, con el fin de ejecutarlo
adecuadamente y desarrollar todas las medidas alli establecidas con la participacion
permanente de esos grupos poblacionales.

o Debera revisarse por parte de la empresa Hidroltuango el impacto asociado a las
actividades de mineria y de pesca en el area de influencia del proyecto, con el objeto
de llevarlo a cabo de manera eficaz.

e Las comunidades organizadas de pescadores, de mineros y del sector agropecuario
del area de influencia del proyecto, deberan ser escuchadas permanentemente a través
de los canales abiertos para el asunto como son las oficinas de atencion a la
comunidad.

e Se debera revisar los programas relacionados a los impactos identificados como el de
los cambios de las actividades econdmicas y productivas, de las comunidades
asentadas en el area de influencia del proyecto, dado que el traslado de las familias a
otras zonas o municipios, debera contar con apoyo técnico, social, econémico y de
entidades publicas a largo plazo, para que los sistemas de produccion que establezcan
tengan sostenibilidad y sustentabilidad.

e En ningiin momento se podran afectar las comunidades de pescadores y de mineros
asentados en la cuenca del Rio Cauca, como consecuencia de las modificaciones de
la licencia ambiental, especialmente en lo relacionado con el nuevo tunel a ser
construido (...)".

Sobre las AREAS DE INFLUENCIA, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de
2016, se determina:

El Grupo Técnico Evaluador verificd, en campo la delimitacion de las areas de influencia

N
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para los Medios Abidtico, Bidtico y Socioeconémico en funcion de los impactos que se
pueden generar por el proyecto de construccion, operacion y cierre del Sistema Auxiliar de
Desviacién del rio Cauca.

En el documento radicado por la Empresa se establece que las areas de influencia para los
tres medios “...se encuentran incluidas dentro del area de influencia autorizada mediante
la Resolucion No. 0155 del 30 de enero de 2009, por lo cual, no se generan nuevas areas
de intervencioén o afectacion a causa de las nuevas actividades objeto de modificaciéon de
licencia ambiental...” lo cual se corroboré al revisar la cartografia radicada con el estudio
de soporte de la modificacién.

En el documento radicado por la Empresa y en los planos se indica que el Area de Influencia
Directa — AID, para los Medios Abidtico y Biodtico, ocupa una extension de 835,97 ha y
comprende tres (3) sectores, como se evidencia en la figura 4 del Concepto Técnico, que
se esta acogiendo.

El primer sector, corresponde a la zona aguas arriba de las obras objeto de modificacion
que se encuentra delimitada hasta la cota 300, donde se presentara un aumento en el nivel
de agua por la operacion del SAD y donde se prevé que puedan presentarse alteraciones
para los ecosistemas terrestres (flora y fauna) y para los componentes agua, suelo y
paisaje. Segun el estudio, esta cota corresponde al nivel alcanzado durante el paso de la
creciente media anual y que corresponde a un periodo de retorno o de recurrencia de 2,33
anos.

En campo se visitd este sector hasta donde se encuentra se prevé estara la cola del
embalse de acuerdo con lo que establecid la Empresa con la modelacién hidrologica,
encontrandose que ésta area se encuentra cubierta por vegetacién arbustiva y arbérea
densa. Igualmente, aqui se tendra la transicion entre el tipo de sistema acuatico lotico a
Iéntico y se tendra un cambio en el uso del suelo permanente a partir de la inundacion que
generara el embalse.

El segundo sector, corresponde a la zona aguas abajo de las obras objeto de modificacion,
definida a partir el resultado de la modelacién del vertimiento generado durante la actividad
de perforacion y lavado del tunel, que estima una distancia de asimilacion de 300 metros
aguas abajo de la descarga del tinel del Sistema Auxiliar de Desviacion.

En campo se visitd el sector aguas abajo del sitio de vertimiento solicitado por la Empresa
encontrandose que el rio Cauca tiene un flujo constante dado que se encuentra luego de la
descarga de los tuneles de salida, lo cual supone que la zona de mezcla esta en un régimen
hidrico que va a permitir asimilar este impacto durante la etapa de construccion.

El tercer sector, es la zona de obras en la cual se construiran las obras asociadas al SAD,
donde en aquellas obras que tienen interaccién con el componente atmosférico, como lo
son zonas de acopio y las vias industriales, se delimitd el area de influencia mediante un
Buffer de 30 metros por los costados occidente y sur, con el fin de incluir las zonas de
posible afectacién a la calidad del aire. Igualmente, sobre el costado derecho del tunel del
SAD, se delimité el area de influencia con un buffer de 500 m, correspondiente a la franja
en la cual se valoré el componente hidrogeoldgico y de la misma forma, al costado izquierdo
un Buffer de 150 m.

En campo se visitaron las zonas de acopio y las vias industriales encontrandose que por la
morfologia encafonada del valle se considera adecuado el buffer de 30 m donde se
presentaran los impactos sobre el componente atmosférico. Con respecto al area definida
por la posible afectacion sobre el componente hidrogeolégico se considera adecuada dada
las condiciones de baja permeabilidad de las rocas por donde se construira el tunel.




Resolucién No. 01139 Del 30 de septiembre de 2016 Hoja No. 28 de
125

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

Con relacion al Medio Socioecondmico a partir de la revision del documento y de lo
evidenciado en la visita de campo, se establece que son dos (2) las unidades
administrativas territoriales hasta donde pudieran presentarse o extenderse los efectos del
proyecto, segun figura 5 del mencionado Concepto.

La primera correspondiente al Area de Influencia Indirecta — All o Unidad Territorial Mayor,
relacionada con los municipios en donde se encuentran zonas en donde se desarrollan
actividades constructivas o hasta donde se pueden evidenciar los efectos que estas
implican, los cuales corresponden a los municipios de Bricefio, ltuango, Peque,
Sabanalarga y Toledo en el departamento de Antioquia.

La segunda corresponde a las veredas o Unidades Menores, en donde se ejecutan las
obras y se presentaran de manera directa los impactos. A su vez esta contiene al area
directa puntual que corresponde estrictamente al espacio fisico en donde se presenta la
afectacion por las obras y actividades del proyecto (o huella del proyecto), los cuales
corresponden a las veredas Alto de Chiri, La Calera y Orejon en el municipio de Bricefio,
Cortaderal, La Honda y Los Galdos en el municipio de ltuango, Barbacoas, La Bastilla y
Renegado — Valle en el municipio de Peque, Membrillal, Orobajo y Remartin en el municipio
de Sabanalarga y las veredas Brugo y La Cascarela en el municipio de Toledo.

De acuerdo con las anteriores consideraciones, se establece que los criterios considerados
por la Empresa para definir el Area de Influencia Directa — AID, para los Medio Abiético,
Bidtico y Socioecondmico tienen el sustento técnico que permite validar la extensiéon que se
presenta en el complemento del estudio de impacto ambiental, de acuerdo con los impactos
esperados por las actividades a realizar.

Adicionalmente, es pertinente indicar que el area de influencia definida para las actividades
a realizar, no modifica el area de influencia directa sobre la cual se otorgd Licencia
Ambiental mediante Resolucion 0155 del 30 de enero de 2009.

En cuanto a la CARACTERIZACION AMBIENTAL, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se hace la siguiente descripcion:

MEDIO ABIOTICO

Con base en la revisién del documento técnico de soporte y la visita de campo, el Grupo
Técnico Evaluador presenta las consideraciones sobre geologia, geomorfologia,
hidrogeologia, suelos, hidrologia e hidraulica, calidad del agua, atmésfera y geotecnia que
conforman los componentes del Medio Abidtico analizados por la Empresa.

Geologia

En la visita de campo se recorrié el area de estudio verificando que la unidad que aflora y
donde se construira el proyecto corresponde a neises cuarzo feldespaticos con poca
meteorizacion. Se observo la presencia de dos fallas de alto angulo (Tocayo y Mellizo) que
se localizan en la margen derecha del rio Cauca. La Falla Mellizo se observé en el sitio de
obra del vertedero y en el momento de la visita no se observo la presencia de agua a lo
largo de su plano de falla lo cual no implica que pueda tener flujos en otros sectores de su
trazo.
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Ahora bien, segun lo indicado por la empresa Hidroituango, una de las causas por las cuales
es necesaria la construccion de este nuevo tinel denominado SDA, fue precisamente
porque las excavaciones previas fueron abandonadas por las complejas caracteristicas
geomorfolégicas y geotécnicas del sector donde se realizaban las excavaciones, que
podrian poner en riesgo a futuro, el libre transito del agua del rio cauca por los emboquilles
del portal (...).

Asi mismo se indica que: El fracturamiento esta controlado principalmente por el
diaclasamiento formando bloques métricos a centimétricos; las diaclasas se aprecian en
superficies abiertas, con paredes onduladas rugosas con patinas de oxidacioén, de
persistencia baja a moderada y separado a muy separado, con orientaciones estructurales
50°-55°/010°-020°, 30°/140°, 75°/265° (de alta continuidad); la foliacién presenta tendencia
156°/105° y cizallas 35°-75°/175°-170°.

De acuerdon con ello, es claro la zona de interés, corresponden a un sector de alta
complejidad estructural, con presencia de materiales de vertiente inestables, en pendientes
altas fueron entre otras las causas del abandono de las obras previas. Aun de ello, en el
Estudio de factibilidad, julio de 2007 (Radicado 4120-E1-127638 de 3 de diciembre de
2007), la empresa Hidroituango, presenta el mapa geoldgico de la zona, el cual ademas de
las fallas Mellizo y Tocayo, se identifica la traza de una falla geoldgica que corre paralelo al
SAD, con tendencia NE/SW como puede verse en la Figura 7. (...).

Es claro que la presencia de los difrentes grupos de fracturas singulares y sistematicas son
determinantes al evaluar la formacion de cuias y bloques inestables, asi la presencia de
fluos de agua que puedan afectar la estabilidad de la obra. El conocimiento detallado de la
geoldgia, perfiles de meteorizacion detallados, comportamiento estructural, depdsitos y
unidades superficiales estos deben ser detallados en tanto a competencia, potencia, tipo y
material. Es necesario que la empresa Hidroituango, presente un analisis detallado de la
estructura NW/SW, indicando Orientaciéon, Espaciado Continuidad, Rugosidad, Abertura,
Rellenos, Filtraciones, tipo de cizallamiento. El analisis debe estar soportado en
perforaciones e informacién secundaria, como sondeos eléctricos verticales, tomografia de
resistividad electrica entre otros.

En la visita de campo se observo el sector del cafidn del rio Cauca donde se realizara el
proyecto presenta una geomorfologia de vertientes empinadas con un valle en forma de “V”
y corresponde a la unidad de escarpe que se caracteriza por “...presentar pendientes entre
40 y 60° y longitudes entre 400 y 900 m...” segun la descripcion que presenta la Empresa
en el estudio. Se observo la estabilidad de las laderas las cuales presentan una amplia
cobertura vegetal.

A nivel morfindmico, la empresa Hidroituango, indica que en el area de interés se
encuentran dos tipos de fenomenos principales: de movimientos en masa y erosion laminar
y concentrada. En ninguno de los casos, la empresa hace un reporte detallado de los
eventos, no indica evalla el grado riesgo que representan para el proyecto.

Adicionalmente y de manera particular para el caso de los movimientos en masa la empresa
indica: “Estos fenémenos de inestabilidad se denominan desgarres cuando son
superficiales (<2 a 3 m) o deslizamientos cuando la superficie de ruptura es mas profunda”
(documento con radicado 2016035788 del 05 de julio de 2016), lo cual no concuerda con el
mapa de geomorfolégico M-PHI-111-GAM-SAD-ML-GM-G-010, anexo al estudio objeto de
analisis. En el mencionado mapa, la empresa presenta algunas cicatrices de
deslizamientos, pero obvia la informacion de informacion de los estudios anteriores
(Estudio de factibilidad, julio de 2007, F-PHI-EAM-LB-AA-RE-GEO), donde se hace
evidente la presencia de una masa tipo coluvion en entre las quebradas Bolivia y Suarez,
aguas arribal del Canal de Alivio en la margen izquierda.
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Por lo tanto y en consideracién a lo anterior, es necesario que la empresa Hidroituango,
realice monitoreo y seguimiento a los fenomeos de remocién en masa presentes en el AID,
el cual debera contar conun inventario multitemporal detallado de estos fenémenos,
caracterizacion de materiales, agentes detonantes, medidas de manejo y control, las cuales
deben ser incluidas en los planes de manejo y seguimiento ambiental.

Hidrogeologia

Durante la visita a los tuneles en construcion se pudo observar la naturaleza la baja
permeabilidad de las obras excavadas, no se observaron flujos de agua subterranea que
representen un caudal significativo, se observaron goteos dispersos, que corresponden a
la infiltracion por las discontinuidades del gneiss. En el momento de la visita de campo no
se observo flujos de agua a lo largo del plano de la falla Mellizo.

Para el area de construccion del SAD, la Empresa, refiere la presencia de dos tipos de
unidades hidrogeoldgicas: Rocas igneas y metamorficas de baja permeabilidad y
Sedimentos de alta a media permeabilidad. En el primer caso el flujo de agua a través de
la roca, esta dada por el sistema de fracturamiento de la roca, constituyendose en la
permeabilidad secundaria el material, asi lo refrenda la empresa al indicar: “Las zonas de
fracturamiento asociadas a lineamientos y fallas geolégicas representan zonas de mayor
permeabilidad y son los sectores por donde circula el agua subterranea a través del
macizo”. En el segundo grupo de Unidades hidrogeoldgicas, la permeabilidad esta en
funcioén de unidades geolégicas intergranulares constituidas por sedimentos.

Ahora bien, segun lo indicado por la Empresa, el origen de la recarga puede estar asociada
a flujos regionales, a la escorrentia e infiltracion propia al area de interés y flujos intermedios
asociados a zonas de recarga asociados al sistema hidrogeoldgico de la zona, que segun
lo indicado estarian “asociadas a la parte alta de las cuencas hidrolégicas, por fuera del
area de intervencion, donde se da la mayor precipitacion”.

Para el caso de las descargas, se indica: “El rio Cauca representa la zona de descarga para
los sistemas de flujos locales, intermedios y regionales. No queriendo decir, que no haya
flujos locales e intermedios que vierten sobre la ladera en vaguadas afluentes del Cauca’.

Con los anteriores elementos y aproyados con la informacién obtenida de las excavciones
previas, la Empresa propone el Modelo Hidrogeolégico Conceptual para el SAD, del cual
se confirma que el tunel sera excavado en una roca cristalina, donde “Los flujos
subterraneos que alcanzan el sistema, son escasos y estaran concentrados en las zonas
de fracturamiento o zonas de falla (por ejemplo Falla Mellizo) en el resto de la excavacion
se presentaran goteos localizados o ausencia de agua, como se puedo registrar en las
obras subterraneas construidas del proyecto”.

De lo anterior, se considera pertinene que la Empresa HIDROITUANGO S.A. E.S.P,,
actualice el Modelo Hidrogeolégico Conceptual en el sentido de incluir en detalle los
diferentes sistemas de fracturamiento singular y sistematico presentados el numeral
2.2.2.1.4 del complemento estudio con radicado 2016035788 del 5 de julio de 2016, en un
plano planta-perfil que evidencie los sistemas existentes a lo largo del tunel y con base en
ello definir las Unidades Hidrogeoldgicas propias al proyecto.

Igualmente la empresa debera incluir la informacion relacionada con las areas de recarga
localizadas “por fuera del area de intervencion” (documento con radicado 2016035788 del
5 de julio de 2016), asi como de las areas de descarga. Se enfatiza que la actualizacion del
modelo conceptual debera tener en cuenta la sectorizacion por fracturamiento, asi como la
interrelacion con la estructura geoldgica con tendencia NE/SW presentada en la figura 7a
del acapite de Geologia, asi como el levantamiento de la totalidad de los puntos de agua
(naturales vy artificiales) del proyecto.
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En este sentido en el modelo hidrogeoldgico la empresa debera incluir la caracterizacion
fisico-quimica e isotdpica para los puntos de agua en las zonas de recarga y descarga, que
permitan monitorear la posible interaccion de flujos subterraneos con el proyecto.

Como la excavacion del SAD, se realizara cerca de la quebrada Tenche, la empresa evalta
la potencial afectacién sobre el cuerpo de agua. Para ello, hace uso del indice de riesgo de
afectacidén sobre cuerpos de agua superficiales DHI por sus siglas en inglés (Drawdown
Hazard Index), donde se forma cualitativa se evaluan dos grupos de varibales:
fundamentales (Frecuencia de fracturamiento -FF, Permeabilidad del macizo -MK, Espesor
de la cobertura-OV- y Zona plastica-PZ) y Variables claves (Distancia desde el tunel-DT,
Interseccién con zonas de falla-IF, Tipo de punto de agua-TS y Efecto Topografico-ET. De
la aplicacién de ecuaciones tipo, la empresa Hidroituango determina, que la quebrada
Tenche “tendra un impacto medio de afectacién media por la excavacion del tunel. De
acuerdo con las caracteristicas del macizo rocoso, no es viable que se presente reduccion
en el caudal de la quebrada”.

Con base los datos de la tabla 2.40 presentada por la Empresa HIDROITUANGO S.A.
E.S.P, el Grupo Técnico Evaluador, procedi6 a aplicar la ecuacion (2) propuesta por el autor
de la metodologia (Dematteis et al. (2001) y compararlos con el resultado presentado en la
documento, encontrando que la fuente es afectada de manera drastica y definitiva, en razén
a esto es necesario que la empresa ajuste el analisis de “Probabilidad de afectacion de
cauces superficiales durante la construccion del tinel del Sistema Auxiliar de desviacion del
rio Cauca” y amplie este analisis a la totalidad de las fuentes de agua en los tramos que
cubren los 1900 m del tunel sin olvidar las fuentes de agua localizadas en la zona de
descarga, donde se encuentran depositos cuaternario que funcionan como acuiferos y dos
cuerpos de agua. Aplicando los indices de riesgos propuestor Dematteis et al. (2001).

Suelo

En el documento técnico de soporte la Empresa manifiesta en el componente suelo que
“...la unidad del AID corresponde a la Asociacion Raudal (RVf3), que fisiograficamente,
comprende vertientes ubicadas en el relieve montafioso de los flancos de las cordilleras
Central y Occidental...” lo cual se verificd en la visita de campo observando las pendientes
mayores al 50% en laderas largas y rectas del relieve montanoso del area del proyecto.

La Empresa manifiesta con relacion al uso actual del suelo que en el area de influencia de
las obras objeto de modificacion predomina el uso de conservacién (85,61%), seguido por
otros usos (10,16%), que incluyen tipos de uso de proteccién, recuperacion y también
industrial e infraestructura lo cual fue corroborado por el Grupo Técnico Evaluador, con la
revision del mapa de uso actual del suelo y la visita de campo.

También el Grupo Técnico Evaluador verificd con la cartografia entregada por la Empresa
y la visita de campo que el principal uso potencial del suelo en el area de influencia del SAD,
corresponde al uso forestal con el 44,37% del area total, seguido del uso de conservacién
con el 24,62%.

El Grupo Técnico Evaluador verificod con la cartografia entregada por la Empresa y la visita
de campo que con relacion a los conflictos de uso del suelo el 57,4% del suelo en el area
de influencia del SAD, corresponde a tierras sin conflicto de uso o uso adecuado mientras
que en segundo lugar se encuentra el conflicto catalogado como tierras con conflicto por
subutilizacion severa con 33,3%.

Hidrologia

En el complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, la Empresa establece que
... Desde el punto de vista hidraulica para las condiciones de caudales medio caracteristicos
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(500, 1.000 y 2.000 m¥s, asociados a condiciones de “verano”, caudal medio e ‘invierno”,
respectivamente), no hay efecto de amortiguacion del caudal descargado por el sistema de
desviacion toda vez que en estas condiciones de flujo medio el rio presenta escenarios de
equilibrio donde el caudal afluente es igual a caudal de salida por los sistemas de
desviacion...”. lgualmente establecen que...“En condiciones de creciente, si se presentan
algunos efectos que reducen la lamina del agua ademas del cambio de régimen de
velocidades” lo cual implica que aguas arriba se presentara un remanso y aguas abajo una
atenuacion de los caudales mientras pasa la creciente. En el momento de la visita de campo
se pudo observar que en las condiciones actuales el caudal de entrada en los portales no
se presenta alteracién del flujo o remanso de aguas, comportamiento que se debera
monitorear una vez se tenga la construccién del SAD.

Calidad de agua

Con relacion a la caracterizacion de la calidad del agua en el rio Cauca encontré en el
complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, que se realizaron dos (2) muestreos
en enero y abril de 2016 aguas arriba y aguas abajo del sitio de presa (...). Al verificar los
resultados obtenidos se establecen que los parametros fisicoquimico y microbiolégicos in
situ presentan valores aceptables de calidad. Igualmente de verifica que las bajas
concentraciones de DBOs DQO y oxigeno disuelto encontradas en las dos estaciones de
monitoreo son propias de cuerpos de agua con poca carga de origen organico.

También se establece con base en los resultados presentados por la Empresa que las
concentraciones de acidez y alcalinidad no presentaron cambios al comparar los valores
aguas arriba y aguas abajo del sitio de presa,. Las concentraciones de cloruros, sulfatos,
nitritos y nitratos en el rio Cauca estuvieron dentro de los limites que fija la ley . Los
coliformes totales y fecales estuvieron presentes en las dos estaciones de monitoreo, lo
cual indica que se presenta descargas de origen microbiolégico.

Es importante anotar que, como se evidencia anteriormente, la empresa realiza un analisis
de los resultados de los muestreos realizados para los diferentes periodos de las fuentes
de agua superficial haciendo una comparacion y definiendo que estos cumplen con los
limites permiscibles de ley haciendo mencién a los Articulos 38,39 y 40 del Decreto 1594
de 1984. (compilado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015).

Para la quebrada Sucre sefala que el oxigeno disuelto se mantuvo en 7 mg/l lo que indica
no presenta alteraciones de su calidad, que la DBOs estuvo por debajo de los nivles de
deteccion, la DQO solo se detecto, que la conductividad se mantuvo baja y solo presento
coliformes fecales lo que indica contaminacién por origen mictobiologico, analisis realizado
de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1594 de 1984. (compilado en el Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015).

Para la quebrada Tenche menciona que el pH se mantuvo en el rango de 5a 9 UND y la
DBO y DQO se encontraron por debajo de los nives de deteccién, mientras que la
conductividad presento un incremento definiendo un rado de mineralizacién del agua
Excesiva, igualmente presenta contaminacion por origen microbiologico, analisis realizado
de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1594 de 1984. (compilado en el Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015).

Posteriormente la empresa senala: “Como conclusién del estado de la calidad del agua en
los cuerpos hidricos muestreados, se calculé el indice de calidad de agua — ICA,
encontrandose que segun este indice para los puntos de muestreo sobre el rio Cauca la
calidad del agua se clasifica como “buena” mientras que el resultado del ICA tanto para la
quebrada Tenche como para la quebrada Sucre dan como resultado una calidad de agua
catalogada como “mala”.
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Realizadada la revision de los resultados del analisis de laboratorio se puede establecer
que las fuentes presentan una aceptable calidad de las aguas, sin embargo el analisis
efectuado por la empresa no se ajusta a la normativa vigente.

Y en segunda parte que el Anexo 2.2.2 Calidad de agua, donde se encuentran los informes
de los muestreos para el rio Cauca, quebradas Tenche y Sucre, tampoco se encuentra la
informacion referente al analisis y calculo de indices de calidad de agua que le permitieron
llegar a esta conclusién, en el documento complemento del EIA.

En consecuencia para el Grupo Evaluador considera importante que dentro de la
implementacién del programa de monitoreo y seguimiento, el muestreo y analisis de los
resultados se realice apartir de del indice de calidad del agua en corrientes superficiales
(ICA) establecido por el IDEAM, a fin de realizar un analisis adecaudo de la tendencia del
recurso frente al desarrollo del proyecto.

En cuanto al uso del agua en la zona, la Empresa indica que no existen concesiones de
agua sobre el rio Cauca otorgadas por CORANTIOQUIA y sélo existe la otorgada por la
ANLA, mediante Resolucion No. 0155 de 2009 para uso industrial por 994.000 I/s al
Proyecto Hidroeléctrico Ituango e indica que para las fuentes que se intervendran lo
siguiente “En estas fuentes hidricas, el uso del agua corresponde principalmente al
consumo humano y pecuario y en segundo lugar al uso para riego de cultivos. Vale la pena
aclarar que, aunque las fuentes hidricas que se encuentran dentro del area de influencia
del SAD son usadas para captacion de agua, no todas las viviendas asociadas ni el punto
de captacion se encuentra dentro del area de influencia del SAD.”

(...)

Posteriormente menciona que “se espera que durante la culminacién de la construccion del
Proyecto Hidroeléctrico ltuango se continue y finalice el proceso de reasentamiento de las
viviendas que se encuentren en dicha area por lo cual no se esperan usos potenciales del
agua diferentes al uso autorizado para el Proyecto.

Por lo anterior, y de acuerdo con lo evidenciado en la visita de evaluacion se considera que
lo descrito por la Empresa es consecuente, teniendo en cuenta que se continla
desarrollando el proceso de traslado de la poblacion objeto de reasentamiento.

Calidad de aire

La Empresa en el documento técnico de soporte indica que para caracterizar la calidad del
aire en el area cercana al Sistema Auxiliar de Desviacion, se tomaron los resultados del
monitoreo realizado entre el 8 y el 26 de noviembre de 2015 (...) en la estacién de referencia
“zona industrial de la presa”, en el municipio de Bricefio, vereda La Calera. Igualmente
establecen que durante este muestreo también se realizé la medicion en otra estacion
ubicada en el municipio de Toledo, corregimiento El Valle, con el fin de determinar la
concentracion de fondo.

Una vez realizada la revision de la informacién presentada por la empresa para el monitoreo
de calidad de aire realizado entre 8 y el 26 de noviembre de 2015, se observa lo siguiente:
que el informe de monitoreo de calidad de aire incluido en el Anexo 2.2.4 Monitoreo Calidad
Aire Ruido, corresponde al periodo del 07 y el 25 de marzo de 2016, diferente al que se
refiere la empresa en la descripcion de la calidad del aire en el area de influencia, en
consecuencia no se puede validar la informacion descrita por la empresa en el numeral
2.2.2.8.2 Calidad del aire, ya que no se cuenta con la informacioén que permita validar que
se cumplié con lo establecido en el Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la
Calidad del Aire del que hace parte del protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire adoptado a través de la Resoluciéon 2154 de noviembre de 2010.
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Adicionalmente al evaluar el informe presentado en el Anexo 2.2.4 Monitoreo Calidad Aire
Ruido, para el periodo del 07 y el 25 de marzo de 2016, para validar la informacion incluida
en este, se encuentra que los resultados obtenidos igualmente no se pueden validar toda
vez que el numeral 5.7.4, donde se sefala que en los Sistemas de Vigilancia de Calidad
del Aire El muestreo sera diario si se hace en época seca, de lo contrario debera realizarse
dia de por medio y lo que sefala la empresa en el informe en el numeral 4.2.1 Evolucién
diaria de concentracién de PM10, tabla 7 se presentan los valores de las concentraciones
obtenidas en las estaciones monitoreadas (referencia y fondo) y los datos de precipitaciéon
para el dia de muestreo, encontrando que solo del 15 al 17 de marzo no se presentaron
lluvias, para el resto de dias monitoreadas se presentaron lluvias.

El Grupo Técnico Evaluador considera que con relacion a la calidad del aire, el muestreo
debié hacerse dia de por medio, teniendo en cuenta el hecho de que se presentaron
condiciones de lluvia en la mayor parte de los dias en que se realizé el monitoreo, como lo
establece el Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del
protocolo, en consecuencia, el grupo evaluador considera que no se puede validar los
resultados obtenidos del informe de monitoreo de calidad de aire realizado en el periodo
del 07 y el 25 de marzo de 2016.

A este respecto es importante sefialar que cuando se presentan lluvias ocurre un fendémeno
al que se le conoce como “deposicion humeda” el cual consiste en que las gotas de lluvia
arrastran las particulas y hace que precipiten “lavando” el aire y por ende disminuyendo los
niveles de contaminantes particulados que puedan estar suspendidos en el aire dentro del
area de influencia. Es por ello que se establece que cuando hay tiempo lluvioso se lleve a
cabo el muestreo dia por medio con el fin de obtener resultados mas cercanos a la realidad.

Sin embargo, el grupo evaluador considera que, durante el desarrollo del proyecto se ha
venido realizando el seguimiento a la calidad de aire durante la fase de construccion en el
area de influencia en la cual se encuentra inmersa el area de influencia de la obras y
actividades objeto de modificacion de la licencia, lo que permite de forma general conocer
el estado de las condiciones de calidad de aire.

De lo anteriormente expuesto, el grupo evaluador considera que la empresa debera realizar
nuevamente el monitoreo de calidad de aire dando cumplimiento a lo establecido en el
Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del protocolo, e incluirlo
en el proximo informe de cumplimiento ambiental para que sean validados los resultados
dentro del préximo seguimiento que esta autoridad hace del proyecto.

Ruido

Los informes de los resultados de los monitoreos de niveles de presion sonora realizados
en febrero de 2016 del Anexo 2.2. indican que las jornadas de medicion Diurna Ordinaria
y Diurna Dominical no cumplieron con el nivel de presién sonora establecido por la
normatividad (75 dB) con valores entre 79,03 db y 75,93 (A) respectivamente. Lo mismo
sucede en las jornadas Nocturna Ordinaria y Nocturna Dominical donde ambas logran
sobrepasar los 70 (dB(A)) establecidos en la norma con valores entre 77.14 y 75.62 dB (A),
respectivamente.

En el informe de monitoreo de ruido realizado el 15 de febrero del 2016 incluido en el Anexo
2.2.4. se observa que el historico (ver Figura 3), muestra una tendencia a sobrepasar los
niveles de ruido ambiental para zonas industriales durante la ejecucion del proyecto, y que
al comparar los niveles actuales frente a los de la linea base sobre pasan en casi 20 dB,
incremento considerable teniendo encuenta la escala logaritmica de medicion.
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Histérico ruido ambiental diurno. Area industrial zona de presa (norte)
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Figura 3. Histérico ruido Ambiental. Area Industrial Zona de Presa (norte)
Fuente: Anexo 2.2.4. Informe de monitoreo Ruido Ambiental Febrero 2016. Unién Temporal
Conintegral-Universidad de Medellin. Complemento EIA

El Grupo Técnico evaluador considera que si bien el ruido no se suma si es claro que tanto
fuentes con la la misma emisién de ruido incrementan en proporcion al cuadrado de la
presién o sea 3 dB y cuando se tienen fuentes no coherentes estas aumentaran acorde a
la suma de sus potencia sonoras, por tanto se considera que si existira un incremento de
los niveles de presion sonora dado que se aumentaran las fuentes de emision de ruido, por
la ejecucién de las obras objeto de modificacién, contrario a lo que la empresa menciona
en el Anexo 2.2.4. Modelacion de Ruido Ambiental Area de Influencia del Proyecto
Hidroelectrico Ituango. Especialistas en Ingenieria, Medio Ambiente y Servicios S.A.S.,
Complemento EIA , en la que definen que no habra incremento significativo en los niveles
de presioén sonora por la ejecuciéon de las obras del SAD, debido al nivel de ruido que se
presenta actualmente en la zona y a que el ruido no se acumula de forma lineal.

Por lo anterior, se requiere que la empresa ajuste las medidas para el control de emision
de ruido de tal manera que cumpla con los niveles de presion sonora establecidos en la
Resolucion 627 de 2006.

Igualmente se considera que la empresa debe realizar monitoreos de emision de ruido y
ruido ambiental, con una frecuencia bimensual durante las actividades de construccion, de
tal manera que permita verificar el cumplimiento de la normatividad.

Asi mismo debera aumentar y ajustar los puntos de medicién dado que se esta evaluando
la generacion de ruido con solo 8 puntos de medicion en un area muy extensa de 762.08
Ha, esto permitira alimentar el modelo y ajustarlo a las condiciones actuales de ejecucion
del proyecto, permitiendo verificar la eficiencia de la aplicacion de las medidas.

Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico en el complemento de Estudio de Impacto Ambiental —
EIA, la Empresa indica que con el disefio actual de excavacion el portal de entrada del SAD
alcanza factores de seguridad de 1,5. Se indica que se instalaran pernos en la medida que
se avanza la excavacion para soportar las cuias de roca, la cual identificaron como un
gneis cuarzo feldespatico con horizonte de meteorizacion IIA. En la visita de campo el
Grupo Técnico Evaluador observé el macizo rocoso aflorando desde el inicio de la
excavacion, sin presencia de fendmenos de remociéon en masa, aun cuando la cobertura
vegetal no permitié establecer la presencia de suelos residuales.
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Sin embargo en el numeral 2.2.2.1.4, del documento de modificaciéon 2016035788 del 05
de julio de 2016, la empresa solicitante, realiza un analisis de las zonas de cizalla, asi como
la caracterizacion de las zonas de fracturamiento singulares y sistematicos, evaluacién que
se realiza a nivel de macizo, aun de ello, la empresa no se presenta la sectorizacion
geotécnica de las excavaciones requeridas en el proyecto, que como se dijo anteriormente,
no parece ser concordante con una de las causas por las cuales se requiere la presente
modificacion.

El analisis geotécnico, debe indicar si la incidencia de los esfuerzos in situ, sobre el
comportamiento de la excavacion es relevante para el proyecto, a fin de no tener que
abandonar nuevamente el presente Sistema de Auxiliar de Desviacién del rio Cauca.

Sin embargo, para conocer las caracteristicas geomecanicas de las rocas a la profundidad
a la cual se localizan las obras, es necesario que la Empresa presente a esta Autoridad:
Clasificaciéon geomecanica por tipo de terrenos y comportamiento que los caracteriza.
Condicion de agua. Parametros mecanicos. Analisis de estabilidad de bloques de roca en
el tunel. Disefio de sostenimiento. Secuencia de excavacion. Instalacion de soporte e
instrumentacion.

En el caso de la Ataguia, la Empresa reporta posibles fendmenos de inestabilidad tanto a
nivel de talud como en la ladera, que serian asociados al estrechamiento en el cauce del
rio y a la descarga en el punto donde se proyecta la construccién del box coulvert. Al
respecto la misma Empresa recomienda retirar la totalidad del depdsito en la base de la
ladera, asi como la aplicacion de una capa de concreto lanzado reforzado con fibra y la
instalacion de refuerzsos metalicos segun las condiciones de fracturamiento de la roca.
Para el caso de los posibles fendbmenos que puedan darse en el sitio de descarga, es
preciso que la Empresa, complemente el estudio de estabilidad geotécnica y determine la
necesidad de realizar obras de control y manejo que impidan la generacion de fendmenos
de remocién en masa en la ladera.

Para el caso de la via industrial 1, la Empresa indica que este se llevara a cabo sobre
material de coluvién que puede alcanzar espesores de 15 m, asi mismo recomienda el tipo
de perfil recomendado (1H:1V), para tal efecto, la empresa debera presentar el analisis
geotécnico detallado de la obra asi como los disefios tipo para el control de aguas y obras
de estabilidad, tales como pantallas, muros en gaviones o demas medidas estructurales
que permitan garantizar la estabilidad de la via durante la etapa de construccién del Canal
de Alivio, al terminar las obras de éste la Empresa debera determinar las actividades de
cierre y abandono de la misma.

De acuerdo con lo indicado por la Empresa, algunos sectores de la via industrial 2, sera
excavada gneis que presenta discontinuidades sistematicas que favorecen la formacion de
cuias y caida de bloques; asi mismo al cruce por debajo del puente Tenche obliga a la
remocién de material que puede generar inestabilidad tanto en la ladera como en el puente.
Por tanto, es necesario que de manera detallada se amplie la informacion de manejo y
control geotécnica, tanto a nivel del macizo fracturado, como de la zona cercana a la
estructura del puente.

En el caso de la via industrial 4, que conducira al Portal del Sistema Auxiliar de Desviacion,
estara construida en los primeros sectores (no especificada la longitud por la empresa)
sobre un potente relleno antrépico, los 15 metros finales, en inmediaciones del SAD, estara
emplazada sobre un depdsito de vertiente, que suprayace un depdésito aluvial, de acuerdo
con lo especificado por la empresa: “se considera que debido a que esta (via industrial 4)
quedara fundada en material de depdsito y no se tiene un margen de seguridad adecuado
debido a la construccion del acopio temporal 3, se recomienda mantener un retiro de por lo
menos 10,0 m con respecto a la corona del talud y con una pendiente de 1H:1V”.
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Sin embargo, esta Autoridad considera que no hay claridad suficiente sobre la estabilidad
de la via, en la etapa de construccién del SAD y su posible afectacion sobre la Ataguia 1y
en consecuencia en el portal del Sistema Auxiliar de Desviacion, por tanto es necesario que
se realice un analisis deterministico de la estabilidad de la via en cada uno de los tramos
de terreno identificados por HIDROITUANGO S.A. E.S.P., asi mismo se debera analizar la
condicion de estabilidad en la etapa de uso de la via a fin de identificar de manera temprana
la posible afectacion sobre la infraestrutcura asociada al SAD. Este estudio debera ser
remitido a esta autoridad en un plazo maximo de tres meses, y contemplar las medidas que
implementara la Empresa para garantizar la estabilidad del sistema auxiliar de desviacion.

Finalmente con relacién a la zonificacion geotécnica, la metodologia semi-cuantitiva
empleada por la HIDROITUANGO S.A. E.S.P., hace alusion a una serie de variables dentro
de los cuales se requieren la zonificacion de unidades geoldgicas (que para el caso se debe
realizar en funcién de los sistemas de fracturamiento sistematicos y de la evaluacion
multitemporal de eventos inestables activos y antiguos (Tabla 6.1 Categorias de estabilidad,
NUR 2016035788 del 5 de julio de 2016), elementos que como se menciond en los acapites
de geologia y geomorfologia no fueron presentados. Sumado a ello, a nivel general, las
condiciones de estabilidad de las vias industriales no parecen estar totalmente en
concordancia con el mapa obtenido y presentando en el Anexo M-PHI-111-GAM-SAD-ML-
ZG-G-010, en razoén de ello, se solicita a la empresa realizar nuevamente la clasificacion de
Estabilidad, presentando los mapas intermedios.

MEDIO BIOTICO

En la caracterizacion del Medio Bidtico, se detallan los ecosistemas terrestres, las zonas de
vida, las coberturas de la tierra; ademas se describe la estructura y la composicion floristica
al interior del AID.

En cuanto a la fauna, la Empresa describe los gremios tréficos, las especies amenazadas,
endémicas y protegidas, y la composicion de especies para aves, mamiferos, anfibios y
reptiles. Para los ecosistemas acuaticos, se presentan los resultados de los monitoreos de
perifiton, macroinvertebrados acuaticos y fauna ictica, asi como el analisis de la correlacién
entre los parametros fisicoquimicos, habitat y comunidades hidrobiolégicas.

Con base en la revision del documento técnico radicado por la Empresa y la visita de campo
del Grupo Técnico Evaluador, a continuacion, se presenta una breve descripcion de los
aspectos mas relevantes de la caracterizacién de este medio.

Flora
Con relacion a los ecosistemas terrestres:

De acuerdo con la informacién presentada por la Empresa y lo verificado por el Grupo
Técnico Evaluador en la visita, el Area de Influencia Directa — AID del proyecto, pertenece
al Gran Bioma Bosque Humedo Tropical (bh—T), correspondiente a 835,97 ha, dentro del
cual se identifican tres (3) tipos de biomas: Orobiomas bajos de los Andes (41,50% del AID),
Orobiomas medios de los Andes (2,52% del AID) y Helobiomas del Magdalena y Caribe
(55,98% del AID).

El Grupo Técnico Evaluador considera que la informacién documental y cartografica
presentada por la Empresa para el componente flora es consistente y suficiente para
evaluar la viabilidad ambiental de las actividades solicitadas.

Con respecto a las zonas de vida:
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En el Area de Influencia Directa — AID del sistema de desviacién auxiliar confluyen dos (2)
zonas de vida, correspondientes a Bosque humedo Tropical (bh—T) y Bosque seco Tropical
(bs—T), con porcentajes de 49.63% y 50.37%, respectivamente.

Segun la informacion presentada por la Empresa, las coberturas de la tierra se
establecieron empleando la metodologia Corine Land Cover con informacion actualizada
como se muestra en el Anexo 2 _2 5 Base de datos flora, en el AID del SAD se identificaron
16 tipos de coberturas, siendo las mas relevantes dentro de los 835,97 ha de AID, los rios
con un 36,26%, el bosque de galeria y ripario con un 20,87% y la vegetacion secundaria
alta con un 12,90%.

La Empresa determina un area de intervencion puntual correspondiente a 16,49 ha,
concentradas en las coberturas de bosque denso con 4,17 ha, bosque fragmentado con
1,08 ha y pastos enmalezados con 1,31 ha.

Para el Grupo Técnico Evaluador en su revisién documental y la visita de campo determina
que las coberturas de la tierra corresponden al escenario actual del AlD.

Con respecto a la composicion floristica:

Se presenta la caracterizacién para las dos (2) zonas de vida presentes en el AID, ademas,
la empresa aclara que las intervenciones se realizaran unicamente en el bosque humedo
tropical (bh—T), en la cual se identificaron y describieron 13 tipos de coberturas; mientras
que para el bosque seco tropical (bs—T), se identificaron y describieron 11 tipos de
coberturas. Por lo anterior, la Empresa presenta la composicion y estructura de las
coberturas mencionadas anteriormente, segun Figura 11 del mencionado concepto.

(...)

Las principales coberturas de la tierra para el Bosque Humedo Tropical (bh-T),
corresponden a:

¢ Bosque de galeria y ripario, con 96,88 ha, cuenta con 26 especies y 15 familias, las
mas importantes son Guazuma ulmifolia, Hura crepitans y Enterolobium cyclocarpum.

o Bosque denso, con 81,79 ha, se registran 29 familias y 59 especies, siendo las mas
representativas el Cedrela odorata y el Persea caerulea.

e Bosque fragmentado, con 40,99 ha, con 39 especies, siendo las mas importantes
Spondias mombin, Albizia carbonaria 'y Delonix regia.

Las principales coberturas de la tierra para el Bosque Seco Tropical (bs—T), corresponden
a:

e Vegetacién secundaria alta, con 93,39 ha, cuenta con 24 especies y 15 familias, las
mas importantes son Bursera simaruba y Spondias sp.

o Bosque de galeria y ripario, con 77,57 ha, cuenta con 28 especies y 19 familias, las
mas importantes son Muellera sp., Acrocomia aculeata'y Guazuma ulmifolia.

Para el Grupo Técnico Evaluador la caracterizacion presentada por la Empresa en el
documento Cap 2_Complemento del EIA y en el Anexo 2_2_5 Base de datos flora, cumple
con los requerimientos establecidos por la Autoridad; se presenta una actualizacién de las
coberturas presentes en el area de estudio y se verific6 en campo de manera general la
correspondencia de las coberturas mencionadas.

Es importante destacar que las coberturas objeto de intervencion cuentan con el permiso
de aprovechamiento forestal otorgado por la Resoluciéon No. 0155 de 2009.
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En cuanto a ecosistemas sensibles y areas protegidas:

Para el AID del SAD, se registra una reserva regional, correspondiente a la Reserva de
Recursos Naturales de la Zona Riberena del Rio Cauca, declarada mediante el Acuerdo
017 de 1996 de CORANTIOQUIA y que se intercepta con el area directa del SAD en 760,74
ha.

El Acuerdo No. 346 del 20 de abril de 2010 de CORANTIOQUIA, sustrae de la Reserva de
recursos naturales de la Zona Riberefia del Rio Cauca, un area de 11.507 ha con base en
la declaratoria de utilidad publica e interés social declarada por el Ministerio de Minas y
Energia.

En cuanto al area denominada Reserva de Recursos Naturales de la Zona Riberefa del
Rio Cauca en el territorio Antioquefo se considera en el Acuerdo No. 346 del 20 de abril de
2010, y en la Tabla 10, lo siguiente:

“Que el area objeto de sustraccion de la Reserva de los Recursos Naturales de la Zona
Ribereria del Rio Cauca en el Territorio Antioquefio, se encuentra contenida dentro del
poligono declarado de utilidad publica para el Proyecto Hidroeléctrico Pescadero ltuango,
en jurisdicciéon de los municipios de Ituango, Bricefio, Toledo, Sabanalarga, Buritica y
Liborina. Tiene un perimetro de 141,3 Km, un area de 11.507 hectareas y se encuentra
delimitada por las siguientes coordenadas (origen Bogota), siguiendo el eje del rio Cauca
en jurisdiccion de CORANTIOQUIA’.

Tabla 9. “(...) Delimitacion del poligono objeto de sustracciéon de la Reserva de los Recursos
Naturales de la Zona Ribereria del Rio Cauca {(...)".

COORDENADAS

PUNTO
S X (Norte) Y (Oeste)

DESCRIPCION

El punto 1 se localiza a un kilbmetro de distancia del
827160 1282601 | punto medio del cauce del rio Cauca, sobre la margen
derecha del mismo, en sentido norte - sur.

Desde el punto 1, se continua el recorrido guardando
un kilbmetro de distancia, paralelo al rio Cauca por su
811256 1271981 | margen derecha, en direccion sur — oeste, hasta el
punto de interseccion con el limite municipal entre
ltuango y Peque (Punto 2).

Desde el punto 2, se continta el recorrido por el limite
municipal entre Iltuango y Peque, en direccion sur —
este, hasta el punto de interseccion con el punto medio
del cauce del rio Cauca (Punto 3).

Desde el punto 3, se continta el recorrido siguiendo el
curso del rio Cauca, por el limite municipal entre Peque
804526 1251899 | y Sabanalarga, en direccién sur — oeste, hasta el punto
de interseccion con el limite municipal entre Peque y
Buritica (Punto 4).

Desde el punto 4, se continta el recorrido por el limite
municipal entre Peque y Buritica, en direccién noroeste,
hasta alcanzar un kilbmetro de distancia del punto
medio del cauce del rio Cauca (Punto 5).

Desde el punto 5, se continta el recorrido guardando
un kildmetro de distancia, paralelo al punto medio del
800825 1235001 cauce del rio Cauca por su margen derecha, en
direccion sur — oeste, hasta la interseccion del punto 6
con la cota 750 msnm.

812361 1271310

803696 1252414
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s COORDENADAS
US © DESCRIPCION
X (Norte) Y (Oeste)
Desde el punto 6, se atraviesa en linea recta, sentido
noreste, el cauce del rio Cauca hasta alcanzar un
803815 1235591 kilbmetro de distancia con respecto al punto medio de

Su cauce, sobre la margen izquierda del mismo (sentido
norte - sur), donde se intersecta el punto 7 con la cota
750 msnm.
Desde el punto 7, se continta el recorrido guardando
un kilometro de distancia paralelo al punto medio del
828945 1281308 | cauce del rio Cauca, por su margen derecha (en
sentido sur - norte), hasta la interseccion del punto 8
con la cota 750 msnm.
Desde el punto 8, se atraviesa en linea recta, sentido
noreste, el cauce del rio Cauca hasta alcanzar un
827160 1282601 kilbmetro de distancia con respecto al punto medio de
su cauce, sobre la margen izquierda del mismo (sentido
sur - norte), donde se intersecta con el punto 1.
Fuente: Acuerdo N° 346 “Por el cual se sustrae un area de la denominada Reserva de Recursos
Naturales de la
Zona Riberefia del Rio Cauca en el territorio Antioquefio” 20 de abril de 2010.

(...)

En este sentido es preciso aclarar que en el Acuerdo 017 del 24 de septiembre de 1996, se
dispone lo siguiente:

“(...) Articulo Segundo dispone “Que dicha area de reserva de los recursos naturales sera
destinada exclusivamente al establecimiento, mantenimiento y utilizacién racional de los
recursos naturales renovables, con énfasis en el uso de los suelos agricolas, pecuarios y
forestales (...)".

“(...) Articulo Cuarto dispone “Cuando por razones de utilidad publica o interés social sea
necesario realizar actividades econdémicas que impliquen remociéon de bosques o cambio
en el uso de los suelos o cualquier ofra actividad distinta del aprovechamiento racional de
los recursos, la zona afectada, debidamente delimitada debera ser sustraida de la reserva,
previo el tramite correspondiente ante la Corporacion (...)".

Asi mismo, el Acuerdo 346 del 20 de abril de 2010, en su parte motiva dispone que:

“(...) Que el Ministerio de Minas y Energia, de conformidad con el Articulo 16 de la Ley 56
de 1981 articulo 5 de la Ley 143 de 1994 y con el articulo 56 de la Ley 142 de 1994, declara
de utilidad publica e interés social los terrenos necesarios para la construccion y operacion
del proyecto Hidroeléctrico Pescadero - ltuango a través de la resolucion Ejecutiva 317 de
agosto 26 de 2008. (...)".

“...) Que la Reserva de los Recursos Naturales Renovables, se caracteriza porque no
corresponde a un area protegida concreta, se determina el uso que se le va a dar
posteriormente a los recursos naturales que se encuentran en el area reservada y es
transitoria, ya que una vez se cumple con el objetivo de la reserva (se organice la prestacion
del servicio publico, se explote el recurso, se realicen los estudios juridicos, ecolégicos y
economico sociales que van a permitirle a la autoridad escoger la categoria de manejo
existentes en la legislacion ambiental) ya no es necesaria (...)".

En virtud de lo anterior, esta Autoridad considera que, si el Proyecto Central Hidroeléctrica
Pescadero — Ituango, licenciado a través de la Resolucion No. 0155 del 30 de enero de
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2009 cuenta con declaratoria de utilidad publica, cualquier modificacién a dicha licencia
para el desarrollo de diferentes actividades sera también de utilidad publica.

Por las razones antes expuestas, la Empresa debe presentar el pronunciamiento de la
Autoridad Ambiental Regional —- CORANTIOQUIA, con respecto a tramite de sustraccion de
la Reserva de los Recursos Naturales de la Zona Riberefia del Rio Cauca en el area
Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD).

Con relacidn a las especies sensibles o endémicas:

La Empresa reporta las siguientes especies con su correspondiente categoria de amenaza:
Swartzia robiniifolia (carbonero), la cual se encuentra En Peligro (EN), Centrolobium
yavizanum (taqui), Cryosophila kalbreyeri (palma corozo) y Aiphanes horrida, las cuales se
encuentran en estado Vulnerable (VU) y el Cedrela odorata (cedro), el cual esta en estado
Vulnerable (VU) (CITES, 2013) y En Peligro (EN), segun la Resolucion No. 192 de 2014.

De acuerdo al listado de especies objeto de aprovechamiento presentado por la Empresa,
se removeran individuos de dos (2) especies sensibles, el Centrolobium yavizanum (taqui)
y el Cedrela odorata (cedro). Es necesario aclarar que en la Resolucién No. 0155 de 2009
otorgada por el MAVDT se establecen las medidas pertinentes para el manejo de estas
actividades relacionadas con el aprovechamiento forestal.

La Empresa presenta la estimacion de biomasa vegetal que va a ser afectada por las obras
asociadas al SAD en 4,08 ha, discriminado en tres (3) tipos de cobertura vegetal: bosque
de galeria y ripario, con 20,94 Ton, bosque denso, con 181,62 Ton y vegetacion secundaria
baja, con 6,02 Ton, para un total de 208,58 Ton de biomasa a extraer.

En lo concerniente a la caracterizacién de la flora, la Empresa da cumplimiento a lo
establecido en la Metodologia General de Presentacion de Estudios Ambientales segun
Articulo 2.2.2.3.7.2 Decreto 1076 de 2015. Conforme a lo antes anunciado, se aclara que
la Empresa, mediante radicado No. 2016035788 del 5 de julio de 2016, no reporté en el
documento Complemento del EIA la presencia y posible afectacion de especies epifitas,
argumento que fue corroborado durante la visita de seguimiento ambiental efectuada del
31 de julio a 2 de agosto de 2016, ya que no se evidenciaron individuos de especies
vedadas.

No obstante, lo anterior, se advierte a la Empresa Hidroituango S.A. E.S.P., que, si la
ejecucion de obras o actividades requieren levantamiento de veda debera tramitar el
correspondiente pronunciamiento ante la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Por
tanto, se reitera lo establecido en el Articulo Quinto de la Resolucion No. 0155 de 2009 4...)
En caso de requerirse aprovechamiento de especies para las cuales se haya establecido la
prohibicién y/o la restricciéon de su aprovechamiento de que trata la Resoluciéon 10194 de
abril de 2008 de la Corporacion Autébnoma Regional del Centro de Antioquia —
CORANTIOQUIA, la Empresa debera solicitar a dicha entidad el levantamiento de la veda.
De darse lo anterior, y como quiera que Se variarian las condiciones de uso,
aprovechamiento forestal, consagradas en la licencia ambiental, la Empresa en
cumplimiento del procedimiento establecido en el Articulo 27 del Decreto 1220 de 2005,
debera solicitar a este Ministerio la modificacion de la licencia ambiental (...)".

Fauna

La Empresa indica que se realizaron monitoreos en tres (3) periodos: seco, transicién y
lluvias, para las zonas de vida Bosque humedo tropical (Bh—T) y Bosque seco tropical (Bs—
T), ademas considerd en la descripcion los gremios troficos, las especies amenazadas,
endémicas y protegidas, y la composiciéon de especies. A continuacion, se presenta un
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resumen con los resultados de los grupos analizados por la Empresa (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles).

Aves: se registré un total de 222 especies de aves, pertenecientes a 17 6rdenes y 39
familias; ademas un total de 15 gremios tréficos, donde dominan los insectivoros arbéreos
(24%) e insectivoros de sotobosque (15%).

En cuanto a las especies amenazadas, endémicas y protegidas por la legislacion
Colombiana, la mayoria de las especies presentes estan categorizadas como Preocupaciéon
menor (LC) por la UICN, excepto la Guacamaya Verde (Ara militaris) categorizada como
Vulnerable (VU) a nivel global por la UICN y a nivel nacional por la Resolucién 192 de 2014
del MADS.

Como especies endémicas se registraron Ortalis columbiana, Ortalis garula y Picumnus
ganadensis.

Para el Area de Influencia Directa — AID del proyecto, se registraron un total de 19 especies
de aves migratorias. Las aves migratorias representan un 8.5% del total de registros (222)
para el AID.

Mamiferos: se registraron 49 especies agrupadas en 21 familias y ocho (8) érdenes. El
orden mas diverso fue Chiroptera, con 27 especies, que corresponden al 55% de la riqueza
total registrada.

En cuanto a los gremios troficos, se establecieron siete (7), siendo el mas representativo el
frugivoro, con un 47% del total, seguidos por los insectivoros con un 31% y los omnivoros
con un 12%.

En cuanto a las especies amenazadas y endémicas, se registra el roedor Zygodontomys
brunneus (Cricetidae) y el mico tistis Saguinus leucopus, el cual se encuentra categorizado
como En Peligro (EN) a nivel mundial y nacional.

Anfibios: se registraron en total 16 especies de anfibios, distribuidos en ocho (8) familias y
dos (2) o6rdenes, los gremios tréficos corresponden principalmente a insectivoros no
especialistas con un 88% del total de registros.

Se registré una especie endémica S. punctulata, la cual se encuentra en categoria
Vulnerable (VU), igual que C. fuhrmanni.

Reptiles: se registraron en total 27 especies de reptiles, distribuidos en 15 familias, un (1)
orden (Squamata) y dos (2) subérdenes (Sauria y Serpentes). Los gremios tréficos
principales corresponden a insectivoros (In) y carnivoros, representados en un 44% cada
uno.

La caracterizacion de ecosistemas acuaticos en el AID del SAD, se realizé con monitoreos
sobre el rio Cauca durante dos (2) periodos hidrolégicos contrastantes (estiaje y lluvias),
para las quebradas Sucre y Tenche, se realizaron muestreos durante un periodo climatico
(lluvias).

Perifiton: se registraron 67 géneros agrupados en 48 familias, 29 6rdenes, ocho (8) clases
taxondmicas y cuatro (4) divisiones algales.

Macroinvertebrados acudticos: se registraron 5.534 individuos en total, entre los cuales
se identificaron 83 taxones pertenecientes a 49 familias, 14 6rdenes y seis (6) clases
taxondmicas.
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Fauna ictica: se registraron un total de 11 especies, agrupadas en seis (6) familias y dos
(2) 6rdenes taxondmicos; el orden Characiformes registré el mayor nimero de individuos
(66), asi como los mayores aportes de biomasa del total de registro realizado.

En lo concerniente a la caracterizacion de la fauna, la Empresa da cumplimiento a lo
establecido en la Metodologia General de Presentacion de Estudios Ambientales segun
Articulo 2.2.2.3.7.2 Decreto 1076 de 2015, en este sentido el Grupo Técnico Evaluador
considera que la informacion es clara y suficiente, una vez hechas las observaciones de la
visita de campo y contrarrestado con la informaciéon documental presentada se evidencio
que las posibles afectaciones a este componente estan contempladas dentro del EIA
presentado para la obtencion de Licencia Ambiental, mediante la Resolucion 0155 de 2009.
Y en consecuencia se cuenta con las medidas ambientales especificas para el manejo de
estas posibles afectaciones.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Los componentes del Medio Socioecondmico sobre los cuales la Empresa desarroll6 el
complemento del EIA que soporta el objeto de la presente modificacion son lineamientos
de participacion, dimensién demografica, dimensiéon espacial, dimensién econdmica,
dimensién cultural dimensién politico organizativa.

Igualmente establecen las Tendencias de desarrollo y se presenta informaciéon sobre
poblacion a reasentar y el proceso que se ha adelantado con la poblacion de Orobajo. Asi
mismo, con la poblaciéon que habita viviendas dispersas que, aunque no son sujeto de
relocalizacion, se estan ejecutando acciones que de acuerdo a lo argumentado por la
Empresa, busca restablecerles sus condiciones de vida.

Ademas, se presenta la informacién sobre poblacién con afectacion de actividad econémica
asociada al rio Cauca.

En referencia a los aspectos arqueoldgicos, en la documentacién aportada por la Empresa
se indica que no es procedente su presentacion debido a que esta condicion se mantiene
de acuerdo con el documento de EIA radicado 4120-E1-127638 de 3 de diciembre de 2007
y radicado de informacion adicional 4120-E1-92192 de 15 de agosto de 2008, con los cuales
se otorgo Licencia Ambiental.

Con relacién al Medio Socioecondmico, los aspectos mas relevantes son los siguientes:

Respecto a los lineamientos de participacion, la Empresa Hidroeléctrica ltuango S.A.S.
E.S.P, indica que se adelantd la convocatoria, y que se realizaron las reuniones de
socializaciéon, que se dio el proceso de participacion, se registraron y atendieron las
inquietudes y se presentan los principales resultados. Ademas, la Empresa evidencia una
evaluacion de las jornadas informativas con los propios asistentes.

Se soporta en la documentacion aportada por la Empresa, que el proceso de socializacion
de informacién con las comunidades se surtié con los cinco municipios del All, que de
acuerdo con las actividades del SDA resultan afectados, estos son: Bricefio, Ituango,
Peque, Sabanalarga y Toledo; de igual manera indican que en la actividad involucraron a
lideres y representantes de las 14 veredas de estos municipios que conforman el AlD.

Sefalan que la metodologia desarrollada consistié en reuniones que se desarrollaron en
cada una de las cabeceras municipales, con excepciéon del municipio de Sabanalarga en
donde se realizé una reunién adicional con la comunidad en el Campamento de Tacui, sede
de la Empresa en la zona de obras.
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A las reuniones asistieron delegados de la administracion local, lideres y miembros de las
comunidades de estas veredas tal como lo establecen los Términos de Referencia HE-
TER-1-01.

Frente a la indagacion de la realizacion de las reuniones de socializacion del Proyecto en
las propias veredas, y especialmente con la poblacién localizada en el Area de Influencias
Puntual, se indicé que como consta en los soportes de actualizacion, por el cronograma de
construccion que se lleva, la Unica area que resultaria intervenida es el Caserio de Orobajo
y que parte de la poblacion ya fue trasladada a su nuevo asentamiento, esto de acuerdo
con el Programa para el Restablecimiento de las Condiciones de vida de la Poblacion
Afectada, que hace parte del Plan de Manejo para el Medio Socioeconémico. En la Tabla
10 se indican las localidades del Al y los lugares y dias de reunion.

Tabla 10. Localidades del Al Medio Socioeconémico y reuniones de socializacién

Numero
Municipio Vereda Fecha Hora | Sitio del encuentro de
asistentes
Alto del Chiri 24 de iunio d Auditorio P
. e junio de . uditorio Parque
Bricefio La Ce.lllera 2016 2:40 pm Educativo 13
Orejon
Cortaderal o
ltuango La Honda 23 dg(])t:rgo de 8:20 am | Despacho alcalde 15
Los Galgos
Barbacoas 20 de junio de Despacho alcalde
Peque La Bastilla 2016 2:?0 PM | Oficina Atencién a la 15
Renegado — 23 dejuniode | 10:00 am Comunidad 2
Valle 2016
Membirillal 22 de junio de
Sabanalar - 2016 8:30 am | Despachoalcalde | 4
Orobajo i : Campamento Tacui
ga 24 de junio de 9:00 am 2
Remartin 2016 (Ituango)
Brugo 23 de junio de _ Sala de juntas
Toledo L2 Cascarcla 2016 2:20 pm alcaldia 16
TOTAL 90

Fuente: Consorcio Generacion ltuango, 2016.

La informacion dada por la Empresa se corrobor6 durante la visita de evaluacion, donde se
realizo el desplazamiento a la zona, y se realizaron reuniones con las autoridades y lideres
de la manera siguiente: en el municipio de ltuango se sostuvo encuentro con la Senora Ligia
Gutiérrez, Secretaria de la Personeria Municipal y con Manuel Jase Arango, Director de
Gestion de La Unidad Técnica de Desarrollo Agropecuario, de igual manera se sostuvo
entrevista con el Sefior Alcalde Hernan Dario Alvarez Uribe. En el Municipio de Toledo con
los funcionarios: Valentin Salazar Secretario de Planeacion y Obras Publicas, Isabel
Cristina Duque Pino Inspectora de Policia y el Sefior Alcalde Jhonny Alberto Marin Mufieton.

También se sostuvo encuentros con lideres comunitarios, como es el caso del Sefor Luis
Fernando Jaramillo, Presiente JAC Los Galgos del Municipio de ltuango y Eddy Ledn
Suserquia, Presidente JAC de Orobajo (Sabanalarga y Cacique Gobernador del grupo que
busca reconocimiento como comunidad étnica por parte del Ministerio del Interior). Se
establecié el conocimiento que tienen los entrevistados que pertenecen al area de
influencia, acerca de la informacién suministrada por la Empresa, sobre las condiciones que
se podrian generar por el desarrollo de las obras del SAD y de los manejos propuestos. Al
respecto indicaron que fueron informados en una reunién en la cabecera municipal, y que
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en general corresponden a los impactos que ya se han establecido por las obras del
Proyecto Hidroeléctrico ltuango S.A. E.S.P., y a los manejos que se estan desarrollando.

(...)

Con respecto a la informacion de la Dimension Demografica, en lo que respecta a la
Dinamica de Poblamiento, estructura de la poblacién se indica que el total de personal del
area asciende a 55.188 personas, de las cuales el 51,7% son hombres y el 48,3% a
mujeres; respecto a la distribucion por area, se determina que en su mayoria la poblacion
esta por fuera de la cabecera municipal debido a la vocacion agropecuaria y minera de las
areas.

Respecto a la tendencia de crecimiento de la poblacion se reportan tasas de crecimiento
natural positivas y respecto al tipo de poblacion, estas se caracterizan por ser campesinos,
mineros y agricultores en su mayoria.

Para el area de Influencia directa de acuerdo con la informacion suministrada, se tiene un
total de 2.524 personas, repartidas en las 14 veredas, de igual modo se presenta la
dinamica de poblamiento del area y la estructura de poblacion, en donde se sefala que
sobresale el grupo de hombres sobre las mujeres.

Respecto a la tendencia de crecimiento poblacional argumenta la Empresa que “La Honda
del municipio de ltuango, La bastilla y Barbacoas de Peque, Orobajo de Sabanalarga y
Brugo de Toledo, presentan decrecimiento, lo cual obedece a factores asociados a
desplazamientos relacionados con las compensaciones recibidas por afectacion del
proyecto hidroeléctrico ltuango y ofros a la necesidad de busca de oportunidades
académicas y laborales” (Pagina 340).

En la documentacién aportada por la Empresa, se hace referencia a la poblacion
econdémicamente activa (PEA), a los patrones de asentamiento, a las condiciones de vida
e indice NBI, destacandose la vereda de Los Galgos (Municipio de Ituango) como la de
mayor porcentaje dentro del grupo total.

Respecto a la Dimension Espacial, la Empresa hace referencia al Area de Influencia
Indirecta - All, en particular a los oferta de servicios publicos, y especificamente al
acueducto e indica que “se evidencia que las cabeceras poseen los niveles mas altos de
cobertura, en comparacién con la zona rural”, para alcantarillado, en la informacién
suministrada se sefala que “que presentan una condicién similar”, en cuanto a energia que
“es el servicio que presenta mayores niveles de cobertura”, para la recoleccion de basuras,
que “se cubre el 100% de las cabeceras municipales”.

Referido a la condicion que presentan los servicios sociales, la Empresa indica lo siguiente:
respecto a salud que “los niveles de afiliacion se encuentran por encima del 80% en todos
los municipios del All”, en educacion “la condicién de pobreza puede verse influida por los
bajos niveles de escolaridad y escasa capacitacion laboral de la poblacién”, para vivienda
que “sobresale la cantidad de viviendas desocupadas en los municipios de ltuango y
Sabanalarga, que corresponden a 470 y 441 viviendas, respectivamente”; en recreacion se
sefala que “son minimos los espacios con que cuentan los municipios” y en referencia a
los medios de comunicacion se indica que “se muestra mejor aceptacion hacia la radio, el
celular’ y en cuanto la Infraestructura de transporte que ‘“todos los municipios del All
cuentan con vias de acceso desde la ciudad de Medellin”.

Respecto al Area de Influencia Directa — AID en la Dimensién Espacial, de igual manera
hacen mencion a la condicion de servicios publicos: en acueducto se indica que la cobertura
del servicio es insuficiente en la mayoria de las veredas del AID, respecto al alcantarillado,
que se carece del servicio en las comunidades y que cosa similar ocurre respecto a la
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gestion de residuos, porque no hay recoleccion; en cuanto al servicio de energia se indica
que no hay prestacion del servicio, y en telecomunicaciones que se utiliza la telefonia movil
en toda el area.

En cuanto a servicios sociales, en la documentacién de soporte la Empresa hace mencién
a la condicién de Salud, en donde se refiere que el 80% de la poblacion se encuentra afiliada
el régimen subsidiado; en cuanto a educacién que “se observa que el grado de escolaridad
de la poblacién del AID corresponde mayormente a basica primaria” aunque destacan que
“hay un namero importante que no termino la primaria”; en vivienda que predominan los
materiales de las paredes en tapia pisada o adobe, que para recreacion no hay cobertura
de escenarios deportivos y de recreacion; que para medios de comunicacion predominan
el celular y al radio; y que para la Infraestructura de transporte “las vias pavimentadas, las
carreteras destapadas, los caminos veredales y de herradura, asi como los puentes y las
garruchas hacen parte de la infraestructura de transportes y se constituyen en la posibilidad
de comunicarse con otras localidades y con la cabecera” .

Para la Dimension Econdmica, para el Area de Influencia Indirecta — All, en la
documentacion de soporte entregada por la Empresa, para este aspecto se tiene en cuenta
la estructura de la propiedad y se sefala que los municipios que reportan mayor cantidad
de predios con tamanos de microfundios y minifundios, son Sabanalarga y Toledo, toda vez
que la cantidad de predios que cumplen con esta condicién representan mas del 80% del
total que conforman cada municipio. Sin embargo, al observar los resultados del coeficiente
de GINI de tierras del afio 2011, se observa que Sabanalarga tiene el coeficiente mas alto,
lo que indica inequidad en la distribucién de la tierra.

Referente a los procesos productivos y tecnoldgicos se sefiala que son las actividades
agricolas las que representan el sustento de las comunidades asentadas en las zonas
rurales, siendo el café el principal producto, especialmente el municipio de Bricefio donde
ocupa el 59,8% del area destinada para las actividades agricolas, en ltuango esta
proporcion es del 72,6%, en Peque es de 82,3%, en Sabanalarga de 93,3%, y en Toledo
del 73,3, en particular en referencia a las actividades pecuarias se sefala que es de gran
importancia econémica, dado su multiple aprovechamiento pues se comercializa la leche,
carne y sus derivados.

En particular referido a las actividades mineras se indica que se realizan actividades de
extraccion no solamente de oro sino de otros minerales, pero que el oro es la principal
actividad que se desarrolla de manera rudimentaria o artesanal de subsistencia en las
terrazas del rio Cauca, siendo el municipio de Ituango el que reporta mayor produccién con
30.709,5 gramos en el ultimo afo, seguido por Sabanalarga con una produccion equivalente
a 9.277,1 gramos.

Referente a la actividad de Comercio y servicios se indica que parte de los establecimientos
pertenecen al ramo de los productos alimenticios, como restaurantes, seguido de los bares,
cantinas y expendio de bebidas alcohdlicas; en referencia al Mercado Laboral se sefiala
que en los municipios del area de influencia existe una cantidad representativa de hombres
y mujeres en edad de trabajar, pues en todos los municipios de estudio este grupo
representa mas del 80%, pero que las oportunidades y actividades se centran en la
actividad agropecuaria y la mineria.

Respecto a la Poblacion en edad de Trabajar (PET), se resalta que se refleja la presion de
esta poblacion sobre el mercado laboral, pues de los datos reportados, la tasa mas alta se
presenta en el municipio de Ituango, en donde alcanza el 45,5%, seguida por el municipio
de Bricefio con 39,1%; el porcentaje mas bajo lo presenta el municipio de Sabanalarga con
el 26,5%.
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En referencia a los polos de desarrollo, en la documentacion consultada se indica que se
centra en cada municipio en los programas que logran ejecutar con presupuesto propio o
en cogestion con la Gobernacion del Departamento, el Gobierno Central o entidades con
presencia en la zona como EPM.

Respecto al Area de Influencia Directa — AID en la Dimension Econdmica, se hace mencion
de la estructura de la propiedad y se sefiala que la mayoria de los predios que conforman
el AID tienen caracteristicas de microfundios pues el 48,2% del total de predios tienen areas
menores a tres hectareas y que los minifundios representan el 17,4%, respecto a los
procesos productivos y tecnoldgicos que comprende las actividades agricolas y se indica
se basa fundamentalmente en la “produccion de frijol, maiz, arroz, platano y yuca y que es
destinado para el autoconsumo de las familias productoras.

Respecto a la produccién pecuaria se dice en la documentacion de soporte que “predomina
la bovina de doble propdsito (produccién de carne y leche), seguidas de explotaciones de
ceba y en menor frecuencia las explotaciones de leche”, respecto a lo minero que
representa la principal actividad de las veredas que conforman el AID y que significa para
200 personas una produccién de 3.473 reales diarios a razén de $ 12.500 pesos el real, lo
que arroja una produccién de $ 43.412.500 pesos diarios. En la documentacion de soporte,
se hace mencién al comercio y servicios y que esta actividad esta centrada en la
construccion del Proyecto Hidroeléctrico ltuango S.A. E.S.P., con la con la presencia de:
panaderias, cafeterias, “mecatiaderos” tiendas, graneros, minimercados, mercados.

Respecto al mercado laboral se sefiala que el 79,1% del total de los hombres y el 61,8% de
las mujeres de las veredas del AID conforman este grupo y referente a los proyectos y
programas publicos, privados y/o comunitarios, que son promovidos por las Juntas de
Accion Comunal y que dichos programas buscan la intervencion y mejoramiento de distintos
aspectos sociales.

Para la Dimension Cultural, en el Area de Influencia Indirecta — All, de acuerdo con el
Certificado Nimero 657 de 14 de mayo de 2015, que anexa la Empresa HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., en donde el Ministerio del Interior,
certifica que no se registra presencia de Comunidades étnicas. Al respecto se debe indicar
que de acuerdo a lo relatado por el Presidente de la Junta de Accion Comunal de la Vereda
de Orobajo, del Municipio de Sabanalarga y quien ademas se presenta como el Cacique
Gobernador de la comunidad Nutabe de Orobajo, el Ministerio del Interior lleva a cabo un
estudio etnolégico, para tener elementos de prueba y certeza para tomar una decision y
responder a la solicitud de la comunidad de Orobajo, la cual elevd una solicitud a dicho
Ministerio para ser reconocidos como comunidad étnica (...).

Al respecto se indica que en lo cultural, el drea esta articulada a una unidad fisiografica bien
definida denominada candén del rio Cauca y que alli habitan campesinos, pequefios
propietarios de tierras y minifundistas, desde décadas atras, con un fuerte sentido de arraigo
por su territorio. La poblacién se concentrada en la cabecera urbana y corregimientos, y la
dispersa en el resto del territorio, con una preferencia a lo largo de corredores viales y
caminos veredales. Que, en las primeras etapas de la colonizacion, la religion se configurd
como un proyecto "politico-moral", para los habitantes de los pueblos de las montafas
antioquefas y que la mujer se proyecta en una persona hogarefa, resignada, tierna y que
predomina el trabajo agropecuario de subsistencia.

Para el Area de Influencia Directa — AID, se indica que sobresale la diversidad étnica y
cultural derivada de la confluencia de grupos poblacionales que se han articulado a las
dinamicas de relacionamiento propias de esta region, que existe un mosaico cultural
compuesto por grupos de poblacién con diferentes niveles de dependencia econémica del
rio, y comunidades campesinas que derivan su sustento de la oferta ambiental del cafion
del rio Cauca, bajo un modelo esencial de economia de subsistencia.
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Respecto a los Aspectos Arqueoldgicos, se indica en la solicitud de modificacion que “las
obras objeto de modificacion de licencia se encuentran dentro de la zona del embalse
autorizado en la Resolucion 0155 del 30 de enero de 2009, y que el Proyecto Hidroeléctrico
ltuango cuenta con un Programa de arqueologia de rescate, que incluyé las fases de
prospeccion, rescate y monitoreo (Botero et al., 2008 y 2011), el cual fue autorizado
mediante licencia No. 1185 del ICANH y aprobado el informe mediante certificado de
aprobacion ICANH-130-3483-05-09-2011, de manera que (subrayado fuera de texto) no
se requiere caracterizar la zona a intervenir por las obras del Sistema Auxiliar de Desviacion
del rio Cauca’.

De acuerdo con la revision de la informacién suministrada por la Empresa, y de lo verificado
durante la visita de evaluacién, la actualizacidn caracterizacion del area de influencia
permite contrastar lo reportado en los estudios de base que soportan la solicitud de la
Licencia Ambiental de 2009 y determinar la situacion del medio socioeconémico con la
modificacion solicitada. El Grupo Evaluador considera que esta informacién es suficiente
segun lo requieren los Términos de Referencia HE-TER—-1-01, de manera que es referente
para la consideracion de la solicitud de modificacién de Licencia ambiental.

En cuanto a la ZONIFICACION AMBIENTAL, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se realiza el siguiente analisis:

Para definir la zonificacion ambiental, la Empresa establecié la importancia y la sensibilidad
ambiental mediante la definicién de variables y la superposicion de mapas, de un lado
integrando los Medios Abidtico y Bidtico y por otro lado considerando el Medio
Socioecondmico, teniendo en cuenta las diferencias entre sus areas de influencia.

La Empresa empled las siguientes categorias de sensibilidad ambiental:

e Areas de especial significado ambiental que corresponde a la ronda de quebradas
(30 m) y rio Cauca (50 m) y al area correspondiente a la Reserva de Recursos Naturales
de la Zona Riberena del Rio Cauca.

e Areas de recuperacion ambiental relacionadas con areas con conflicto por uso del
suelo.

e Areas de riesgo y amenaza: relacionada con areas susceptibles a deslizamiento.

e Areas de producciéon econémica: uso del suelo con actividades ganaderas y agricolas.

e Areas de importancia social: corresponde a la infraestructura existente en el Proyecto
hidroeléctrico Ituango asi como agrupamiento de viviendas en Orobajo y el puente
Pescadero.

MEDIO ABIOTICO

La Empresa realiz6 la zonificacion intermedia del Medio Abidtico para obtener su
sensibilidad ambiental a partir del cruce de variables relacionadas con el componente
geosférico, edéfico e hidrogeoldgico.

El Grupo Técnico Evaluador considera valida la variable de sensibilidad de geoaptitud que
esta relacionada con la condicion de estabilidad del terreno natural dadas las condiciones
geotécnicas donde se va a desarrollar el proyecto. Igualmente, la variable de
sobreutilizacién del suelo es valida porque refleja las condiciones de conflicto en el area de
influencia partir del cruce entre el uso actual del suelo y el uso potencial. Finalmente es
valida la variable de hidrogeologia por que la valoracién del grado de permeabilidad permite
establecer su comportamiento frente al proyecto.

Con base en lo anterior el Grupo Técnico Evaluador considera que las variables
identificadas para el Medio Abidtico se ajustan a las condiciones observadas en la visita de
campo y a lo que se expresa el estudio técnico de soporte.
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La Empresa establece que “la sensibilidad baja ocupa 448,09 ha del AID (53,6%) y
corresponde a aquellas zonas con laderas sin evidencias de deslizamientos, suelos sin
conflicto de uso o donde el uso actual del suelo corresponde con el uso potencial y las rocas
metamorficas e igneas presentan baja permeabilidad o permeabilidad secundaria por
fracturamiento”.

La Empresa establece que la sensibilidad media se presenta en 260,93 ha (31,21%) del
AID y corresponde a laderas con evidencias puntuales de deslizamientos e
hidrogeolégicamente corresponde a depdsitos coluviales.

La Empresa establece que la sensibilidad alta se presenta en 126,96 ha (15,19%) vy
corresponde a laderas con evidencias de deslizamientos antiguos y recientes, al igual que
suelos con conflictos por sobreutilizacién y areas de depdsitos aluviales del rio Cauca.

El Grupo Técnico Evaluador considera una vez evaluados los resultados obtenidos por la
Empresa para definir la zonificacién ambiental del Medio Abidtico, que estos corresponden
lo que se expresa en la cartografia y la situacion real observada en campo, lo cual permite
validar la metodologia y el resultado que se presenta de acuerdo con las actividades a
ejecutar y los impactos esperados por el proyecto.

MEDIO BIOTICO

La Empresa formulé la zonificacion intermedia del Medio Bidtico con el cruce de la
estimacion de la complejidad estructural de las coberturas vegetales y la conectividad de
fragmentos de vegetacién secundaria; la primera indica el grado de desarrollo de los
diferentes estratos vegetales y los biotopos, y la segunda al estado de conexion de las
coberturas boscosas o de vegetacion secundaria.

El 49,35% del AID (correspondiente a 412,55 ha) presenta una sensibilidad alta, ubicada
en zonas de bosques y vegetacion secundaria; el 46,42% (388.04 ha) presenta una
sensibilidad baja, correspondiente a zonas del rio Cauca y zonas antropizadas.

El Grupo Técnico Evaluador considera que el criterio complejidad estructural permite
clasificar al interior del AID del SAD, zonas en donde se presentan valores mas altos de
diversidad para fauna y flora, en razén a lo anterior, es pertinente considerar como areas
de sensibilidad alta y muy alta, los bosques de galeria y bosques densos, respectivamente.

En cuanto al criterio de conectividad se considera adecuado toda vez que es un indicador
de la salud del ecosistema.

La zonificacidn intermedia del Medio Bidtico presentada por la Empresa es coherente con
lo que el Grupo Técnico Evaluador verificé en campo, como es de esperar los valores mas
altos de sensibilidad se presentan en areas de bosques y de vegetacion secundaria.

En la Figura 12, se presenta la zonificacién ambiental elaborada por la Empresa para los
Medios Fisico y Biético, encontrando que el 31,17% (260,61 ha), presentan una sensibilidad
alta, el 27,36% (228,72 ha), se encuentra con sensibilidad media, y el 41,47% (346,64 ha)
del AID fisico bidtica, presenta una sensibilidad baja.

El Equipo Técnico Evaluador, considera una vez evaluados los criterios estimados por la
Empresa para definir la zonificacion ambiental del Medio Abidtico y el Medio Biédtico, que
estos tienen el sustento técnico adecuado que permite validar la metodologia de
zonificacion ambiental y el resultado que se presenta en el estudio de acuerdo con las
actividades a ejecutar y los impactos esperados por el proyecto.

(...)
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MEDIO SOCIOECONOMICO

La Empresa realizé la zonificacion intermedia del Medio Socioeconomico (...), a partir de la
susceptibilidad de las diversas actividades en diferentes ambitos geograficos, ocasionado
por la intervencién y ocupacién antrépica del territorio, para lo cual se realizé la
superposicion de las actividades productivas asociadas al suelo con las actividades
productivas asociadas al rio.

Las condiciones actuales del area de influencia indican que el mayor porcentaje (96,62%
que representan 1155 ha) tiene una sensibilidad baja y corresponde a zonas de bajo uso
en donde no se obtiene mayor beneficio econdémico, se desarrollan actividades de
extraccion de madera y calizas y es escasa la dedicacién a la actividad de mineria.

Con sensibilidad alta se tienen 25,8 ha (2,16%) que corresponden a zonas de uso intensivo
0 semi—intensivo dedicadas a actividades ganaderas y con mayor dedicacion a la mineria
artesanal.

Con sensibilidad media se tienen 14,7 ha (1,23%) que corresponden a zonas de uso
intensivo 0 semi—intensivo dedicadas a actividades ganaderas con mediana actividad de
mineria.

Por lo anterior, y con base en la caracterizacion socioeconémica presentada en el EIA inicial
para el proceso de licenciamiento ambiental y el area de influencia indirecta y directa, objeto
de la presente modificacibn se considera que la Empresa ha identificado las
potencialidades, fragilidades y sensibilidad ambiental del area de influencia para el medio
socioecondmico, estableciéndose las areas de importancia social, las cuales no difieren de
las identificadas en el EIA bajo los radicados 4120-E1-127638 de 3 de diciembre de 2007 y
4120-E1-92192 de 15 de agosto de 2008 (informacién adicional), en el marco del Proyecto
Hidroeléctrico “Pescadero — Ituango”.

Sobre la DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de 2016, se describe lo
siguiente:

RECURSO HIDRICO

En el articulo 2.2.3.2.7.1. del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2016, se establecio la
obligacion que tienen las personas naturales o juridicas, de solicitar concesion, para el
aprovechamiento de las aguas y en su articulo 2.2.3.2.9.1, estableci6 el procedimiento para
otorgar dicha concesion de aguas.

Asi mismo, el articulo 2.2.3.2.5.1 del Decreto en mencioén, en concordancia con el Decreto
Ley 2811 de 1974 “Cddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente” en sus articulos 51 y 88 establecié lo siguiente:

“Articulo 51. El derecho de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por
ministerio de la ley, permiso, concesion y asociacion.

Articulo 88: Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de las aguas en virtud
de concesion.”

Igualmente, en el Articulo 2.2.3.2.7.6. del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, para
otorgar concesiones de aguas se tendran en cuenta el siguiente orden de prioridades:
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1. Utilizacion para el consumo humano, colectivo o comunitario, sea urbano o
rural;

2. Utilizacion para necesidades domésticas individuales;

3. Usos agropecuarios comunitarios, comprendidas la acuicultura y la pesca;

4. Usos agropecuarios individuales, comprendidas la acuicultura y la pesca;

5. Generacion de energia hidroeléctrica;

6. Usos industriales o manufactureros;

7. Usos mineros;

8. Usos recreativos comunitarios, e

9. Usos recreativos individuales. (Negrilla fuera de texto).

En ese mismo orden, sobre la preservacion de las aguas y el control de vertimientos, el
articulo 2.2.3.2.20.5, del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2016, prohibe de manera expresa
verter sin tratamiento, residuos, sélidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o
eutroficar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo
de la flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Asi mismo, la norma
establece que el grado de tratamiento para cada tipo de vertimiento dependera de la
destinacion de los tramos o cuerpos de aguas, de los efectos para la salud y de las
implicaciones ecoldgicas y econdmicas, previendo que si a pesar de los tratamientos
previstos o aplicados, el vertimiento ha de ocasionar contaminacion en grado tal que inutilice
el tramo o cuerpo de agua para los usos o destinacion previstos por la autoridad ambiental,
ésta podra denegar o declarar la caducidad de la concesion de aguas o del permiso de
vertimiento.

Aunado a esto, en el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2016, en
concordancia con lo dispuesto por el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, la
construccién de obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua requiere
autorizacion para su ejecucion, la cual se otorgara en las condiciones que establezca la
autoridad ambiental competente.

En ese sentido el Grupo Evaluador de la ANLA, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, menciondé lo siguiente:

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitio
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, con el cual realiza
pronunciamiento en relacién permiso de concesiéon de agua superficiales en siguiente
sentido:

Se puede autorizar los siguientes permisos ambientales:

Concesion de aguas superficial

Tabla 2.230 Demanda de agua durante la construccion del SAD

Fuente de Coordenadas Actividad Demanda de Demanda de
Captacion agua (m3/dia) agua (I/s)
Rio Cauca X Y Perforacion 432 5.00

del tunel con

taladro

Rio Cauca 1.156.156 1.279.931 Lavado con 144 1.67

carro cisterna

Total 579 6.67

Fuente: Consorcio Generacion Itango.2016
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En cantidad de 6.67 I/s del rio Cauca el cual corresponde a un volumen total de 576 m?3
diarios, este caudal se destinaria para usos industriales de perforacién del tunel con taladro
en cantidad de 5 I/s, y el lavado con carro cisterna en 1.67 I/s.

Consideraciones de la ANLA

La Empresa solicita permiso de concesion de agua en el rio Cauca para uso industrial para
la construccién del Sistema Auxiliar de Desviacion tanto en las actividades de perforaciéon
como para el lavado del tunel y galerias.

La Empresa indica que el volumen a captar corresponde a 576 m? diarios, equivalente a un
caudal de 6,67 I/s, de los cuales 432 m3/dia (5 I/s) son requeridos en la perforacion del tunel
y 144 m3/dia (1,67 I/s) para el lavado del tanel.

Teniendo en cuenta la variacién de los caudales medios diarios (...) del rio Cauca, se
observa que el valor menor de los caudales se presenta para el mes de agosto y que la
oferta hidrica superficial seria de 1010 m3/s (1010000 I/s).

Considerando que de acuerdo a la informacion descrita por la empresa en el area de
influencia que solo existe concesion de uso industrial sobre el rio Cauca por 994.000 l/s
para generacion de energia otorgada por el Ministerio de Ambiente mediante, de los cuales
en la fase de construccién se utilizara 1 md3/s, para los trabajos de perforacién y
procesamiento de materiales, en cuanto concesiones de uso doméstico u otro uso no
existen concesiones otorgadas por CORANTIOQUIA; que adicionalmente no existen
captaciones para uso doméstico, aguas abajo donde se ejecutaran las obras del Sistema
Auxiliar de Desviacion. Por tanto, la demanda del recurso esta dada unicamente por el
proyecto de la central hidroeléctrica que presentan aproximadamente el 98% de la oferta
hidrica superficial en la fase de operacion del proyecto, para la fase de construccion seria
de 0,099%.

La Empresa indica que con respecto a la calidad del agua en el rio Cauca se realizé un
muestreo en el mes de enero de 2016. El Grupo Técnico Evaluador al verificar el resultado
establece que los parametros fisicoquimico y microbioldgicos in situ presentan valores
aceptables de calidad de agua. Se verifica que las concentraciones de DBOs DQO y
oxigeno disuelto encontradas son propias de cuerpos de agua con poca contaminacién de
origen organico indicando de esta manera que se tendria una reduccién minima en la oferta
hidrica por calidad del agua.

Considerando que, de acuerdo a las curvas de duracién de caudales segun la Figura 2.20
del Complemento del EIA, el caudal ambiental para un Q85 dada la capacidad retencion y
regulacion del rio Cauca, se tiene que un estimado del caudal ambiental seria de
aproximadamente 450 m3/s. Por lo anterior se tendria que la oferta hidrica neta del rio
Cauca en el area de influencia estaria alrededor de 479 m3/s, lo que permite establecer que
la fuente presenta una oferta neta que permitiria una mayor demanda del recurso sin afectar
la disponibilidad del recurso.

(...)

La empresa sefala que para la captacion del agua se realizara directamente por un sistema
de bombeo y cargue de carro cisterna, el cual contara con el respectivo medidor, dado que
no el sistema de captacién no requiere de la ejecucion de obras civiles ya que los carro
cisterna tomaran el agua directamente del rio, se considera que para la captacion no habra
afectacién del cauce del rio.

De acuerdo con los datos consignados en el Formulario Unico Nacional de Concesién de
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Aguas Superficiales allegado como Anexo 2_3_1_2 por la Empresa en la solicitud de

modificacion, asi como en el plano M—PHI-111-GAM-SAD-ML-CON-G-010 la captacién
se solicita en el rio Cauca en las coordenadas X: 1.156.156 y Y: 1.279.931. (...).

Por todo lo anterior se considera que es ambientalmente viable otorgar la concesion de
aguas del rio Cauca por un caudal de 0,0066 m3/s (6,67 I/s), en las coordenadas antes
sefialadas.

Para lo cual debera instalar los medidores de flujo debidamente calibrados y llevar los
registros de caudales captados, con los cuales conformara una base de datos que incluya
fecha, volumen de agua captado, régimen de captacion hora/dia, periodo de captacion
dias/mes, esta informacion debera ser incluida en los informes de cumplimiento ambiental.

AGUAS SUBTERRANEAS
Concesion de Aguas Subterraneas

De acuerdo con el complemento del Estudio de Impacto Ambiental - EIA, no se requiere
solicitar concesién de aguas subterraneas para el Sistema Auxiliar de Desviacion SAD.

VERTIMIENTOS
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitio
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, con el cual conceptua en
relacion al permiso de vertimiento en los siguientes términos:

Los caudales de estiaje para el vertimiento del efluente de las actividades y que representan
las condiciones mas criticas, fueron calculados asumiendo un rendimiento de 20,06
Us/km2, el cual fue estimado con base en los valores de caudales minimos asociados a un
periodo de retorno de 2,33 afos. El caudal de estiaje del rio Cauca, esperado para la época
de construccion de estas obras, se estima en unos 456,56 m3/s.

Como sistema para el tratamiento de las aguas efluentes del proceso de perforacion de
tuneles y del lavado del SAO antes del llenado del vaso del embalse, el interesado propone
la instalacion de un sedimentador construido mediante una mampara hecha con costales
de fibra. Los sélidos almacenados se retiraran mecanicamente y manualmente, vy
trasladados y dispuestos en la zona de depdsito Tenche o los demas que el proyecto tenga
autorizado.

En el estudio y documentos anexos no se muestra la ubicacién exacta de este sistema en
la distribucion de las diferentes obras que constituyen el SAD, tampoco se presentan los
disefos, planos y memorias de célculo para conocer en mejor detalle su funcionamiento y
eficiencia en la retencion de sélidos, por lo cual se debe requerir en el menor tiempo.

Adicionalmente se requiere una precision sobre el caudal real de vertimientos, toda vez que
en el Complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, se muestra que este caudal
de descarga al rio Cauca es de 6 I/s, mientras que en la modelacion del vertimiento se
trabaja con un caudal de 2.6 I/s, y en el plan de riesgos por vertimientos el valor que se
menciona es de 2.67 I/s.

El interesado debera implementar de manera estricta las fichas que contiene las medidas
adoptadas para la prevencién y mitigacion del riesgo asociado a las fallas estructurales en
el sistema de tratamiento, también las relacionadas con ineficiencias o limitaciones en el
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funcionamiento del mismo, tal y como se presentan en el anexo 2.3.2.3 Plan Riesgo del
Vertimiento.

Consideraciones de la ANLA

La Empresa solicita permiso de vertimiento de aguas residuales industriales provenientes
del proceso de operacion de los taladros para la excavacion del tunel y del lavado del
Sistema Auxiliar de Desviacion. De acuerdo con los datos consignados en el Formulario
Unico Nacional de Solicitud de Permisos de Vertimientos allegado como Anexo 2.3 1 1
por la Empresa en la solicitud de modificacién asi como en el plano M—PHI-111-GAM-
SAD-ML-VER-G-010 el vertimiento tendra un caudal de 2,67 I/s y se solicita en el rio
Cauca en las coordenadas X: 1.157.179 y Y: 1.281.572, asi como en el poligono definido
por las coordenadas que se presentan en la Tabla 12 que corresponde a la distancia de
asimilacién del vertimiento.

Tabla 11. Coordenadas del poligono de vertimiento solicitado

COORDENADAS PLANAS
(Datum Magna Sirgas —
Origen Oeste)

ID Este Norte

1 1.157.163 1.281.570
2 1.157.194 1.281.575
3 1.157.224 1.281.587
4 1.157.303 1.281.592
5 1.157.328 1.281.589
6 1.157.368 1.281.596
7 1.157.413 1.281.576
8 1.157.450 1.281.550
9 1.157.482 1.281.626
10 | 1.157.466 1.281.639
11 | 1.157.395 1.281.645
12 | 1.157.324 1.281.640
13 | 1.157.270 1.281.635
14 | 1.157.210 1.281.630
15 | 1.157.162 1.281.622

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.
(...)

Caracterizacion del vertimiento:

En el Anexo 2.3.2.2 se incluye algunas de las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
residuales no domesticas generadas en la perforacién y lavado del tunel, en la que se
observa una baja concentracién de oxigeno disuelto y una alta poblacién de coliformes
fecales. Por tanto, se considera que, al ser aguas residuales no domésticas, no deberian
presentar poblaciones tan altas dado que el agua captada solo presenta poblaciones de
coliformes de 240 y 300 NMP/100 ml y después de su uso en las actividades descritas en
las cuales no deberia encontrase aportes de cargas contaminantes de origen
microbioldgico, teniendo en cuenta que estas presentan poblaciones de 100.000
NMP/100ml, caracteristica mas propia de aguas residuales domésticas.

Tabla 12. Caracteristicas fisicoquimicas de las aguas residuales no domesticas
Parametro Unidades Valor
pH Unidades 6,00 — 9,00
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DBOs mg O,/| 50
DQO mg O,/ 150
Sdlidos Suspendidos
Totales mg/! 50
Oxigeno disuelto mg/| 2
Coliformes fecales NMP/100 ml 100000

Fuente: Anexo 2.3.2.2. Definicién de la Longitud de Influencia de los Vertimientos Industriales.
Documento Complemento EIA

Adicionalmente es importante anotar que el agua al estar en contacto con la roca permite
la disolucién y arrastre en el agua de los minerales que se encuentran en el macizo rocoso
y que variarian acorde a los minerales presentes en estas, asi mismo, considerando que se
utilizara concreto para el revestimiento del tunel, este aportara sélidos disueltos como los
hidroxidos de sodio y potasio, y sélidos suspendidos como los carbonatos de calcio.

Por tanto, el grupo evaluador considera que, a pesar de haber realizado la caracterizacion
de las aguas de vertimiento, pueden existir aportes de cargas contaminantes que variarian
al entrar el agua en contacto con las rocas, en tal sentido sera necesario que previo a la
primera descarga se vuelva a caracterizar el vertimiento incluyendo el analisis con los
parametros de los Articulos, 6 y 14 Actividades Asociadas con Servicios y Otras
Actividades. Generacién eléctrica de la Resolucion 631 de 2015.

Sistema de tratamiento:

En el documento de sustento técnico, la Empresa establece que el sistema de tratamiento
consistird en la construccién de un dique para la retencion de sdlidos seguido por una
mampara conformada con costales de fibra para la retencién de sodlidos y lodos. Estos
sélidos y lodos seran retirados de forma mecanica y manual utilizando un cargador y
volqueta para retirar el material grueso y los finos mediante la utilizacion de palas, para
posteriormente ser traslados al depdsito Tenche para su disposicion final o a cualquier de
los depdsitos autorizados que tenga el proyecto y que cuente con capacidad.

Dadas las caracteristicas que pudiera tener las aguas al entrar en contacto con las rocas,
las altas poblaciones de coliformes fecales presentes en las aguas, la empresa debera
ajustar el sistema el tratamiento de agua residual no domestica de manera que se garantice
los limites maximos permisibles, incluyendo tratamientos quimicos, fisicos y de desinfeccién
que se requiera para las caracteristicas de las aguas residuales generadas por las
actividades de perforacion y lavado del tunel.

Determinacion de la longitud de influencia de los vertimientos industriales:

La Empresa indica que la modelacién del vertimiento se realizé con base Metodologia para
la Definicién de la Longitud de influencia de Vertimientos Sobre Corrientes de Agua
Superficial ANLA (2013), para lo cual estimé el caudal ambiental, las caracteristicas
hidraulicas y de calidad de agua del cuerpo receptor y la caracterizacion del vertimiento
informaciéon que se relaciona en la Tabla 13.

Tabla 13. Caracteristicas hidraulicas, fisicoquimicas y microbiolégicas de fuentes

receptoras
Parametro Rio Cauca aguas abajo del sitio de presa

Caudal ambiental (m?/s) 450
Profundidad media (m) 6,73
Pendiente del lecho (%) 0,12
Velocidad media (m/s) 2,1
Velocidad maxima (m/s) 3,45

Temperatura (°C) 28,77
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Parametro Rio Cauca aguas abajo del sitio de presa
Caudal ambiental (m?/s) 450
Profundidad media (m) 6,73
Pendiente del lecho (%) 0,12
Velocidad media (m/s) 2,1
Velocidad maxima (m/s) 3,45
pH 7,99
Oxigeno disuelto (mg/l) 7,71
Sdélidos suspendidos totales 57.9
(mg/l)
DBOs (mg/l) 5
DQO (mg/l) 13,9
NTK Se considera que la descarga no generara compuestos
nitrogenados
Fosforo total Se considera que la descarga no generara compuestos
fosforados
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 300

Fuente: Anexo 2.3.2.2. Modelacién Vertimiento, Complemento EIA.

A partir de lo cual obtuvo los resultados de las distancias de asimilacion de 0 m, 90,58 my
300 m para el SST, DBOs y OD respectivamente. Sefiala igualmente que los SST no
presentan un impacto significativo frente a la carga que presenta la fuente de 57,9 mg/l para
rio Cauca, toda vez que la concentracion de sélidos es mayor en el cuerpo de agua receptor
que en el vertimiento que corresponde a 50 mg/L segun Resolucion 0631 de 2015.

El grupo evaluador considera que contrario a lo que menciona la empresa el impacto no
disminuye porque la concentracién de SST sea mayor en el cuerpo receptor que en las
aguas del vertimiento, sino que la afectacién se debe analizar en el sentido de la capacidad
que tiene el cuerpo receptor para asimilar la carga contaminante debido a los procesos de
Dispersion — adveccion, y velocidad de sedimentacién de la carga contaminante. En cuanto
al oxigeno disuelto se observa que este presenta baja recuperacion considerando el
volumen del vertimiento y el caudal de la fuente.

Dadas la variabilidad que se pueda presentar de las caracteristicas fisicoquimicas de las
aguas residuales no domesticas generadas por las actividades de las obras objeto de
modificacion la empresa debera realizar monitoreos antes realizar el vertimiento y verificara
la eficiencia del sistema de tratamiento que no podra ser inferior al 90%.

Al analizar la informacion presentada y de acuerdo con lo observado en la visita de campo
el Grupo Técnico Evaluador de la ANLA, considera que es ambientalmente viable otorgar
un caudal de vertimiento directo de 2,67 I/s de aguas residuales no domesticas generadas
por la construccion del SAD sobre el rio Cauca en las coordenadas X: 1.157.179 y Y:
1.281.572, solicitado por la empresa. Lo anterior en concordancia con el resultado de la
modelacion del vertimiento que indica la no generacion de un impacto significativo sobre
las condiciones de calidad del agua en el rio Cauca que es la fuente receptora dada la
capacidad hidraulica de asimilacién que posee este cuerpo de agua para los parametros
analizados.

Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos.

De acuerdo con el Articulo 44 del Decreto 3930 de 2010 (Articulo 2.2.3.3.5.4. Decreto 1076
de 2015, Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos).

En el complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, se presentd el Plan de Gestion
del Riesgo para el Manejo de vertimientos del SAD, donde incluye los procedimientos para
evitar la afectacion de las condiciones ambientales y sociales del area de influencia ante la
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ocurrencia de una descarga que no permita el cumplimiento de la norma de vertimientos
vigente.

Igualmente determina los eventos potenciales que podrian generar las fallas en los
sistemas de tratamiento, el analisis, priorizacién y definicion de las acciones de reduccion
del riesgo y manejo del desastre con el fin de evitar posibles afectaciones a la salud de la
comunidad y controlar las presuntas alteraciones en la calidad del medio receptor o sea el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis de la Empresa, la mayoria de las amenazas técnicas o internas
del sistema se califican dentro de la categoria de “riesgo bajo”, por lo tanto, es posible
establecer y aplicar procedimientos operacionales y normas de seguridad tendientes a
minimizar la probabilidad de ocurrencia de una falla por causas técnicas. Los eventos que
pueden darse por fendmenos del sistema natural, los cuales no pueden ser previstos ni
controlados por la actividad humana se califican como de “riesgo medio”. En este sentido
se definen los lineamientos de prevencion, atencion y restauracion de los riesgos asociados
al sistema de gestién de los vertimientos que fueron identificados y valorados.

El Grupo Técnico Evaluador de la ANLA considera que el Plan de Gestién del Riesgo para
el Manejo de Vertimientos del SAD se ajusta a lo solicitado en el Decreto 1076 de 2015,
sobre Plan de Gestiéon del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, dado que desarrolla
adecuadamente el analisis del riesgo y se contemplan las medidas de prevencién,
mitigacion y protocolos de atencién de una posible contingencia.

OCUPACIONES DE CAUCES
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitio
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, se pronuncia en el siguiente
sentido frente al permiso de ocupacion de cauce:

Es viable autorizar las siguientes ocupaciones de cauce requeridos en el desarrollo del
SAD, que son el resultado de construccion de ataguias, el portal de entrada del Tunel, de
la ataguia de cierre de ramales de los tuneles de desviacién, por la conformacion de la zona
de acopio 3, por la ataguia de acceso para cierre del tunel izquierdo y por la construccién
del canal de alivio.

En la tabla 2.234 del estudio se presenta el resumen del tipo de obra hidraulica, la ubicacion
espacial de las mismas, la fuente hidrica a intervenir y la georreferenciacion de los
poligonos de ocupacioén; mientras que en el mapa M-PHI-111-GAM-SAO-ML-OCU-G-010,
se muestra graficamente la localizacién espacial de dichas obras objeto del permiso para
ocupacion.

Los esquemas conceptuales de estas obras se muestran en: Figura 2.170. Secciones Portal
de entrada del SAD; Figura 2.171, Figura 2.172 y Figura 2.173 diseno de las ataguias No
1, No 2 y No 3; Figura 2.174 Ataguia de cierre para los tuneles de desviacién y la Figura
2.175 Esquema del canal de alivio por margen izquierda. Las obras hidraulicas a construir
se realizaran conforme a los planos y disefios que se presentan en el estudio y los anexos
al mismo.

En los procesos de construccion de las obras objeto del permiso de ocupacion de cauce
deberan tenerse muy en cuenta todos los estudios geoldgicos, geotécnicos, estudios
hidrol6gicos, disefios y modelamientos hidraulicos, y los procesos constructivos que
garanticen que dichas obras funcionen adecuadamente y se minimice al maximo la




Resolucién No. 01139 Del 30 de septiembre de 2016 Hoja No. 58 de
125

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

ocurrencia de fallos que puedan poner en riesgo las demas estructuras del proyecto. Este
permiso tendra vigencia mientras se realicen los trabajos de construccion y puesta en
funcionamiento del SAO, y concluirad una vez se realice el llenado del embalse.

Consideraciones de la ANLA

La Empresa conforme a lo establecido en el Decreto 1541 de 1978 (compilado en el Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015), solicita el permiso de ocupacion de cauce (Ver Tabla 14 y
Error! Reference source not found.) en el rio Cauca por la construccién de las siguientes
obras: tres ataguias, el portal de entrada del SAD, la ataguia para cierre de ramales, la
estructura de cierre de ramales de los tuneles de desviacion, la conformacion de la zona de
acopio 3 y por la ataguia de acceso para cierre del tunel izquierdo. Asi mismo lo solicita en
la quebrada Sucre para la construccién del canal de alivio en la margen izquierda.

Estas solicitudes se encuentran relacionadas dentro de los Anexos2_3 1 3y2 3 1_4 que
incluyen el Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién de Cauces, Playa y Lechos
tanto para el rio Cauca como para la quebrada Sucre y en el plano M—PHI-111-GAM-
SAD-ML-OCU-G-010.

El Grupo Técnico Evaluador en la visita de campo verifico la localizacion de estas obras
dentro del cauce del rio Cauca, las cuales (excepto la ataguia de acceso para cierre del
tunel izquierdo) se encuentran distribuidas a lo largo de un tramo de 750 m del cauce aguas
arriba del sitio de presa. Igualmente se verifico el area donde se solicita la ocupacion de
cauce en la quebrada Sucre, la cual se encuentra cubierta por vegetacién arbustiva y
arborea.

El Grupo Técnico Evaluador revisé las caracteristicas técnicas de las obras a construir las
cuales se describen con detalle en el documento técnico que soporta esta modificacién al
igual que las condiciones hidrolégicas e hidraulicas del rio Cauca y la quebrada Sucre.

De acuerdo con las obras descritas y los disefios presentados por la Empresa durante la
construccion de las ataguias se presentara una alteracion local de la dinamica fluvial por el
cambio de direccion y velocidad del flujo en el tramo de 750 m del cauce del rio Cauca,
donde se desarrollaran las obras. Posteriormente durante la operacion del SAD en el caso
de los caudales medios (entre 500 y 2000 m?%s) no se espera que se presente una
atenuacion en el flujo del rio Cauca dado que las condiciones de entrada y salida por el
tunel estan en equilibrio. En el caso de presentarse crecientes extremos, durante su paso
se formara un remanso en un tramo aguas arriba de la salida del tunel de desviacion con la
consecuente atenuacion aguas abajo de la salida del tunel.

La ocupacion de cauce sobre la quebrada Sucre se solicita para construir el canal de alivio
y corresponde a la construccion de estructuras hidraulicas como cunetas y canales
excavados en roca para el manejo de aguas de la quebrada para conducirlas al rio Cauca.

La Empresa manifiesta que estas obras son de tipo permanente y quedaran inundadas una
vez inicie el llenado del embalse del Proyecto Hidroeléctrico ltuango, dado que se
encuentran por debajo de su nivel minimo de operacién. El Grupo Técnico Evaluador
verificé esta informacion en los planos entregados con el estudio y durante la visita de
campo.

Tabla 14. Coordenadas de los poligonos solicitados de ocupacién de cauce.

Obra Localizacion Fue_nte hidr!ca Punto - ID* Coordenadas

a intervenir X Y
Portal de entrada Vereda la 1 1.156.185 | 1.280.401
del SAD, Ataguia Calera Rio Cauca 2 1.156.267 | 1.280.388
1,2 y 3, Ataguia (Bricefio) y 3 1.156.270 | 1.280.301
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Obra Localizacion Fue_nte hidr!ca Punto - ID* Coordenadas
a intervenir X Y
para cierre de los vereda Los 4 1.156.261 | 1.280.244
ramales de los Galgos 5 1.156.231 | 1.280.170
tuneles de (Ituango) 6 1.156.223 | 1.280.105
desviacion. 7 1.156.208 | 1.280.016
8 1.156.183 | 1.279.974
9 1.156.178 | 1.279.928
10 1.156.160 | 1.279.866
11 1.156.123 | 1.279.767
15 1.156.147 | 1.279.629
16 1.156.148 | 1.279.606
17 1.156.149 | 1.279.574
18 1.156.122 | 1.279.555
19 1.156.104 | 1.279.543
20 1.156.035 | 1.279.547
21 1.156.039 | 1.279.625
22 1.156.008 | 1.279.677
23 1.156.030 | 1.279.722
28 1.156.051 | 1.279.778
29 1.156.068 | 1.279.843
30 1.156.103 | 1.279.907
31 1.156.091 | 1.279.942
32 1.156.123 | 1.280.020
33 1.156.153 | 1.280.089
34 1.156.159 | 1.280.174
35 1.156.153 | 1.280.275
23 1.156.030 | 1.279.722
Canal de alivio en Vereda Los Quebrada 24 1.155.900 } 1.279.721
margen izquierda Galgos Sucre 25 1.155.924 | 1.279.749
(Ituango) 26 1.155.934 | 1.279.773
27 1.155.908 | 1.279.772
1A 1.156.683 | 1.281.430
2A 1.156.694 | 1.281.424
Ataguia de acceso Vereda Los 3A 1.196.716 1 1.281.430
para cierre del tunel Galgos Rio Cauca AA 1.156.714 | 1.281.444
izquierdo (Ituango) 5A 1.156.709 | 1.281.448
B6A 1.156.694 | 1.281.445
7A 1.156.688 | 1.281.441
8A 1.156.683 | 1.281.433

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1—-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

(...)

Teniendo en cuenta el concepto de CORANTIOQUIA y al analizar la informacion
presentada por la Empresa y de acuerdo con lo observado en la visita de campo, el Grupo
Técnico Evaluador de la ANLA, considera viable autorizar la solicitud de la Empresa en
cuanto a otorgar el permiso de ocupacion de cauce para la construccion de las obras del
SAD, delimitadas por las coordenadas de la Tabla 14 habida cuenta que la afectacion de
las condiciones hidroldgicas e hidraulicas del rio Cauca y la quebrada Sucre, del tramo
donde se solicitan se presentaran durante la construccion y operacion del SAD, lo cual tiene
un caracter temporal dado que se encuentran dentro del area de inundacion del embalse y
su operacion durara mientras se inicia el proceso de llenado del mismo.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados
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La Corporacion Autdonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitié
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, en el cual realiza
pronunciamiento frente al permiso de aprovechamiento forestal en el siguiente sentido:

Para la construccion, operacion y cierre del SAD no se requiere solicitar permiso de
aprovechamiento forestal, considerando que el area de intervencioén de las obras objeto de
modificacion de licencia ambiental, se encuentran incluidas en el area de aprovechamiento
forestal autorizada para la adecuacion del vaso del embalse del proyecto hidroeléctrico
ltuango, mediante la Resolucion 0155 de 2009 y cuyas actividades estan en proceso.

(...). Para presentar el estimativo del volumen de las areas donde se ubicaréan las obras
asociadas al SAD, se tuvieron en cuenta solo las obras superficiales que requieren la
remocién de la cobertura vegetal, las cuales corresponden a un area de 4,08 ha (...).

Consideraciones de la ANLA

Tal como lo menciona el concepto técnico de CORANTIOQUIA, y lo verificado en la visita
de evaluacion, para el presente tramite no se requiere solicitar permiso de aprovechamiento
forestal, toda vez que el area de intervencion de las obras objeto de modificacion de licencia
ambiental, se encuentran incluidas en el area de aprovechamiento forestal autorizada para
el proyecto Central Hidroeléctrica Pescadero — Ituango, mediante la Resolucién No. 0155
de 2009.

Para el Grupo Técnico Evaluador la caracterizacion presentada por la Empresa en el
documento Cap 2_Complemento del EIA'y en el Anexo 2_2_5 Base de datos flora, presenta
una actualizacion de las coberturas objeto de aprovechamiento y se verificé en campo de
manera general la correspondencia de estas.

Se aclara que la Empresa, mediante radicado No. 2016035788 del 5 de julio de 2016, no
reporté en el Complemento del EIA la presencia y posible afectacién de especies epifitas,
argumento que fue corroborado durante la visita de seguimiento ambiental efectuada del
31 de julio a 2 de agosto de 2016, ya que no se evidenciaron individuos de especies
vedadas.

No obstante, lo anterior, se advierte a la Empresa Hidroituango S.A. E.S.P., que, si la
ejecucion de obras o actividades requieren levantamiento de veda debera tramitar el
correspondiente pronunciamiento ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Por
tanto, se reitera lo establecido en el Articulo Quinto de la Resolucion No. 0155 de 2009 (...).

Sin embargo, la Empresa presenta en las Tablas 16 y Tabla 17 el area de intervencion y el
volumen estimado de aprovechamiento.

Tabla 15. Coberturas vegetales objeto de remocién.

Coberturas Obras superficiales Area (ha)
Bosque de galeria y ripario Portal de .e””ad? del SAD 0,18
Vias industriales 0,07
Ataguia 1 0,04
Bosque denso Canal de alivio de margen izquierda 3,34
Vias industriales 0,21
Vegetacion secundaria baja Ataguia 2 0,01
Canal de alivio de margen izquierda 0,08
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Coberturas Obras superficiales Area (ha)
Vias industriales 0,14
Total 4,08

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

Tabla 16. Volumen a extraer en el area de intervencion.

A . .. Volumen
Area intervencién ; Volumen total
Coberturas (ha) promedio (md)
(m3/ha)
Bosque de galeria y ripario 0,25 86,25 21,96
Bosque denso 3,60 127,24 458,11
Vegetacion secundaria baja 0,23 66,03 15,08
Total 4,08 495,15

Fuente: EPM radicado No. 2016035788-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacién
Licencia Ambiental.

La Resolucién No. 0155 de 2009 menciona en el numeral 3 Aprovechamiento forestal: “Se
otorga a la Empresa Hidroeléctrica Pescadero Ituango S.A. E.S.P., permiso de
aprovechamiento forestal en un volumen maximo de total 474.935,29 m?3, para un area de
4.140,42 ha, el cual incluye el aprovechamiento forestal en las 1.515,62 ha, localizadas por
debajo de la cota 385 msnm”.

El Grupo Técnico Evaluador pudo verificar en campo que el area objeto de aprovechamiento
forestal del SAD (Ver Tablas 13 y 14), hace parte del area licenciada mediante Resolucién
No. 0155 de 2009, asi como el tipo de coberturas de la tierra que se pueden intervenir.

PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA
BIODIVERSIDAD

El Articulo 2.2.2.8.1.4.del Decreto1076 del 26 de mayo de 2015, define las autoridades
ambientales competentes para otorgar el permiso de recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la diversidad bioldgica, con fines de elaboracién de estudios
ambientales. El literal a), de dicho articulo, establece lo siguiente:

“a). Corporaciones Autbnomas Regionales o de Desarrollo Sostenible, los grandes
centros urbanos, cuando las actividades de recoleccion se desarrollen
exclusivamente en sus respectivas jurisdicciones, de acuerdo con la solicitud del
interesado.”

La ANLA mediante Resolucion No. 0321 del 17 de marzo de 2015, otorgd permiso de
estudio para la recoleccion de especies silvestres de la diversidad bioloégica con fines de
elaboracion de estudios ambientales a la Empresa INTEGRAL S.A., la cual es contratada
por HIDROELECTRICA HIDROITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO S.A. E.S.P. para
presentar la modificaciéon de la licencia ambiental para la construccion de un SAD Proyecto
Central Hidroeléctrica Pescadero — Ituango.

La mencionada resolucion otorga a INTEGRAL S.A. el permiso de estudio para la
recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de
elaboracion de estudios ambientales, el cual se puede ejecutar en todo el territorio nacional;
la fecha de aprobacion es el 17 de marzo de 2015 y cuenta con una vigencia de 24 meses.

EMISIONES ATMOSFERICAS
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En la Resolucién 601 del 07 de julio de 2006, Modificada por la Resolucion 610 del 24 de
marzo de 2010, se establece la norma de calidad del aire o nivel de inmision para todo el
territorio nacional en condiciones de referencia, en la cual se desarrollan los niveles
maximos permisibles de contaminantes en la atmésfera; los procedimientos para la
medicion de la calidad del aire, los programas de reduccion de la contaminacion del aire y
los niveles de prevencion, alerta y emergencia y las medidas generales para su mitigacion,
norma aplicable a todo el territorio nacional.

Adicionalmente en la Resolucidon 619 del 7 de julio de 1997, se establece parcialmente los
factores a partir de los cuales se requiere permiso de emision, en el articulo 1° enuncio las:
Industrias, obras, actividades o servicios que requieren permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas, enunciando en el numeral 2.13 las Plantas de Preparaciéon o Beneficio
de Minerales o Materiales Ceramicos o Silicocalcareos: Cuando la capacidad de molienda
sea superior a 5 Ton/dia.

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitio
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, en el cual se pronuncia
frente al permiso de emisiones atmosféricas en los siguientes términos:

Para la construccion de las nuevas obras relacionadas con el SAD, no se requiere tramite
de permiso de emisiones atmosféricas, pues en su gran mayoria corresponden a obras
subterraneas.

Las actividades del proyecto relacionadas con la construccion del SAD y que tienen
interaccion con el elemento aire corresponden a la operacion de las plantas de trituracion y
mezcla, sin embargo, estas plantas fueron autorizadas en el numeral 3 del articulo tercero
de la Resolucion 0155 de 30 de enero de 2009.

Las concentraciones de emision de gases seran muy similares a los registros que se
reportan en los Informes de Cumplimiento Ambiental del sitio de obras principales del
proyecto, pues las actividades de construccion del sistema se desarrollaran en el mismo
sitio y con la misma maquinaria que se esta utilizando en obras principales del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango.

De igual forma, respecto a la emision de ruido, ya que la maquinaria y equipo utilizados
para la construccion del SAD es la misma que esta siendo utilizada para la construccion de
las obras principales del Proyecto Hidroeléctrico ltuango, las emisiones de ruido que se
espera se emitan son las mismas que a la fecha se registran en los informes de
cumplimiento ambiental (ICA) que se presentan a la ANLA semestralmente.

Consideraciones de la ANLA frente al permiso de emisiones atmosféricas

En concordancia con lo que menciona CORANTIOQUIA en su concepto técnico, El Grupo
Evaluador considera que es importante aclarar que, para las actividades como el
movimiento de tierra, el uso de equipos, maquinaria y vehiculos son fuentes de emisiones
de material particulado y gases de combustién, dado que son fuentes difusas o dispersas y
fuentes moviles que si bien no requieren permiso de emisiones como lo establece la
normativa de calidad de aire, si requieren ser identificadas y evaluarse los efectos sobre el
recurso.

De igual manera para el desarrollo de las obras del SAD, existen otras fuentes que emiten
energia al aire que afecta su calidad como son el ruido y la emisién de olores que se genera
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por las actividades de corte de la cobertura vegetal, y descapote, excavaciones
superficiales y subterraneas que igualmente deben identificarse para determinar la
afectacién del recurso.

En este sentido la empresa debera realizar los monitores de calidad de aire trimestralmente,
dando cumplimiento a lo establecido en el Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de
la Calidad del Aire del protocolo, e incluirlo en el préximo informe de cumplimiento ambiental
para que sean validados los resultados dentro del proximo seguimiento que esta autoridad
hace del proyecto.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, remitié
con el radicado ANLA No. 2016059673-1-000 del 21 de septiembre de 2016 (radicado
CORANTIOQUIA No. 160TH-1609-1515 del 20 de septiembre de 2016), el Concepto
Técnico No. 160TH-1609-21874 del 19 de septiembre de 2016, en el cual se pronuncia
frente al aprovechamiento de materiales de construccion en el siguiente sentido:

Las obras objeto de modificacién de licencia ambiental, no requieren de nuevas fuentes de
materiales de construccion; los materiales necesarios para las actividades constructivas
seran obtenidos de las excavaciones exteriores y subterraneas propias del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango, tal como se presenta en el balance de materiales presentado en el
numeral 1.4.3.6 "Estimativo de volumenes de descapote, corte, relleno y excavacion" del
Capitulo 1 Descripcién del proyecto

Consideraciones de la ANLA frente al aprovechamiento de materiales de
construccion

De acuerdo a lo sefalado por la Empresa en el numeral 2.3.4.3. Materiales de construccién
la empresa, para el SAD, no requieren de nuevas fuentes de materiales de construccion;
los materiales necesarios para las actividades constructivas como las ataguias y presa
seran obtenidos de las excavaciones exteriores y subterraneas propias del Proyecto
Hidroeléctrico ltuango, tal como se presenta en el balance de materiales presentado en el
numeral 1.4.3.6 “Estimativo de volumenes de descapote, corte, relleno y excavaciéon” del
Capitulo 1 Descripcién del proyecto.

Los materiales que no seran utilizados en la construccion de las ataguias seran dispuestos
en depdésitos ubicados en el cauce del rio Cauca y dentro de la cota de inundacién del
embalse y seran inundados, en la fase de desmantelamiento y abandono de las obras. En
consecuencia, el Grupo Evaluador de la ANLA considera que la empresa debe actualizar el
analisis de riesgos y plan de contingencia para la etapa de llenado del embalse, en el que
se consideren las posibles contingencias que se generen por el efecto barrera que estos
depdésitos generen.

En cuanto a la EVALUACION DE IMPACTOS, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se mencionan los siguientes aspectos:

En cuanto a la evaluacién de impactos del proyecto de construccion y operacion del Sistema
de Desviacion Auxiliar, la Empresa utilizé la metodologia propuesta por Arboleda, J.A.
(2005) contenida en el documento "Una propuesta para la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales”.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS




Resolucién No. 01139 Del 30 de septiembre de 2016 Hoja No. 64 de
125

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

SITUACION SIN PROYECTO

De acuerdo con el complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, y la visita de
campo del Grupo Técnico Evaluador se evaluan las alteraciones para los Medios Abid6tico,
Bidtico y Socioeconémico como consecuencia de las actividades que se desarrollan
actualmente en el area de influencia, siendo la mas relevante la construccion del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango.

Medio Abiédtico
Concentraciéon de material particulado, gases y olores

El sector donde se presenta el mayor impacto en la calidad del aire es el area donde se
construye el Proyecto Hidroeléctrico Ituango, el cual esta dado por las emisiones de ruido
y de material particulado ocasionados por el transito de vehiculos, maquinaria y equipos en
las vias destapadas al igual que por la operacion de las plantas de concreto y trituracion.

Segun lo que menciona la empresa los resultados de los monitoreos de la calidad del aire
realizados por la Empresa en 2015 no se sobrepasan los limites fijados en la norma para
PST, PM10, NO,, S O, O; y CO y califican el indice de calidad del aire como bueno.

Niveles de presion sonora

La principal fuente de emisién de ruido en el area se encuentra en el sector donde se
construye el Proyecto Hidroeléctrico ltuango por la operacién de maquinaria, equipos,
vehiculos y plantas de concretos y trituracién, explosiones y excavaciones subterraneas.

Segun los resultados de los monitoreos de ruido ambiental realizados por la Empresa los
niveles de presién sonora en la medicion Diurna Ordinaria y Diurna Dominical no cumple
con el nivel normativo de 75 dB. Lo mismo sucede con las mediciones Nocturna Ordinaria
y Nocturna Dominical donde ambas logran sobrepasar los 70 dB (A). Este impacto se
prolongara por el tiempo que dure la construccion del proyecto Hidroeléctrico Hidroituango.

Dinamica y disponibilidad de agua superficial

La morfologia del cauce y la direccion del flujo del rio Cauca se modificd en un tramo de
1350 m con la construccion del Proyecto Hidroeléctrico Ituango donde se realizé la
desviacion del rio. El caudal medio anual de este cuerpo de agua es 1010 m3/s no ha tenido
atenuacion en el paso por los tuneles, en operacion desde febrero de 2014, porque no
existe ninguna estructura que lo contenga. Igualmente se realiza la captacion de agua
superficial para el abastecimiento de las actividades de construccién del proyecto.

Calidad fisicoquimica del agua

Los cuerpos de agua del area donde se construye el Proyecto Hidroeléctrico Ituango se
encuentran en categoria media de calidad de acuerdo con los resultados de los muestreos
de calidad de agua realizados por la Empresa. Los parametros medidos no sobrepasan la
normatividad ambiental vigente y presentan condiciones aceptables en la concentracién de
oxigeno disuelto. La contaminacién de origen bioldgico se evidencia porque se exceden los
limites de coliformes totales.

Geomorfologia

Las geoformas del sector del candn del rio Cauca donde se construye el Proyecto
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Hidroeléctrico Ituango, tuvieron una modificacion en un area aproximada de 250 ha. Lo
anterior es resultado de las excavaciones superficiales para adecuar el area, la disposicion
de material sobrante en depdsitos y la construccién de obras de tamano considerable como
el muro de presa que cambiaron local y permanentemente las formas del paisaje montafioso
existente.

En relacién con el analisis sobre el componente suelo, elemento Geotecnia, se evidencia
que la Empresa no lo contemplé dentro de la Identificacién de Impactos Sin Proyecto, no
obstante en las tablas 2.242 y 2.242 del documento con radicado 2016035788 del 5 de julio
de 2016, se identifica la interaccidon de las excavaciones superficiales y subterraneas con
la geotecnia y le asignan en ambos casos impactos negativos, pero no se realiza el analisis
correspondiente en las fichas de manejo propuestas.

Tal como se evidencié en el acapite de Geotecnia y Geomorfologia, en el Al del proyecto,
se evidencian fenédmenos de inestabilidad, ajenos al proyecto actual y otros que pueden ser
generados y potencializados por las obras propias del proyecto. En razén de ello es
necesario que la Empresa desarrolle un programa particular de geotecnia, que contemple
medidas de manejo de fendmenos de inestabilidad que puedan ser potencializados por la
construccion de las obras.

Medio Biodtico

De acuerdo con la informacion presentada por la Empresa y a la visita de evaluacion
efectuada por el Grupo Técnico se presentan las siguientes consideraciones respecto a los
impactos para este medio:

Cobertura vegetal. Se evidencia una fuerte intervencion de la cobertura vegetal producida
por el avance de las obras del Proyecto Hidroeléctrico Ituango, proyectando una afectacién
que se vera reflejada en la total remociéon de la cobertura vegetal para los sitios de
aprovechamiento del AID del SAD.

Poblaciones de fauna silvestre. Debido a la fragmentacion de las coberturas vegetales por
el avance de las obras civiles, se estima que algunas especies se adapten a habitats
perturbados y que otras especies sigan desplazandose a las zonas boscosas aledafias a
las que se estan interviniendo actualmente.

Comunidades hidrobiolégicas. Estas especies presentes en el AID del SAD, pueden verse
afectadas por el aporte de sedimentos y los vertimientos generados por el avance la obra
civil.

Para el Grupo Técnico Evaluador, el avance de las obras civiles, han generado un fuerte
impacto sobre el Medio Bidtico, sin embargo, estos efectos estan previstos dada la magnitud
del proyecto.

Medio Socioeconémico

Segun el complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, en lo que respecta a
servicios publicos y servicios sociales la condicién de la zona ha sido modificada por la
construccion del Proyecto Hidroeléctrico Ituango, pues ha implicado el mejoramiento de la
prestacion de los servicios publicos y sociales en términos de cobertura y calidad, y
exceptuando la via de reposicion Medellin Ituango que estara lista una vez se ponga en
operacioén la central, las demas obras de reposicion de inversion social estan terminando
de ejecutarse o en operacion.

Una actividad con una tendencia a desaparecer de las zonas una vez opere la Central es
la mineria, debido al requerimiento de areas para el embalse, entre tanto las actividades
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productivas centradas en la ganaderia y la agricultura, a pesar del requerimiento temporal
y a corto plazo por los empleos que genera el proyecto y a largo plazo por la disminucion
de areas por el embalse, reciben un estimul6 dentro de los proyectos sociales en ejecucién
por la Empresa.

Con referencia a las actividades comerciales, de igual modo la construccion del proyecto
ha significado la proliferacién de establecimientos de tipo comercial y de servicios, por el
aumento de la demanda por presencia de poblacién foranea, mayor recurso econémico
circulante y la oferta de empleos directos e indirectos, sin embargo, en una circunstancia
temporal que debe ser capitalizada y orientada bajo los manejos sociales que implementa
el Empresa.

La Empresa manifiesta que se presenta la desarticulacién cultural de las poblaciones
localizadas en areas requeridas por el proyecto para la adecuacion del vaso de embalse,
como es el caso de las comunidades de Orobajo, Barbacoas y las viviendas dispersas,
ubicadas sobre el cafidn del rio del Cauca, mientras que se esté realizando el proceso
acordado de restablecimiento de condiciones de vida y los acompafiamientos psicosociales
establecidos en el EIA inicial.

Un cambio de escenario se presenta para las instituciones del orden local, precisamente
por la presencia de la institucionalidad que acompana la construccion y operacion de la
central y que implica reconocimiento de las administraciones municipales, organizaciones
civiles y comunitarias, entre tanto se tienen y aumentan los espacios para el dialogo vy el
encuentro entre los actores presentes en el territorio, pero también en el corto y mediano
plazo continuaran teniéndose expectativas e incertidumbres acerca de las implicaciones y
el escenario que significa el corto, mediano y largo plazo por la construccion y operacion de
la central.

De acuerdo con la informacién verificada en el EIA bajo los radicados No. 4120-E1-127638
de 3 de diciembre de 2007 y No. 4120-E1-92192 de 15 de agosto de 2008 (informacion
adicional), y el analisis presentado por la Empresa en este escenario se considera que los
impactos relacionados con servicios publicos y sociales, mineria, actividades comerciales,
aspectos culturales y la presencia institucional, fueron considerados dentro del tramite de
licenciamiento del Proyecto Hidroeléctrico “PESCADERO — ITUANGO” y de acuerdo con el
proceso de actualizacién del escenario realizado, se considera que la informacion es
suficiente para el objeto de la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental en el
medio socioeconémico.

Situacion Con Proyecto

El Grupo Técnico Evaluador con base en la revisién del complemento del estudio de
impacto ambiental - EIA y la visita de campo considera con relacion a la construccion y
operacion del SAD, que no se presentaran impactos diferentes a los que ya fueron
identificados, evaluados y valorados en el licenciamiento ambiental del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango acogido bajo la Resolucion No. 0155 del 30 de enero de 2009. Lo
que cambia en la evaluacion es el orden de magnitud e importancia frente a las nuevas
obras que se construiran que son objeto de modificacién de la licencia, las cuales se
localizan en un sector ya intervenido e impactado por la construccion de la presa y sus
obras e infraestructura auxiliares.

Medio Abiédtico
En el Medio Abidtico la Empresa evalué con importancia significativa y medianamente

significativa cuatro (4) impactos, todos de naturaleza negativa, relacionados con los
componentes suelo, aguas y aire.
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La Empresa considera de importancia significativa el impacto de la alteracion de las
propiedades fisicas y quimicas de los suelos, ocasionada por el movimiento de tierra
requerido para realizar la remocion de vegetacion y descapote en el sitio de obras durante
la construccion del SAD. La probabilidad de que ocurra es cierta dada las caracteristicas
de los movimientos de tierra requeridos. Su magnitud es alta porque son suelos en proceso
de formacion de su estructura y son superficiales. La duracion de este impacto es
permanente puesto que se requieren mas de 10 afios para iniciar un proceso de
recuperacion de la calidad del suelo.

El Grupo Técnico Evaluador considera que la evaluacién de este impacto se ajusta a lo
encontrado en la visita de campo, donde se observa que en los sitios de obras donde se
encuentran expuestos, los perfiles de suelos presentan una alta susceptibilidad a tener
alteraciones cuando sean retirados por su estructura incipiente y su espesor reducido.
Igualmente se presentara su compactacién, mezcla de horizontes y pérdida de
permeabilidad cuando sean acumulados en los sitios de depdsito. El espesor promedio del
suelo es de 30 cm, lo cual arroja un volumen de hasta 13.000 m?3 para un area a intervenir
de 4,5 ha (no se incluyen las areas donde actualmente ya no existe suelo como es el sitio
de presa o aquellas que estan en el cauce del rio Cauca) que se deben disponer para
adecuar areas de recuperacion.

La Empresa considera de importancia medianamente significativa el impacto de
contaminacion de corrientes superficiales durante la etapa de construccion del SAD por el
aporte de sdlidos y sustancias contaminantes producto de excavaciones y movimientos de
tierra, los cuales puede modificar los parametros indicadores de calidad como sélidos
suspendidos, oxigeno disuelto y turbiedad entre otros. Lo mismo ocurre con actividades
como limpieza y lavado del tunel y galerias, generan vertimientos liquidos que pueden
cambiar las concentraciones de parametros como pH, DBO y oxigeno disuelto y sélidos
suspendidos. Se considera que el efecto de este impacto es temporal mientras dure la etapa
de construccion e igualmente se debe considerar la capacidad de autodepuracién que
tienen las corrientes del area de influencia.

De acuerdo con la revision de la informacion y la visita de campo el Grupo Técnico
Evaluador considera que la evaluacion de este impacto se ajusta a lo encontrado en el sitio
del proyecto SAD, dada la temporalidad de las obras a construir y los caudales que tiene el
rio Cauca que permiten inferir una capacidad de asimilacion alta. lgualmente considerando
que los analisis de calidad de agua realizados por la Empresa indican una condicién de
calidad de aguas aceptable para el rio Cauca y sus afluentes.

La Empresa califica con importancia medianamente significativa el impacto de modificacion
de la dinamica y disponibilidad del agua superficial en el area de influencia del SAD. Lo
anterior es ocasionado por las ocupaciones de cauces solicitadas en el rio Cauca y la
quebrada Sucre y por la desviacion del rio Cauca que causaran cambios morfoldgicos en
estas corrientes junto a la modificacion de la velocidad y direccién del flujo.

Este impacto lo catalogan con extension puntual y duracion temporal durante la operacion
de SAD, dado que los cambios en dinamica y disponibilidad del Rio Cauca se presentaran
durante crecientes en un tramo aguas arriba de la salida del tunel de desviacion donde se
formara un remanso y en un tramo aguas abajo donde se presentara atenuacion de caudal.

De acuerdo con la revisién de la informacién y la visita de campo el Grupo Técnico
Evaluador considera que la evaluacion de este impacto se ajusta a lo encontrado en el sitio
del proyecto de SAD dado que la intervencion se realizara en un tramo de 750 m aguas
arriba del sitio de presa, donde el rio Cauca fue desviado en un tramo de 1350 m desde
febrero de 2014. Actualmente se observa un flujo de agua constante en el paso por los
tuneles y dada la temporalidad de las obras y el hecho de que quedaran bajo la cota de
inundacion del embalse se consideran que tendran un efecto puntual en la dinamica hidrica
del rio Cauca. La quebrada Sucre tiene una longitud total de 1458 m de los cuales los
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ultimos 445 m van a quedar bajo la cota del embalse y el tramo donde se solicita la
ocupacion de cauce corresponde a los ultimos 110 m antes de entregar sus aguas al rio
Cauca.

El impacto de modificacion de la calidad del aire y niveles de presion sonora la Empresa lo
califica como medianamente significativo dado que las condiciones de calidad del aire van
a disminuir, pues se generara material particulado y gases como CO, NO2 y SO2 por la
operacién de la maquinaria que se utilizara en la construccién del SAD. Consideran que el
efecto es temporal y permanecera durante la construccién de la obra y podra mitigado por
la dispersion que generen las condiciones climaticas en el area de influencia como vientos
y precipitacion. Con respecto al impacto producido por las voladuras de las excavaciones
subterraneas mencionan que los niveles de vibracién generados en la explosién no
producen dafio de acuerdo al estudio presentado en anexo en la documentacion de soporte.

El Grupo Técnico Evaluador de acuerdo con la revisién de la informacion y la visita de
campo considera que la evaluacién de este impacto se ajusta a lo encontrado en la visita
de campo, teniendo en cuenta la temporalidad de las obras y las condiciones actuales del
area puesto que la construcciéon del SAD ocurrira en un area puntual de 16 h que queda
inmersa dentro de las 250 ha donde se desarrolla actualmente la construccion del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango.

Medio Biodtico

La Empresa considera tres (3) impactos sobre el Medio Bidtico, todos de naturaleza
negativa, por tanto el Grupo Técnico Evaluador presenta a continuacién sus
consideraciones:

e Cambios en la cobertura vegetal. La Empresa proyecta la intervencion de 16,48 ha de
cobertura vegetal, de las cuales 11,97 ha corresponden a obras superficiales. No
obstante, solo 4,08 ha requieren aprovechamiento forestal que corresponden a las
coberturas de Bosque denso (3,60 ha), Bosque de galeria y/o ripario (0,26) y
Vegetacién secundaria o en transicion (0,22 ha).

Este impacto es considerado Significativo dentro del proyecto actual de la construccion
del SAD, es de aclarar que esta intervencién esta autorizada por la Resolucién No.
0155 de 2009, siendo el aprovechamiento en cuestién menor al 1% del total aprobado
anteriormente.

¢ La muerte y desplazamiento de especies faunisticas es un impacto considerado como
poco significativo, debido a que la dinamica propia de la construccién de la obra civil
genera presidon sobre las especies presentes en el AID, se considera que la mayor
magnitud de este impacto se ha dado previamente a la construccién y operacion del
SAD.

e El impacto cambios en la estructura del biotopo y en las comunidades bénticas, tiene
una clasificacion de medianamente significativa debido a la generacion de material
vegetal y sedimentos producto de las actividades de remocién de la vegetacion y
descapote, excavaciones superficiales y subterraneas y disposicion de sobrantes de
excavacion; lo anterior altera las propiedades fisicoquimicas del agua, afectando de
manera indirecta el habitat acuatico y las comunidades hidrobioldgicas.

Para el Grupo Técnico Evaluador la determinacion, calificacién y descripcién de los
impactos del Medio Bidtico, son coherentes con lo evidenciado en la visita de campo,
considerando que estan principalmente relacionados con el aprovechamiento forestal
requerido para los tuneles de entrada y salida del SAD.
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Medio Socioeconémico

En el Medio Socioeconémico la Empresa evalué 12 impactos, de los cuales clasifico como
de importancia significativa, tres (3) impactos de tipo negativos debido a que afectan las
condiciones sociales, de vida, culturales y econémicas de un niumero poblacion importante,
sin embargo, se debe indicar que estos impactos y esta condicidon no son adicionales a los
impactos identificados en el proceso de licenciamiento que se aprobd mediante la
Resolucion No. 0155 de 2009.

Durante la etapa de construccién del Sistema Auxiliar de Desvid, la Empresa considera de
importancia significativa el impacto de desplazamiento involuntario de poblaciéon y
afectacién de sus condiciones de vida, debido a que se genera un cambio en las
condiciones de vida y repercute en lo espacial, afecta las dinamicas culturales y la actividad
productiva de la poblacién afectada.

En particular por el desarrollo de las obras del SAD, lo que implica es que en el cronograma
general del proyecto, sea necesario revisar y anticipar la adquisicién de los predios que se
encuentran por debajo de la cota de 330, debido que es la condicién que impone no tanto
la construccion de la ataguia No.1 como parte del Sistema Auxiliar de Desviacion, sino su
operacién, ante un caudal superior al que transita por los tuneles de desviacion y el que
soporta la ataguia No. 1, antes de ser transitada, como se dijo a la cota 330, es decir el
caudal de un periodo de retorno de cinco afios.

La condicion descrita es irreversible y genera el cambio de uso del suelo en una primera
area a la que se adicionaran las otras areas destinadas a conformar le vaso del embalse,
esto conlleva necesariamente que se precipite el cambio de la tenencia de la tierra y con
ello una variacién de las actividades productivas realizadas, lo anterior conlleva al
desplazamiento involuntario de la comunidad del centro poblado de Orobajo en el municipio
de Sabanalarga y las viviendas dispersas ubicadas por debajo de la cota mencionada en
caso de que aun se encuentren viviendas y poblacién con los que no se ha llegado a un
acuerdo de reubicacion para proceder a protocolizar y realizar la relocalizacién y el
restablecimiento de sus condiciones de vida.

El nivel de vulnerabilidad de este grupo de poblacion es considerado como alto (asi quede
una sola persona sin reubicar), por la propia condiciéon que se ilustrada en los documentos
de soporte con los que la Empresa realiza la solicitud de la modificacién de Licencia
Ambiental. Es pertinente indicar que dicho impacto fue presentado, caracterizado y valorado
en el ElA inicial con radicados No. 4120-E1-127638 de 3 de diciembre de 2007 y No. 4120-
E1-92192 de 15 de agosto de 2008 (informacion adicional).

Durante la etapa de construccion del Sistema Auxiliar de Desvid, la empresa considera de
importancia significativa, el impacto de alteracién de la economia regional, debido a que en
el area se desarrollan actividades extractivas, fundamentalmente centrada en la mineria,
de manera que se vera restringida totalmente dicha actividad econémica y la operacion del
SAD anticipa esa condicion. La magnitud es considerada alta, pues la mineria no volvera a
tener lugar en dichas areas, restringiendo la actividad econdmica en forma definitiva.

Durante la etapa de construccion del Sistema Auxiliar de Desvid, la empresa considera de
importancia significativa el impacto de transformacion de los sistemas culturales de la
poblacion afectada directamente (asentamientos de Orobajo y Barbacoas), debido a la
separacion de un territorio que ha significado un referente a partir del cual centra su
identidad, y que es necesario adelantarla para permitir que se adelante la adecuacién del
vaso del embalse; lo que implica el SAD anticipa esa circunstancia.

La pérdida del territorio ademas conlleva la desaparicién de una ocupacion y una manera
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de vivir, ademas que tendran que cambiarse la base econdmica de subsistencia, relaciones,
reproduccidon del grupo social, entre otros aspectos, lo que conlleva desarraigo material,
social y cultural por la pérdida de los espacios cotidianos de uso y ocupacién, asi como la
ruptura de las relaciones de parentesco y vecindad, que no son recuperables ni en corto ni
mediano plazo. Se considera de magnitud muy alta, por el nUmero, tipo de poblacién y la
duracién de caracter permanente.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente y una vez verificada la evaluaciéon de impactos
socioecondmicos del EIA inicialmente presentado en el proceso de licenciamiento con
radicados 4120-E1-127638 de 3 de diciembre de 2007 y 4120-E1-92192 de 15 de agosto
de 2008 (informacién adicional), la informacion presentada en el complemento del EIA con
radicado No. 2016035788 del 05 de julio de 2016, se considera para el medio
socioecondmico que la evaluacién de impactos se encuentra adecuadamente cubierta para
el objeto de la modificacion de licencia ambiental.

En cuanto a la EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS, en el Concepto Técnico 4962
del 27 de septiembre de 2016, se hace referencia en los siguientes términos:

Seleccion de impactos relevantes

De acuerdo con la informacién aportada por la Empresa, la eleccién de impactos relevantes
se soportod en el resultado de la evaluacion ambiental, identificando aquellos impactos tanto
significativos como medianamente significativos, estableciendo como relevantes los
mencionados a continuacion:

e Transformacion de los sistemas culturales de la poblaciéon afectada directamente
(asentamientos de Orobajo y Barbacoas).

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

Desplazamiento involuntario de la poblacion y afectaciéon de sus condiciones de vida.
Cambios en la cobertura vegetal.

Alteracién de la economia regional.

Cambios en la estructura del biotopo y en las comunidades bénticas.

Contaminacion de corrientes superficiales y subterraneas.

Modificacion de la dinamica y disponibilidad del agua superficial.

Modificacion de la calidad del aire y de los niveles de presién sonora.

Con relacion a los criterios establecidos para la seleccion de impactos relevantes, esta
Autoridad considera apropiado el establecimiento de dicha condiciéon con base en la
importancia ambiental, la cual es adecuada a partir del concepto técnico del Grupo
Evaluador. Sin embargo, se debe tener en cuenta que la misma también pude determinarse
a partir de aspectos como la residualidad y la temporalidad de los impactos.

Cuantificacion biofisica de impactos relevantes

En la Tabla 17, se exponen las consideraciones de esta Autoridad, respecto a la
cuantificacién biofisica realizada por la Empresa. Es preciso mencionar que este ejercicio
solo fue adelantado para el caso de algunos de los impactos relevantes no internalizados
identificados por la Empresa, tema que se analizara en el siguiente apartado.

Tabla 17. Cuantificacion biofisica de impactos relevantes.

Cuantificacion

Impacto Biofisica seguin Consideraciones
P Capitulo de Evaluacion de la ANLA
Econémica

Se considera apropiada la medida de
Ao .. .. .~ ., |cuantificacidn establecida por la Empresa de

/
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Cuantificaciéon
Biofisica segun
Capitulo de Evaluaciéon
Economica

Impacto

Consideraciones
de la ANLA

quimicas del suelo

Nutrientes (kg/ha):
Calcio: 53,82
Magnesio: 125,58
Potasio: 17,94
Nitrégeno: 8,97
Fésforo: 6,53

acuerdo con el area de intervencion prevista para
adelantar el proyecto de desviacion del rio Cauca
y sus obras complementarias.

Cambio en la
cobertura vegetal

Areas de intervencion: 4,08
ha

Bosque de galeria y ripario:
0,25 ha

Bosque denso: 3,6 ha

0,23 ha

Vegetacion secundaria baja:

Se considera apropiada la medida de
cuantificacion establecida por la Empresa, de
acuerdo con el area de intervencion prevista para
adelantar el proyecto de desviacion del rio Cauca
y sus obras complementarias y la solicitud del
permiso de aprovechamiento forestal.

Alteracion de la
economia regional

Produccion minera
Orobajo: 12.343 reales/afio
Viviendas dispersas: 2.512
reales/ano

Sin afectacion predial:
95.992 reales.

La cuantificacion con base en la produccion
minera es pertinente no obstante la Empresa
debe establecer correspondencia con el analisis
presentado en la caracterizacién y evaluacion
ambiental, ya que en el primer caso, la actividad
minera es desarrollada por 200 personas que
obtienen una produccién diaria de 3.473 reales
valorada en $12.500 por real.

Generacion de empleo

Mano de obra a contratar
durante construccion:

No calificada: 1.539
Semi calificada: 3217

No se considera apropiada la cuantificacion
biofisica del impacto toda vez que se hace con
base en la contratacion de mano de obra
proveniente del area de influencia del proyecto,
mas no se especifica para las actividades objeto

de modificacion.

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—-1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

Teniendo en cuenta que este criterio hace referencia al calculo en unidades del flujo de
costos y beneficios y su identificacion en tiempo y espacio, es importante soportar las cifras
presentadas a través de la informacion incluida en la caracterizacion y evaluacion ambiental
con el fin de poder respaldar la posterior valoracién de los impactos considerados. Asi
mismo, se debe llevar a cabo la cuantificacién biofisica de todos los impactos identificados
como relevantes, incluso aquellos que no seran valorados por resultar internalizados ya que
estas cantidades permitiran establecer comparaciones entre la situacion exante y expost.
Por tanto, se requiere que Hidroeléctrica Hidroituago S.A. E.S.P. complemente el ejercicio
adelantado para todos los impactos relevantes seleccionados.

Analisis de internalizacion

Hidroeléctrica Hidroituango S.A. E.S.P., realiz6 un analisis de internalizacién para cada uno
de los impactos identificados en la evaluacién ambiental adelantada para la presente
solicitud de modificacién de licencia el cual incluyé la determinacion de programas
aplicables en cada caso, los indicadores de efectividad y la conclusion final acerca de su
internalizacion o no. En la Tabla 19 se realizan las consideraciones de esta Autoridad en
aquellos casos donde no hay claridad acerca de los indicadores que respaldan la capacidad
del plan de manejo ambiental para prevenir o corregir los impactos identificados como
internalizables.

Tabla 18. Analisis de internalizacion.
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PMA Aplicables Indicadores  de | Tipo de Consideraciones de |la
Impacto y tipos de efectividad impacto ANLA sobre los
medida indicadores de Efectividad
- (NUumero de De acuerdo con la Evaluacion
sistemas que Ambiental las caracteristicas
cumplen con la del impacto en menciéon no
norma / Nimero de permiten suponer su
sistemas prevencion o correccion a
monitoreados)  x través de las medidas de
100. manejo propuestas. Ya que
se limitan las posibilidades de
acceso al recurso por
sustracciéon del mismo o por
Modificacion de | Programa de ng;rloro ?neu:ﬁiz?tilliad qupearlg
la dinamica 'y | manejo de aguas Int lizab | cualquier uso (consumo
disponibilidad | superficiales In erma ualq ’
” . e riego, abrevaderos,
del agua | (prevencion y |- (Nimero de navegacion recreacion
superficial mitigacion) parametros  que g ’ ’
cumplen con la pesca).
;::g]rze/t’;lousmero de Por tanto, la empresa debe
medidos) x 100 valorar e impacto por
' “Modificacion de la dinamica y
disponibilidad  del  agua
superficial” a través de una
metodologia acorde con las
caracteristicas y efecto del
mismo.
Programa de
manejo de
habitats y
organismos, No es posible validar la
Subprograma de | Densidad de internalizacion de este
manejo ¥ | ficoperifiton impe_lcto teniendo en cuente_l'lo
proteccion del (nGmero de Znag;ac:ol en la I|EvaluaC|o_n
recurso ictico Y |individuos/cm2), er':pggaa enpoz;ua,?to p;op::
pesquero en las | fitoplancton afectacion de del habitat
Cambios en la|cuencas media y | (nimero de acuatico y las comunidades
estructura del | baja del rio individuos/ml) Y | Internalizab hidrobiolégicas producto de la
biotopo y en las | Cauca. zooplancton le generacion de  material
comunidades | (Prevencion Y| (namero de vegetal y sedimentos a partir
bénticas mitigacion) individuos/m3) del desarrollo de actividades
' inherentes  al proyecto,
Programa de | Nimero de aunado a que si bien la
contingencia para | individuos por duracion del impacto es
el rescate  y|especie de menor a un afio no es posible
salvamento  de | macroinvertebrado la recuperacion del elemento
ggggiégurzgte I:Z Sy peces en un tiempo menor a diez
desviacion del rio anos.
Cauca.
(Prevencion y
mitigacion)
Desplazamient | Programa de | Namero de Teniendo en cuenta que, para
0 involuntario | comunicacién vy |informes de la ejecucion del proyecto, se
de poblacion vy | participacion actividades Internalizab |requiere llevar a cabo un
afectacion  de | comunitaria realizados durante | le reasentamiento  poblacional
sus (prevencion y | el afio / numero de no es posible suponer que
condiciones de | mitigacion) informes de este impacto logra prevenirse

/
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PMA Aplicables . . Consideraciones de |la
. Indicadores de | Tipo de
Impacto y tipos de efectividad impacto ANLA sobre los
medida indicadores de Efectividad
vida actividades 0 corregirse, por lo cual debe
programados ser objeto de cuantificacién
durante un afo. econdmica o] analisis
multicriterio para valorar la
afectacion causada en el
NUmero de bienestar de la poblacion
Programa para el | . desplazada
restablecimiento informes de involuntariamente
indicadores :
de las :
- realizados durante
condiciones de ~ .
) el afio / numero de
vida de la|.
L informes de
poblacion -
indicadores
afectada
. programados
(correccion) ~
durante un ano.
Porcentaje de
cumplimiento en la
ejecucion del
programa para el
manejo del medio
Programa de .
. It social durante el
integracion ,
.. | periodo/
proyecto — region .
s porcentaje de
(prevencion y o
e cumplimiento  del
mitigacion)
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Programa de | Medidas
monitoreo al area | implementadas a
de influencia del | partir de los
proyecto resultados de la
(prevencion y | evaluacién de
mitigacion) medidas.
Numero de
informes de
Programa de L
comunicacién actividades
participacion Y1 realizados durante La Empresa debe proponer
o el afo / numero de indicadores de efectividad
comunitaria .
. informes de consecuentes con las
(prevencion y L ek :
e actividades caracteristicas del impacto
Incremento en | mitigacion) . g
programados analizadas en la evaluacién
la demanda de - . )

o durante un afio. Internalizab |ambiental, vya que el
servicios 7 - L
ublicos Proarama para el Numero de|le cumplimiento de actividades y
gociales y restgablecing)iento informes de realizacion de informes no

de las indicadores demuestra el éxito alcanzado
condiciones  de realizados durante por los programas de manejo

) el afo / numero de disefados para atender los
vida de la|.

. informes de efectos generados.
poblacion -
indicadores
afectada
. programados

(correccion)

durante un afo.
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PMA Aplicables Indi . Consideraciones de |la
Impacto tipos de ndlc?qores de :I'lpo de ANLA sobre los
pac y up efectividad impacto o .-
medida indicadores de Efectividad
Porcentaje de
cumplimiento en la
ejecucion del
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo/
porcentaje de
cumplimiento  del
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
Numero de
informes de
Programa . de tividades
comunicacién y activi
participacién reaI|~zados’ durante
o el afo / numero de
comunlta_r]a informes de
(p_rgven_qon Y actividades
mitigacion) programados
durante un afo.
Nuamero de
Programa para el informes de
restablecimiento indicadores
ggndiciones lj: reali~zados’ durante
vida de a _el afo / nimero de !_a_Empresa debe proponer
poblacién !nfqrmes de indicadores de efectividad
afectada indicadores consecuen_tes con las
(correccion) programados caracteristicas del impacto
durante un ano. analizadas en la evaluacién
Afectacion de Porcentaje de | Internalizab | ambiental, ya que el
infraestructura cumplimiento en la | le cumplimiento de actividades y
ejecucion del realizacién de informes no
programa para el demuestra el éxito alcanzado
Programa de | manejo del medio por los programas de manejo

monitoreo al area | social durante el

de influencia del | periodo/

proyecto porcentaje de

(prevencion y | cumplimiento  del

mitigacion) programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.

disefiados para atender los
efectos generados.




Resolucion No. 01139

125

Del 30 de septiembre de 2016

Hoja No. 75 de

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

PMA Aplicables . . Consideraciones de |la
. Indicadores de | Tipo de
Impacto y tipos de efectividad impacto ANLA sobre los
medida indicadores de Efectividad
Numero de
informes de
actividades
realizados durante
el afio / niumero de
informes de
actividades
programados
durante un ano.
Numero de
informes de
indicadores
realizados durante
el afo / numero de
informes de
indicadores
programados
-Programa de | durante un afio. ' ]
. L Al ser un impacto de caracter
.. integracion . . iy -
Generacion de proyecto — region Porcentaje de | Internalizab | positivo, carece de validez la
empleo y _reg cumplimiento en la | le correccién o prevencion del
(prevencion y| s !
e ejecucion del mismo.
mitigacion)
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo/
porcentaje de
cumplimiento  del
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
L . Teniendo en cuenta las
Transformacion Namero de s .
. Programa para el | . caracteristicas del impacto,
de los sistemas . informes de . )
restablecimiento - analizadas en la evaluacion
culturales de la actividades . .
. de las . ambiental, no es posible
poblacién - realizados durante : .
condiciones de ~ . Internalizab |suponer la prevencién o
afectada : el afio / niumero de C :
. vida de la|. le correccién del mismo, por lo
directamente L informes de :
. poblacién L cual debe ser objeto de
(asentamientos actividades PO T
. afectada cuantificacion econdémica o
de Orobajo y . programados A
(correccion) analisis multicriterio  para

Barbacoas)

durante un afo.

valorar la afectacion causada.
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PMA Aplicables . . Consideraciones de |la
. Indicadores de | Tipo de
Impacto y tipos de efectividad impacto ANLA sobre los
medida indicadores de Efectividad
Numero de
informes de
Programa de | indicadores
integracion realizados durante
proyecto — region | el aio / numero de
(prevencion y | informes de
mitigacion) indicadores
programados
durante un afo.
Porcentaje de
cumplimiento en la
ejecucion del
programa para el
Programa de | manejo del medio
monitoreo al area | social durante el
de influencia del | periodo/
proyecto porcentaje de
(prevencion y | cumplimiento  del
mitigacion) programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
- Numero de
Programa para el | .
restablecimiento lnfqrmes de
actividades
de las .
condiciones de real|~zados’ durante .
vida de la _el afo / nimero de Tenlend9 _en cuenta las
.| poblacion qurmes de carapterlstlcas del |mpaqtp,
Transformacién afectada actividades analizadas en la evaluacién
de los sistemas . programados ambiental, no es posible
(correccion) - . .
culturales de la durante un afo. Internalizab | suponer la prevencion o
poblacién Numero de|le correcciéon del mismo, por lo
afectada informes de cual debe ser objeto de
indirectamente | Programa de | indicadores cuantificacion o  analisis
integracion realizados durante multicriterio para valorar la

proyecto — region
(prevencion y
mitigacion)

el aflo / nimero de
informes de
indicadores
programados
durante un afio.

afectacion causada.




Resolucion No. 01139

125

Del 30 de septiembre de 2016

Hoja No. 77 de

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

PMA Aplicables Indi . Consideraciones de |la
Impacto tipos de ndlc?qores de :I'lpo de ANLA sobre los
pac y up efectividad impacto o .-
medida indicadores de Efectividad
Porcentaje de
cumplimiento en la
ejecucion del
programa para el
Programa de | manejo del medio
monitoreo al érea | social durante el
de influencia del | periodo/
proyecto porcentaje de
(prevencion y | cumplimiento  del
mitigacion) programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
Numero de
informes de
Programa de tividad
comunicaciéon vy actividades
participacién realtzados, durante
e el afio / numero de
comunlta_r]a informes de
(p_rgven_qon Y actividades
mitigacion) programados
durante un afio.
Numero de
Programa para el informes de
restablecimiento indicadores
de las :
ici realizados durante La Empresa debe proponer
Si%lr]adlc'or:iees dI: el afio / namero de indicadgres acordespco% las
poblacién informes de caracteristicas del impacto,
afectada indicadores analizadas en la evaluacion
(correccion) grogratlmados: ambiental, de manera que
Generacion de o Internalizab logre ewdepmar la capa_10|dad
expectativas Porcepta_ue de le de prevencién y correccion de
P cympll_rr’uento en la las medidas propuestas para
ejecucion del su manejo, incorporando
programa para el resultados en cuanto a
Programa de | manejo del medio atencion de PQR, sus costos
integracion social durante el y la efectividad de las
proyecto — region gi:lcoedn(’:; e do soluciones otorgadas.

(prevencion y
mitigacion)

cumplimiento  del
programa para el
manejo del medio

social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
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PMA Aplicables . . Consideraciones de |la
. Indicadores de | Tipo de
Impacto y tipos de efectividad impacto ANLA sobre los
medida indicadores de Efectividad
Nuamero de
informes de
Programa de L
L actividades
comunicacion y )
L realizados durante
participacion - g
o el afo / numero de
comunitaria .
(prevencion informes de
prevenc Y| actividades
mitigacion)
programados
durante un afno.
Nuamero de
informes de
Programa de | indicadores
e i by Lo Lo Empresa debe proponr
P ry nGi6N 9 inform u d indicadores acordes con las
E\;q)_t(leve '(’;Ir? y !n d(? gsr © caracteristicas del impacto,
itigacion) Irolcfargaedsos analizadas en la evaluacion
Generaciéon de gurgnte un afo ambiental, de manera que
conflictos P i -d Internalizab logre evidenciar la capacidad
motivados por orcelp a_uet Ie le de prevencion y correccion de
la presencia del cumplimiento enda} las medidas propuestas para
proyecto €jecucion el su manejo, incorporando
progrgmz Iparad_e resultados en cuanto a
mar_1eljod e rtne IOI atencion de PQR, sus costos
soc!ad /uran e e y la efectividad de Ilas
periodo/ soluciones otorgadas.
porcentaje de
cumplimiento  del
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.
Numero de
informes de
Programa de L
Co actividades
comunicacion y )
L realizados durante
participacion - .
o el afo / numero de
o comunitaria .
Surgimiento o s informes de
: (prevencion y L
protagonismo e actividades
mitigacion) . .
de actores programados Al ser un impacto de caracter
sociales y durante un ano. Internalizab | positivo, carece de validez la
fortalecimiento Nuamero de|le correccién o prevencion del
de informes de mismo.
organizaciones | Programa de | indicadores
comunitarias integracion realizados durante

proyecto — region
(prevencion y
mitigacion)

el afio / nimero de
informes de
indicadores
programados
durante un afio.
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PMA Aplicables Consideraciones de |la

Indicadores de | Tipo de

Impacto y tipos de . . ANLA sobre los
medida efectividad impacto indicadores de Efectividad
Porcentaje de
cumplimiento en la
ejecucion del

programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo/
porcentaje de
cumplimiento  del
programa para el
manejo del medio
social durante el
periodo
programado.
Medidas
implementadas a
partir de los
resultados de la
evaluacion de
medidas.

Fuente: EPM radicado No. 2016035788—1-00 del 5 de julio de 2016, solicitud de modificacion
Licencia Ambiental.

Ademas de las consideraciones de esta Autoridad, acerca de los impactos que no pueden
aceptarse como internalizables de acuerdo con sus caracteristicas, con relacion a los
impactos cuya internalizacion resulta valida, es decir, aquellos denominados
“Contaminacion de corrientes superficiales y subterraneas”,”Incremento en la demanda de
servicios publicos y sociales”, “Generaciéon de expectativas”, “Generacion de conflictos
motivados por la presencia del proyecto”, "Afectacion de la infraestructura”, “Modificacion
de la calidad del aire y los niveles de presion sonora”, “Muerte y desplazamiento de especies
faunisticas” y es necesario que Hidroeléctrica Hidroituango S.A E.S.P. complemente el
ejercicio realizado a través de la inclusion de la cuantificacién biofisica de todos los impactos
seleccionados como relevantes de acuerdo con lo expresado en el numeral precedente,
ajuste los indicadores de efectividad en los casos solicitados e incorpore los costos
aplicables en correspondencia con las partidas destinadas para el desarrollo de las medidas
que integran el plan de manejo ambiental y la duracién del impacto el resultado alcanzado
con relacién a los indicadores propuestos debe reportarse con los ICA allegados a esta
Autoridad con fines de seguimiento.

VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS
Valoracion de costos

Modificacion paisajistica y geomorfolégica: aunque no hace parte de los impactos
relevantes identificados, la Empresa explicd que algunas actividades del proyecto generan
cambios en las geoformas y caracteristicas del paisaje, por lo cual propone como
metodologia de valoracion del impacto, las medidas planteadas en el Programa de manejo
y conservacion de las especies vegetales para adecuar paisajisticamente las zonas
afectadas por la intervencion, asociadas a estrategias de disefio y construccion; de
visibilidad y de recuperacion, obteniendo una cuantificacién del orden de $ 158.155.350
distribuida en el flujo econémico a lo largo de dos afos de construccion.

Con relacién al ejercicio de valoracién del impacto en mencién, esta Autoridad considera
que si bien los costos de reposicion pueden ser un referente para monetizar el efecto
causado, es procedente que los mismos guarden relacidén con el analisis presentado en el
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capitulo del PMA, es decir que aquellas partidas incluidas deben tener correspondencia con
la informacién consignada en dicho capitulo en cuanto a los impactos que seran manejados
a través de un programa especifico, indicadores de efectividad y costos aplicables, aspecto
que no se cumple en este caso particular; por tanto y con fines de seguimiento, la Empresa
debe ajustar la cuantificacion por la modificacién paisajistica y geomorfolégica en linea con
lo dispuesto en los programas propuestos para su manejo. Adicionalmente al ser un impacto
que no logra ser controlado totalmente a través de las medidas de manejo (prevencién y
correccion), y por tanto genera una externalidad, su cuantificacion econdmica debe
complementarse teniendo en cuenta el flujo de servicios ecosistémicos involucrados y los
componentes del valor econémico total; asi mismo la temporalidad en la distribucion del
flujo debe guardar coherencia con la permanencia del cambio ambiental generado por el
impacto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: “el proceso de valoracion
economica se realizé a partir del enfoque de gastos actuales y potenciales y en particular
del método del costo de reposicidn o costo de reemplazo. Se utilizé como instrumento de
valoracién la pérdida potencial del servicio ambiental del reciclado de nutrientes, que hace
referencia a la capacidad del suelo para mantener la fertilidad a través del ciclo de
nutrientes, lo cual incluye: almacenamiento, reciclado interno, procesamiento y adquisicion
de nutrientes tales como nitrégeno, fésforo y potasio, entre otros (United Nations, 2005).
Para ello se aproximé el valor del impacto, al valor comercial de los fertilizantes disponibles
en el mercado que podrian proveer estos nutrientes para recuperar las propiedades del
suelo...”

Se partié del inventario de nutrientes resultado de los analisis de suelos realizados para la
caracterizacion del componente abiodtico. Dichos resultados son convertidos a kg/ha de
nutrientes, teniendo en cuenta la densidad aparente, el area y profundidad de la
intervencion, obteniendo un valor econdémico total por la pérdida de suelo que asciende a
la suma de $1.253.189, distribuida en el flujo econémico a lo largo de dos afos de
construccion.

Con relacion a la valoracion de este impacto, la ANLA encuentra valida la metodologia
empleada por la Empresa, la cual es coincidente con el ejercicio de cuantificacion biofisica
adelantado por la Empresa y el servicio ecosistémico afectado por la manifestacién del
impacto.

Cambio en la cobertura vegetal: la Empresa analizé que “dado que actualmente se
reconoce que el incremento en la concentracion de dioxido de carbono en la atmdsfera
influye en el cambio climatico, la liberacion de éste, como consecuencia de la eliminaciéon
de cobertura vegetal sirvi6 como base al proceso de valoracién econémica, el cual se
desarrollé a través de precios de mercado, el cual utiliza como elemento, la capacidad de
secuestro de carbono de la cobertura y del suelo del area puntual de intervencion y con ello
la reduccion en el didxido de carbono potencialmente transferido a la atmosfera”

Es asi como se establecio la capacidad de carbono almacenado y posteriormente la
transferencia potencial de diéxido de carbono a la atmésfera. El célculo, se soporté en
informacion sobre biomasa, capacidad de secuestro de carbono y el precio reportado en el
mercado del carbono.

Los valores de biomasa fueron tomados de la caracterizacion para los ecosistemas
terrestres en el area de influencia directa del Proyecto Hidroeléctrico ltuango para las
coberturas con aprovechamiento forestal y complementados con valores reportados en la
literatura para una zona de vida similar para las demas coberturas vegetales registradas en
el area de influencia del proyecto.

Para cada tipo de cobertura vegetal a remover se estimo el carbono total almacenado,
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partiendo de los datos relativos a biomasa, una estimacion del carbono contenido en la
misma, igual al 50% vy el didxido de carbono transferido a la atmésfera. A partir de dichos
valores, la Empresa indico que las 4,08 ha de coberturas vegetales presentes en el area de
intervencion del proyecto, almacenan 104,12 toneladas de carbono, en tanto que se
estiman 381,77 toneladas de didxido de carbono potencialmente transferido a la atmédsfera
por efecto de la remocién. Por su parte y con base en el precio del mercado del carbono
para 2014 haciendo la debida conversién a la TRM se obtuvo un valor del impacto de
$3.779.519,70

Con relacién al ejercicio adelantado por la Empresa, esta Autoridad encuentra apropiada la
propuesta metodoldgica presentada y su desarrollo para la valoracién del impacto, lo cual
resulta coincidente con lo expuesto en el andlisis de servicios ecosistémicos afectados y la
cuantificacion biofisica.

Alteracion de la economia regional: el impacto considera el cambio de actividad
econdmica de las personas que desarrollan la actividad minera aluvial sobre el rio Cauca,
en los tramos que comprende en area de influencia directa del Proyecto. Para monetizar
dicho impacto, se utiliz6 como instrumento de valoracion, el valor perdido de la produccion
promedio de reales para quienes desarrollan la mineria.

Hidroeléctrica Hidroituango S.A. E.S.P. explicé que “la localidad de Orobajo basa su
economia en la mineria aluvial, reportando 25 personas, mientras que las personas
ubicadas en las viviendas dispersas a lo largo del embalse que desarrollan esta actividad
son 3. En este sentido, 28 personas que tienen afectacion predial reportaron el gjercicio de
la mineria en el rio Cauca. De otro lado, en la Actualizacion del Estudio de Impacto
Ambiental (2011) se reporté una produccién para 78 personas que, pese a no tener una
afectacion predial, veran restringido el ejercicio de la actividad econémica de mineria
artesanal en el rio Cauca”, obteniendo una pérdida de produccion anual estimada en
$1.419.410.750.

Al respecto, esta Autoridad encuentra valida la metodologia propuesta por la Empresa para
la monetizacién del impacto, no obstante, es necesario complementar la valoracién del
impacto teniendo en cuenta tanto la pérdida de productividad asociada a la actividad minera
como la afectacion sobre la ocupacién de quienes se dedican a esta labor, de acuerdo con
el andlisis adelantado en la caracterizacion y evaluacion ambiental.

Valoracion de beneficios

Generacion de empleo: sobre este impacto considerado positivo, la Empresa hace
referencia a la contratacién de mano de obra calificada y no calificada por el Proyecto. Su
efecto se evidencia en un incremento de las posibilidades laborales para la poblacién
ubicada en el area de influencia indirecta y en otros municipios del departamento de
Antioquia; lo anterior conlleva a un mayor nivel de ingresos para la poblacion.

Para su valoracién se utilizé el método de precios de mercado y en particular los valores de
remuneracion de la mano de obra contratada por el proyecto teniendo en cuenta el efecto
diferencial que surge en comparaciéon con actividades tradicionales como el barequeo.
Finalmente se estimé que durante todo el periodo de construccién se generaran 4.004
empleos semicalificados y 2.717 no calificados, por lo cual el beneficio derivado de la
contratacion de mano de obra asciende a $ 4.366.206.917.

Referente al ejercicio adelantado por la Empresa, esta Autoridad encuentra valida la
metodologia empleada, no obstante, es necesario ajustar los céalculos presentados a partir
del personal del AID del proyecto contratado para las actividades objeto de modificacién
Unicamente, teniendo en cuenta que a este nivel se realiz6 la evaluacion ambiental.

Indicadores econémicos
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Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P., argumentd que una vez hallados los beneficios y costos
del proyecto se proyectaron en el flujo econémico correspondiente, con el fin de determinar
través de un Analisis Costo Beneficio Ambiental si la sociedad en su conjunto mejora con
la puesta en marcha del mismo. Cabe anotar que la temporalidad de los impactos se ajusto
a la vida util del proyecto, en este sentido los impactos valorados se proyectan en la etapa
de construccion y operacién del Sistema Auxiliar de Desviacién del rio Cauca, es decir un
afio para cada una. Es asi como se calculé un VPN de $2.514.504.805 y una RBC de 2,82
a partir de lo cual la Empresa concluye que el proyecto generara bienestar social. Asi
mismo, se adelanté un analisis de sensibilidad a partir de la variacioén en la tasa social de
descuento y el beneficio de generacién de empleo, cuyos resultados continuaron siendo
positivos, aspecto que reafirmé la ganancia en bienestar social debido a la ejecucion del
proyecto.

Al respecto, esta Autoridad encuentra necesario que Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P.,
realice los ajustes solicitados en los apartados de internalizacién y valoracion de impactos
teniendo en cuenta la distribucion de beneficios y costos de acuerdo con la temporalidad
de la afectacion, analizada en la evaluacién ambiental y a partir de dichos ajustes, calcule
nuevamente los indicadores del proyecto y posteriormente los someta a un analisis de
sensibilidad para postular las conclusiones correspondientes.

En relacién con la ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL, en el concepto técnico 4269
del 27 de septiembre de 2016 se considera los siguiente:

La Empresa realizé la zonificacion de manejo ambiental a partir de los resultados obtenidos
en la zonificacién ambiental y la evaluacion de impactos, resultados que se presentan en la
Figura 19 y Figura 20 del concepto técnico 4269 del 27 de septiembre de 2016, que
corresponden a las areas de influencia Fisico—Bidtica y Social puntual, respectivamente.

(...).

El Grupo Técnico Evaluador considera que la definicion de las categorias de zonificacion
de manejo ambiental se ajusta a las condiciones observadas en la visita de campo y a lo
que expresa el estudio técnico de soporte en la medida que reclasifican las categorias de
zonificacion ambiental de acuerdo a las condiciones del area de influencia, las actividades
del proyecto y los impactos que se pueden presentar.

En la Tabla 19 se presenta el resumen de la zonificacion de manejo ambiental de acuerdo
con la informacién suministrada por la Empresa en el estudio técnico de soporte.

Tabla 19. Resumen de la zonificaciéon de manejo ambiental del proyecto.

Medio Categoria Caracteristicas Area (ha) (%)
Zonas que no presentan
evidencias de
Intervencion sin deslizamientos, con
o presencia de una matriz 346,64 41,47
restricciones
de pastos o zonas
intervenidas sin

coberturas vegetales.
Localizadas en zonas
estables moderadamente

Fisico — Bictico dependientes, con

(Area de Intervencion con conflicto por uso del suelo
Influencia restricciones baja moderado y coberturas 228,72 27,36

Directa) vegetales con algun

grado de perturbacion,
sin embargo, favorecen la
permanencia de la fauna
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Medio Categoria Caracteristicas Area (ha) (%)

en la region.

Areas con presencia de
coberturas vegetales de
bosque, que favorecen el
flup de energia vy
potencia las relaciones 260,61 31,17
ecosistémicas, asi como
areas con conflicto en el
uso del suelo por
sobreutilizacion.

Zonas sin reporte de
actividad econdmica 536,31 44,83
asociada al rio o al suelo.
Zonas con menor

Intervencion con
restricciones alta

Intervencion sin
restricciones

Socioecondmic Intervencion con participacion en
o] L . actividades asociadas al 650,95 54,41
; restricciones baja . . .
(Area de rio y con bajo potencial
influencia agropecuario.
puntual) Se localiza en sitios con
Intervencion con infraestructura
comunitaria o] de 9,13 0,76

restricciones alta e .
viviendas que pudiera ser

afectada por el proyecto.

Fuente: ANLA a partir de la informaciéon de EPM radicado No. 2016035788—-1-00 del 5 de julio de
2016, solicitud de modificacién Licencia Ambiental

Sobre las AREAS DE EXCLUSION, se menciona en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, lo siguiente:

Para el proyecto del SAD, la Empresa no define areas de exclusion o aquellas areas que
no pueden ser intervenidas por las obras y actividades dentro del area de influencia. El
Grupo Técnico Evaluador valida esta categorizacién dado que considera que no existen
areas de régimen especial o unidades que tengan la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad
socioambiental que superen su capacidad de autorrecuperaciéon de acuerdo con las
observaciones de campo y la revisidon del documento presentado bajo el radicado No.
2016035788 del 05 de julio de 2016.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

La Empresa en esta categoria considera aquellas areas cuya sensibilidad ambiental ha sido
catalogada alta y media respectivamente en la zonificacion ambiental y determina dos (2)
tipos de restricciones:

Restriccién Alta: zonas en las que se pueden desarrollar obras y actividades con la
implementacion de medidas de manejo de mayor nivel de complejidad, con alto impacto
econdmico y que requieren de la obtencion de permisos, concesiones o autorizaciones para
el uso de los recursos naturales renovables y el tramite de levantamiento de restricciones
ambientales u otros.

Restriccion Baja: zonas en las que se pueden adelantar obras y actividades con la
implementacién de medidas de manejo de mediana de complejidad, con un impacto
economico moderado y pueden requerir la obtencidn de permisos, concesiones o
autorizaciones para el uso de los recursos naturales renovables.

El Grupo Técnico Evaluador considera valida la definicion de restriccion alta relacionada
con areas con cobertura boscosa al igual que con zonas con conflictos por sobreutilizacién

/
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de uso del suelo, o con sitios de asentamientos o infraestructura comunitaria.

Igualmente considera valida la definicion de restriccidn baja para aquellas zonas con
estabilidad moderada que tienen cobertura vegetal que favorece la presencia de fauna o
areas con un bajo potencial agropecuario. Lo anterior corresponde con el nivel de
complejidad ambiental del area y a las condiciones econdmicas existentes lo cual se ajusta
a las condiciones encontradas en campo y a la revisidén del complemento del estudio de
impacto ambiental presentado a esta Autoridad mediante radicado No. 2016035788 del 05
de julio de 2016.

AREAS DE INTERVENCION SIN RESTRICCIONES

Para la empresa corresponde a aquellas areas, clasificadas con sensibilidad ambiental baja
en la zonificacion ambiental, donde se puede desarrollar el proyecto con manejo
socioambiental, acorde con las actividades y etapas definidas del mismo.

El Grupo Técnico Evaluador valida esta categorizaciéon dado corresponde a zonas sin
procesos de remocion en masa donde se tiene cobertura de pastos o areas donde no se
tiene cobertura vegetal, donde se implementaran las medidas de manejo ambiental
convencionales. Igualmente corresponde a areas donde se desarrollan actividades que
pueden requerir la obtencién de permisos, concesiones o autorizaciones para el uso de los
recursos naturales renovables, en sectores con un impacto econdmico bajo o0 que no
desarrollan ninguna actividad econdémica.

En relacion con los PLANES Y PROGRAMAS, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se hace la siguiente descripcion:

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la Tabla 20 se presentan los programas para los Medios Abidtico, Biotico y
Socioeconémico del Plan de Manejo Ambiental aprobado a la HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P.

Tabla 20. Programas del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico ltuango S.A.
E.S.P. autorizados en la Resolucién No. 0155 del 30 de enero de 20009.

Medios Programas de manejo

Programa de manejo de la calidad atmosférica

Programa de manejo de materiales de excavacion

Programa de manejo de aguas superficiales

Abiético Programa de manejo de aguas residuales domésticas e industriales
Programa manejo integral de residuos

Programa de manejo de impactos por transito vehicular

Programa de manejo de inestabilidad y erosion

Programa de manejo y conservacion de la vegetacion:

Programa de manejo de habitats y organismos:

Bidtico Programa de manejo de habitats y organismos:

Programa de contingencia para el rescate y salvamento de peces durante y
después de la desviacién del rio Cauca

Programa de comunicacion y participacién comunitaria

Programa para el restablecimiento de las condiciones de vida de la poblacion
afectada

Programa de integracion proyecto — region
Programa de monitoreo al area de influencia del proyecto

Socioeconém
ico
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El Grupo Técnico Evaluador a partir de la revisién del documento técnico soporte y la visita
de campo a la zona del proyecto considera que no se presentan impactos distintos a los ya
identificados y que fueron considerados en su momento para otorgar la Licencia Ambiental
al Proyecto mediante la Resolucion No. 0155 del 30 de enero de 2009.

Por lo tanto, las medidas de manejo planteadas para gestionar los impactos sobre los
Medios Abiético, Bidtico y Socioecondmico asociados a las obras y actividades de la
construccion y operacién del Sistema Auxiliar de Desviacién (SAD) contintan siendo las
que fueron establecidas en la resolucién antes mencionada, requiriéndose algunos ajustes
puntuales a las condiciones particulares del SAD como se presenta a continuacion:

Programas del Medio Abidtico

PROGRAMA: MANEJO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

CONSIDERACIONES:

El objetivo de este programa es “dar cumplimiento a los limites de emisiones de material
particulado, gases y generacion de ruido, exigidas por la normatividad ambiental vigente”.
En este contexto se considera que la informacién presentada por la Empresa con
respecto al tipo de medida, indicador y meta es suficiente con relacién a este programa.

Las actividades relacionadas en este programa se consideran que tienen la efectividad
para el manejo de los impactos identificados con relacion a la alteracion de la calidad del
aire para la construccién del SAD, no obstante de acuerdo con los resultados presentados
en el complemento del estudio de impacto ambiental el muestreo debi6é hacerse dia de
por medio, teniendo en cuenta el hecho de que se hayan presentado condiciones de lluvia
en la mayor parte de los dias en que se realiz6 el monitoreo como lo establece el Manual
de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del protocolo, en
consecuencia, el grupo evaluador considera que no se puede validar los resultados
obtenidos del informe de monitoreo de calidad de aire realizado en el periodo del 07 y el
25 de marzo de 2016.

Para el caso de los niveles de presion sonora se debe revisar su efectividad dado que
los monitoreos recientes indican que se esta excediendo los limites normativos.

En este sentido para la construccion del SAD se debe contemplar dar alcance al Plan de
Control de Ruido donde la Empresa indica que “se realizara la identificacion de las
fuentes de generacion de ruido y los receptores sensibles y se definiran los elementos o
medidas a ejecutar de acuerdo a las condiciones particulares de cada fuente
determinando la reduccion necesaria a lograr para alcanzar el cumplimiento de la norma”.

El costo propuesto de $108.359.500 lo estiman en un 5% del valor total del Programa,
teniendo en cuenta que la mayoria de actividades consideradas (y las de mayor costo),
no aplican para las actividades del SAD (instalacién de barreras vivas y pantallas anti—
ruido).

REQUERIMIENTO:

Se requiere que la empresa ajuste las medidas para el control de emision de ruido de tal
manera que cumpla con los niveles de presion sonora establecidos en la Resolucion 627
de 2006.

PROGRAMA: MANEJO DE MATERIALES DE EXCAVACION
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CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa con respecto a los objetivos del programa se
considera que es suficiente con respecto tipo de medida, indicador y meta para el manejo
de los materiales de excavacion del proyecto.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
los impactos identificados para este programa como se observé en la visita de campo en
el manejo del depdsito Ticuita.

El costo del programa se encuentra contemplado dentro el costo de la obra civil lo cual
para el caso del SAD debe especificarse.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debe actualizar en los ICA semestrales el origen y volumen del material
sobrante de acuerdo con el proyecto del Sistema Auxiliar de Desviacién y los sitios donde
se realizaran las zonas de disposicion de materiales de excavacion.

PROGRAMA: MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa para cumplir con el objetivo del programa se
considera que es suficiente con respecto tipo de medida, indicador y meta.

Se indica que una de las metas es captar Unicamente el caudal concesionado de las
fuentes de agua autorizadas en la licencia ambiental del proyecto y sus modificaciones
lo cual debe especificarse como se va a ejecutar.

Se presentan las actividades generales para el manejo de las aguas industriales
provenientes de los tuneles de excavacion las cuales debe particularizarse para el SAD.

El costo propuesto de $191.736.000 lo estiman en un 10% del valor total del programa
general, dado que es necesario establecer controles, ademas incluye la dedicacién de
un dia a la semana de un tecndlogo.

REQUERIMIENTO:

La empresa debera llevar un registro diario del caudal captado e incluirlo en el Informe
de Cumplimiento Ambiental correspondiente al periodo de seguimiento.

En el siguiente ICA se deben incluir las actividades particulares para el manejo de las
aguas superficiales que puedan verse afectadas por la construccion y operacion del
Sistema Auxiliar de Desviacién.

PROGRAMA: MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa para el objetivo planteado se considera que
es suficiente con respecto tipo de medida, indicador y meta.

Se indica que una de los objetivos es garantizar que las descargas del efluente tratado
cumplan con los lineamientos descritos en la normatividad, en cuanto a calidad del agua
para vertimientos a fuentes superficiales lo cual debera demostrarse cuando se realice la
caracterizacion del vertimiento.
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Se presentan las actividades para el manejo de las aguas industriales para el Proyecto
Hidroeléctrico Hidroituango en general lo cual debe complementarse para el proyecto del
SAD en particular.

El costo del programa se encuentra contemplado dentro el costo de la obra civil.

REQUERIMIENTO:

En el siguiente ICA se deben establecer las actividades particulares para el manejo de
las aguas industriales provenientes de los tuneles de excavacién que se van a realizar
para la construccién y operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion.

PROGRAMA: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa para alcanzar los objetivos se considera que
es suficiente con respecto tipo de medida, indicador y meta.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
los impactos identificados en la evaluacion ambiental.

La Empresa divide la gestion para el manejo integral de residuos peligrosos, no
peligrosos y especiales cuya implementaciéon se observo en la visita del Grupo Técnico
Evaluador.

Con respecto a la disposicion final de residuos en campo se observo el relleno Sanitario
Bolivia.

El costo propuesto de $65.814.400 donde no se incluye el costo de la construccion del
relleno sanitario. Tienen en cuenta que son 400 personas para el proyecto de SAD, que
corresponde al 8% del personal (5000 personas) del Proyecto Hidroeléctrico
Hidroituango.

REQUERIMIENTO:

No se establece ningun requerimiento para este programa.

PROGRAMA: MANEJO IMPACTOS POR TRANSITO VEHICULAR

CONSIDERACIONES:

La informacién presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
tipo de medida, indicador y meta.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
los impactos identificados en la evaluacion ambiental.

El costo propuesto de $55.746.000 que corresponde a un 10% del valor total del
programa general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango dado que la distancia de los
transportes es reducida y a que el programa se encuentra implementado en el proyecto.

REQUERIMIENTO:
No se establece ningun requerimiento para este programa.

PROGRAMA: MANEJO DE INESTABILIDAD Y EROSION

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
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tipo de medida, indicador y meta.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
los impactos identificados en la evaluacion ambiental y de acuerdo con lo observado en
campo.

Uno de los objetivos es proteger, conservar y disponer adecuadamente el descapote y el
suelo organico que se removeran con las obras del proyecto hidroeléctrico ltuango lo cual
debe particularizarse para el proyecto del SAD.

Una de las metas es reutilizar por lo menos el 80% de los suelos almacenados
provenientes del descapote lo cual se considera importante para su uso en las zonas
sujetas a restauracion y recuperacion.

REQUERIMIENTO:

En el siguiente ICA la empresa debe informar el sitio donde almacend el suelo producto
del descapote que se realice para adecuar las areas donde se construira el SAD. De
acuerdo con las estimaciones de este programa mostradas en la Tabla 15 (pag. 29) el
espesor de suelo promedio es de 0,3 m lo cual arroja para el SAD hasta unos 13.000 m3
para el area a ocupar de 4,5 ha.

Adicionalmente es necesario que la Empresa HIDROITUANGO S.A. E.S.P., incluya un
programa particular de Geotecnia y manejo de zonas inestables, que incluya los
siguientes subprogramas:

Plan de manejo de vias de acceso y puentes: manejo de la estabilidad de la via de acceso
y de los taludes superiores e inferiores adyacentes.

Manejo de obras de drenaje y manejo de aguas de escorrentia: que proporcionen una
apropiada conservacion del recurso hidrico en cuanto a su calidad fisicoquimica e
hidrobiolégica. Restauracion vegetal, revegetalizacion y reforestacién en taludes
afectados.

Plan de estabilidad Canal de Alivio en la margen izquierda. El cual debera corresponde
con un plan de manejo, control y seguimiento

Plan de estabilidad para las excavaciones subterraneas. Analisis de estabilidad de
blogues de roca en el tinel, control instrumental, disefio de sostenimiento y secuencia de
excavacion.

Igualmente se debe presentar un programa de Manejo de aguas en los sitios de
ocupacioén del cauce, dado que sera donde se llevaran a cabo la mayor parte de las obras
del proyecto.

Asi mismo se debe presentar y ejecutar un programa de Manejo de explosivos vy
ejecucién de voladuras subterraneas y a cielo abierto.

Programas del Medio Bioético

PROGRAMA: MANEJO Y CONSERVACION DE LA VEGETACION

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
tipo de medida, indicador y meta.
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Uno de los objetivos es llevar a cabo racionalmente la remocion y el aprovechamiento de
la cobertura vegetal durante la fase de construccion del proyecto, para evitar afectaciones
a la fauna silvestre y dafios innecesarios a la cobertura que no sera objeto de remocion.

Una de las metas es garantizar que se remuevan unicamente las coberturas vegetales
previstas para la construccién de las obras del proyecto y el desarrollo de las actividades
complementarias que ameriten dicha actividad.

La Empresa establece la cantidad de area afectada por la construcciéon y operacién del
SAD de 4,08 ha y un volumen estimado de 495.15 m3.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera atender todas las consideraciones establecidas en el Sub Programa
Remocién de biomasa y de aprovechamiento forestal, especificamente las relacionadas
con la tala.

En el proximo ICA la Empresa debera presentar el estado de avance detallado del
aprovechamiento forestal del SAD, en relaciéon con el avance general del permiso de
aprovechamiento forestal otorgado por la Resolucion No. 0155 de 2009, asi como la
informacion de la presencia de epifitas en el area de intervencién del SAD. Incluyendo el
acto administrativo que otorgue el levantamiento de veda de dichas especies en caso de
encontrarse durante la construccién de las obras.

PROGRAMA: MANEJO DE HABITATS Y ORGANISMOS

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
tipo de medida, indicador y meta.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
los impactos identificados en la evaluacion ambiental.

Uno de los objetivos es realizar las actividades de campo que involucren todas las
actividades de los subprogramas para mitigar el impacto generado sobre la fauna
terrestre y acuatica, debido a las actividades de adecuacién y llenado del embalse, asi
como de construccién de vias de acceso, obras principales y de infraestructura asociada
al proyecto.

Una de las metas es mitigar el impacto generado por las obras del proyecto sobre la
fauna silvestre presente en el area de influencia de este, garantizando el ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna terrestre, ademas evitar la afectacion de las especies de
fauna acuatica.

REQUERIMIENTO:

En el préximo ICA la Empresa debera detallar y contemplar los rescates y reubicacion de
especies que se presenten por la construccion del SAD.

PROGRAMA: PROGRAMA DE CONTINGENCIA PARA EL RESCATE Y SALVAMENTO
DE PECES DURANTE Y DESPUES DE LA DESVIACION DEL RIO CAUCA

CONSIDERACIONES:

La informacién presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
tipo de medida, indicador y meta.

Las actividades presentadas se consideran que tienen la efectividad para el manejo de
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los impactos identificados en la evaluacion ambiental.

REQUERIMIENTO:

En el proximo ICA la Empresa debera detallar y contemplar los rescates y reubicacion de
peces atrapados en el lecho de intervencion del rio Cauca.

Programas del Medio Socioeconémico

PROGRAMA: COMUNICACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

CONSIDERACIONES:

La informacién que se presenta en el aparte del Capitulo 2-Complemento del EIA, en lo
referente a Medidas de manejo no puede ser evaluado sin la revisién del anexo 2-
programas de manejo social, donde se presenta en extenso las medidas de manejo visto
todo el PMA socioecondomico del Proyecto Hidroituango, y aunque corresponde en
estricto sentido a los mismos manejos lo que implica suficiencia respecto de la
informacion, falto el esfuerzo de puntualizar lo referente al Sistema de Desvio en
particular, indicando solamente aquellos sobre los aspectos que estan relacionados con
unicamente con la actividad.

El tipo de medida es de prevencién y mitigacién de impactos, cada uno de los proyectos
propuestos, tanto el Proyecto de informacién y las comunicaciones como el Proyecto de
Comunicacién para la participacion presentan las metas a alcanzar, para el primero
basicamente: a. desarrollar un programa informativo dirigido a todos los grupos de interés
identificados, que se cumpla por lo menos en el 70% de las actividades previstas con
cada uno de ellos; b. consolidar y actualizar semestralmente, una base de datos con la
identificacion de los grupos de interés, incluyendo actores locales como las comunidades,
las organizaciones comunitarias, las administraciones municipales, los personeros
municipales, las autoridades ambientales, asi como los demas actores en los ambitos
regional, departamental y nacional que puedan interactuar con el Proyecto para la
implementacién de las medidas de manejo y la definicion de los canales y medios
adecuados de comunicacion, c. lograr que los medios que se disefien (impresos,
electrénicos y audiovisuales), lleguen de manera oportuna a los grupos de interés
destinados, por lo menos con un indicador del 70% de cumplimiento en su distribucion y
d. ofrecer respuestas veraces y oportunas a todas las inquietudes que se presenten, por
parte de los grupos de interés, en las oficinas de atencion a la comunidad establecidas
en el area de influencia del Proyecto en un plazo maximo de tres meses, después de
recibida.

Respecto a los indicadores se presenta para cada proyecto de la siguiente manera para
el proyecto de informacion u comunicacion: a. la construccion de base de datos con
identificacion de grupos de interés y numero de actualizaciones semestrales / nimero de
semestres del periodo de medicion; b. Numero de personas de la localidad que han
recibido algun tipo de informacion del Proyecto en seis meses / total de la poblacion en
la localidad; c. nUmero de personas convocadas a las actividades / nimero de personas
asistentes a las actividades y d. numero de inquietudes recibidas en los ultimos tres
meses / numero de respuestas a inquietudes en los ultimos tres meses. Para el Proyecto
de comunicacién: a. un Informe Anual que demuestra al menos el 70% de participaciéon
de las poblaciones impactadas, en cabeza de sus representantes con las medidas de
manejo implementadas. b. nimero de actividades ejecutadas al ano para socializacion
sobre normatividad ambiental aplicable al proyecto, Plan de Manejo Ambiental y
resultados de los monitoreos realizados a la presion migratoria y el entorno sociopolitico
/ nimero de actividades de socializacién programadas en estos temas. c. numero de
actividades programadas en el proyecto de comunicacién para la participacion / nimero
de actividades efectivamente ejecutadas. d. al final de la etapa de construccion del
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proyecto, se debe haber elaborado por lo menos un video que recoja los testimonios que
dan cuenta del proceso de recoleccion de la memoria cultural, con la participacién de las
comunidades

El costo propuesto es de $139.175.000 que corresponde a un 25% del valor total del
programa general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango dado que se aplicara en 5 de
los 11 municipios y 14 de las 52 veredas, del area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango.

El Programa de manejo atiende y es coherente con los impactos establecidos y
evaluados.

De igual manera hay correspondencia entre los indicadores propuestos respecto a su
cumplimiento y efectividad.

También se presenta concordancia entre el objetivo general y el objetivo especifico del
Programa con los Objetivos generales y objetivos especificos de los proyectos y de estos
con el alcance y las actividades que se desarrollan.

Contempla acciones encaminadas a establecer relaciones arménicas entre el proyecto
y los distintos actores sociales, mediante la implementacion de estrategias de
comunicacion oportunas y acordes con las necesidades particulares de informacion de
la poblacion por las obras y efectos especificos del Sistema Auxiliar de Desviacion del rio
Cauca — SAD, como es el caso de la poblacion objeto de reasentamiento y la comunidad
en general presente en el area de influencia, mediante los Proyectos informacion y
comunicaciones y comunicacién para la participacion.

REQUERIMIENTO:

En los siguientes ICA semestrales la Empresa debe incluir las actividades ejecutadas con
relacion a la informacién que suministra a la comunidad y a los distintos grupos de interés
relacionados con el proceso constructivo y la operacién del SAD.

PROGRAMA: PROGRAMA PARA EL RESTABLECIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
VIDA DE LA POBLACION AFECTADA

CONSIDERACIONES:

De igual manera la informacién que se presenta en el aparte del Capitulo 2-Complemento
del EIA, en lo referente a Medidas de manejo no puede ser evaluado sin la revision del
anexo 2- programas de manejo social, donde se presenta en extenso lo las medidas de
manejo visto todo el PMA socioecondémico del Proyecto Hidroituango,

Sin embargo, se puntualiza lo referido al restablecimiento de la conectividad vial y de
transito entre los municipios de ltuango y Toledo y la Estrategia de Informacién vy
Comunicacion.

El tipo de medida es de manejos para la correccion y compensacion de impactos.

Cada uno de los proyectos propuestos, tanto el Proyecto de restitucion de las condiciones
de vida, como el Proyecto de reposicién de servicios e infraestructura basica afectada,
presentan las metas a alcanzar, para el primero basicamente: a. restablecer en un 100%
las condiciones de vida de la poblacién afectada, incluyendo habitat (territorio), actividad
econémica, tejido social e infraestructura comunitaria de la poblacion objeto de
reasentamiento; b. recuperar el 100% de la base econdmica de la poblacion afectada,
conforme al grado de afectaciéon por su nivel de dependencia del rio, o porque dichas
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actividades son principales y se desarrollan en un predio afectado por actividades del
proyecto; c. restituir el 100% de las viviendas e infraestructura comunitaria afectada
directamente por la construccién del proyecto. Y para el segundo proyecto, restituir o
compensar el 100% de la infraestructura comunitaria afectada en el area de influencia
directa del proyecto.

Respecto a los indicadores se presenta para cada proyecto de la siguiente manera para
el proyecto de restitucion de las condiciones de vida Comunidades. a. comunidades
habitando un entorno en el cual han empezado a generar nuevas y consolidar nuevas
estrategias adaptativas. b. comunidades con una base econdémica de subsistencia
restituida y sostenible; c. viviendas e infraestructura comunitaria afectada, /
Infraestructura comunitaria compensada (de vivienda, educativa, recreativa, de servicios
publicos (energia, acueducto, alcantarillado). d. un afio después del reasentamiento de
la poblacién de Orobajo y Barbacoas, se ha restablecido la trama de relaciones sociales
y culturales de la poblacion afectada. e. comunidades fortalecidas y con su tejido social
restablecido, f. comunidades que reconocen y se identifican con una historia comun,
construida y compartida de diferente manera por asentamientos cafioneros y
montaneros. g. numero de personas con actividades econédmicas compensadas/ numero
personas con actividades econdmicas afectadas. h. nimero de personas con actividades
econdémicas restituidas/ numero de personas con actividades econémicas afectadas, i.
valor de afectacién de las actividades econdmicas / Valor de compensacion econdémica
recibida, j. valor de afectacion de las actividades econdmicas por unidad productiva /
alternativas., k. numero familias con afectacién de su actividad econdmica atendida/
Numero de familias con actividad econdmica afectadas, |. viviendas afectadas / Vivienda
restituidas y m. familias con una solucion de vivienda temporal o definitiva /Numero de
familias afectadas.

Para el Proyecto de reposicidbn de servicios e infraestructura basica afectada: a.
infraestructura comunitaria afectada / Infraestructura comunitaria restituida o
compensada (educativa, recreativa, de servicios publicos (energia, acueducto,
alcantarillado y b. municipios e instituciones comprometidas con la reposicién y
construccion de la infraestructura comunitaria afectada.

El costo propuesto es de $10.502.120.850 que corresponde a un 23% del valor total del
programa general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango dado que se aplicara en 5 de
los 11 municipios y 14 de las 52 veredas, del area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango y asi como a 32 de las 135 familias objeto de reasentamiento, y
47 de 228 de las personas con afectacion econémica.

El Programa de manejo atiende y es coherente con los impactos establecidos y
evaluados.

De igual manera hay correspondencia entre los indicadores propuestos respecto a su
cumplimiento y efectividad.

También se presenta concordancia entre el objetivo general y el objetivo especifico del
Programa con los objetivos generales y objetivos especificos de los proyectos y de estos
con el alcance y las actividades que se desarrollan.

Contempla acciones encaminadas a restablecer las condiciones sociales econémicas y
culturales de las familias impactadas por la operacion del SAD, por medio de distintos
proyectos enfocados a atender las necesidades especificas.

REQUERIMIENTO:

No se establece ningun requerimiento para este programa.
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PROGRAMA: INTEGRACION PROYECTO — REGION

CONSIDERACIONES:

El tipo de medida es de manejo para la prevencién, mitigacidon y compensacion de
impactos, cada uno de los proyectos propuestos, tanto el Proyecto de Proyecto
generacion de empleo y el Proyecto de Educacion Ambiental de interés en este caso para
los trabajadores adicionales que requiere la construccion del Sistema Auxiliar de Desvio.

Respecto a los indicadores se presenta para cada proyecto de la siguiente manera para
el proyecto generacion de empleo.

a. Porcentaje de participacion en la contratacién de mano de obra de cada municipio /
Porcentaje de participacion en la contratacién de mano de obra establecido en la politica
de empleo.

b. numero de municipios donde los contratistas, Interventoria, las administraciones
municipales y la comunidad en general conocen la politica de empleo / Numero de
municipios del area de influencia.

c. numero de contratistas que cumplen con los informes periédicos presentados a la
interventoria / Numero total de contratistas.

Para el proyecto educacién ambiental y numero de trabajadores contratados anualmente
que participan en capacitaciones ambientales y sociales preventivas / numero de
trabajadores contratados en el afio de mediciéon y b. numero de actividades anuales
programadas con cada una de las poblaciones (comunidad educativa, comunidad en
general y trabajadores de obra) / nUmero de actividades programadas en el periodo de
medicion.

El costo propuesto es de $529.622.462 que corresponde a un 25 % del valor total del
programa general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango S.A., E.S.P dado que se
aplicara en 5 de los 11 municipios y 14 de las 52 veredas, del area de influencia del
(Adicionalmente no se contempla el costo del Proyecto seguimiento y mitigacion de
impacto por presién migratoria que no aplica dentro de los proyectos a aplicar en el SAD).

El Programa de manejo atiende y es coherente con los impactos establecidos vy
evaluados.

De igual manera hay correspondencia entre los indicadores propuestos respecto a su
cumplimiento y efectividad.

También se presenta concordancia entre el objetivo general y el objetivo especifico del
Programa con los objetivos generales y objetivos especificos de los proyectos y de estos
con el alcance y las actividades que se desarrollan.

La Empresa indica que este programa: contribuye al desarrollo integrado de la region por
medio de la inclusién, participacion e interaccion con los actores sociales que hacen parte
del area de influencia.

REQUERIMIENTO:

En los proximos ICA, la Empresa debe incluir los resultados obtenidos con relacion a la
oferta y el manejo del empleo relacionados con la construccion y operacion del SAD al
igual que las actividades de educacién ambiental que se lleven a cabo con relacion a este
proyecto.

PROGRAMA: MONITOREO AL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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CONSIDERACIONES:

De igual manera la informacién que se presenta en el aparte del Capitulo 2-Complemento
del EIA, en lo referente a Medidas de manejo no puede ser evaluado sin la revision del
anexo 2- programas de manejo social, donde se presenta en extenso lo las medidas de
manejo visto todo el PMA socioeconémico del Proyecto Hidroituango,

El tipo de medida es de manejos es de prevencién y mitigacion de impactos, con un solo
proyecto: observatorio del entorno sociopolitico.

Las metas a alcanzar se formula como a. ldentificar semestralmente el surgimiento y
configuracion de nuevos actores sociales con motivaciones positivas o negativas
respecto al proyecto; b. reconocer las instancias y escenarios de participacion
institucional para el apoyo al desarrollo endégeno municipal y c. socializar los resultados
obtenidos en el monitoreo en los Consejos Municipales de Politica Social COMPQOS de
los municipios de ltuango, San Andrés de Cuerquia, Toledo y Valdivia, los cuales seran
insumo para la toma de decisiones al respecto entre la administracion municipal, el
Proyecto y la comunidad.

Respecto a los indicadores se formulan los siguientes: a. convenios interinstitucionales
para formulacion de planes de seguridad y convivencia formalizados / Convenios
interinstitucionales formulados) * 100; b. nimero de monitoreos realizados / Numero de
monitoreos planeados) * 100, c. numero de sensibilizacién realizadas / Numero de
socializaciones programadas) * 100 y d. (Numero de reuniones de socializacion
programadas ante el COMPOS / Numero de reuniones de socializacién realizadas) * 100.

El costo propuesto es de $22.250.00 que corresponde a un 23% del valor total del
programa general para el Proyecto Hidroeléctrico ltuango dado que se aplicara en 5 de
los 11 municipios y 14 de las 52 veredas, del area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico ltuango.

El Programa de manejo atiende y es coherente con los impactos establecidos vy
evaluados.

De igual manera hay correspondencia entre los indicadores propuestos respecto a su
cumplimiento y efectividad.

También se presenta concordancia entre el objetivo general y el objetivo especifico del
Programa con los objetivos generales y objetivos especificos de los proyectos y de estos
con el alcance y las actividades que se desarrollan.

Contempla acciones encaminadas a promover la formulacion de planes o acuerdos de
seguridad y convivencia ciudadana, con el fin de atender las problematicas asociadas a
conflictos comunitarios y la solucion de los mismos, con la participacién activa de
organizaciones y lideres comunitarios, administraciones municipales y entidades con
presencia en el area de influencia del proyecto.

REQUERIMIENTO:
No se establece ningun requerimiento para este programa.

Por lo anterior, no se requiere ningun cambio dada la naturaleza de la presente solicitud de
modificacion, ya que esta no genera cambios en la evaluacidon ambiental del proyecto
inicialmente licenciado que modifique el PMA para el componente socioeconémico
autorizado mediante Resolucién No. 0155 del 30 de enero de 2009, Sin embargo, es
necesario que la Empresa haga extensiva las medidas de manejo establecidas a las nuevas
areas a intervenir, lo cual debera verse reflejado en los Informes de Cumplimiento
Ambiental.
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Del PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de
septiembre de 2016, se dice:

En la Tabla 21 se presentan programas para los Medios Abidtico, Biotico y Socioeconomico
del Plan de Seguimiento y Monitoreo del proyecto HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P.

Tabla 21. Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental del proyecto
Hidroeléctrico Ituango S.A. E.S.P.

Medio Programa de seguimiento y monitoreo

Programa de monitoreo y seguimiento para la calidad atmosférica

Programa de monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

Programa de monitoreo y seguimiento de aguas residuales domésticas e
industriales

Programa de monitoreo y seguimiento del manejo integral de residuos

Abidtico

Programa de monitoreo y seguimiento de inestabilidad y erosion

Programa de monitoreo y seguimiento de las coberturas vegetales

Programa de monitoreo del manejo y conservaciéon de fauna silvestre

Biotico Programa de monitoreo y conservacion del recurso ictico y pesquero en la

cuenca media y baja del rio Cauca.

- Subprograma de monitoreo a la asociacion de especies icticas
localizadas aguas abajo del proyecto.

Socioecondmico | Seguimiento a las medidas para el manejo del medio social.

El Grupo Técnico Evaluador a partir de la revisién del documento técnico soporte y la visita
de campo a la zona del proyecto considera que los programas de seguimiento y monitoreo
de los Medios Abidtico, Bidtico y Socioecondmico planteados para las actividades objeto
de la presente modificacion continian siendo los aprobados en la Resolucion No. 0155 del
30 de enero de 2009 requiriéndose solamente algunos ajustes puntuales a las condiciones
particulares del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) como se presenta a continuacion.

Programas del Medio Abioético

PROGRAMA: MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

CONSIDERACIONES:
La informacién presentada por la empresa se considera que es suficiente con respecto a
objetivos e indicadores propuestos.

Dentro del programa de monitoreo de ruido ambiental para el proyecto Hidroituango los
puntos de muestreo de cubren el area donde se plantea realizar las obras objeto de
modificacion, lo cual permitiria el seguimiento a los niveles de presién sonora que se
generaria por la ejecucion de las obras de modificacion. No obstante, uno de los puntos
de monitoreo se localiza en la Zona de Acopio 3 (1156169mE y 1279739mN) ya que este
se encuentra sobre el depdsito.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera realizar el monitoreo de calidad de aire dando cumplimiento a lo
establecido en el Manual de Disefo de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del
protocolo, e incluirlo en el préximo informe de cumplimiento ambiental para que sean
validados los resultados dentro del proximo seguimiento que esta autoridad hace del
proyecto.
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La empresa debe realizar monitoreos de emision de ruido y ruido ambiental, con una
frecuencia bimensual durante las actividades de construccién, de tal manera que permita
verificar el cumplimiento de la normatividad.

Asi mismo debera aumentar y ajustar los puntos de medicién dado que se esta evaluando
la generacién de ruido con solo ocho (8) puntos de medicién en un area muy extensa de
762.08 Ha, esto permitira alimentar el modelo y ajustarlo a las condiciones actuales de
ejecucion del proyecto, permitiendo verificar la eficiencia de la aplicacion de las medidas.

La empresa debera relocalizar el punto de monitoreo localizado en la Zona de Acopio 3,
permitiendo cubrir las areas donde se ejecutaran las actividades, permitiendo realizar el
seguimiento a las medidas de manejo propuestas.

Una vez la empresa inicie las actividades objeto de modificacion, el monitoreo de ruido
ambiental debera realizarse con el nuevo punto relocalizado y hacer los ajustes dentro
del programa de Monitoreo y Seguimiento de la calidad Atmosférica, y realizar la
modelacion de ruido ambiental.

PROGRAMA: MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
a objetivos, impactos e indicadores propuestos.

De acuerdo con la actividad y con la etapa en la que se tendra una posible intervencion
a las fuentes superficiales, se clasifican las jornadas de monitoreos en grupos y se
presentan las estaciones, parametros a evaluar y la frecuencia en el monitoreo para cada
grupo identificado.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debe presentar el plan de monitoreo ajustado para la quebrada Sucre
incluyendo parametros fisico—quimicos, hidrobiologicos y la frecuencia del mismo e incluir
los resultados en los ICA semestrales.

La Empresa debera realizar aforos mensuales de los cuerpos de agua superficiales
durante un periodo de tres anos, para monitorear el comportamiento de las fuentes
hidricas superficiales localizadas sobre el alineamiento del tunel de trasvase, evaluando
su interaccion con las precipitaciones y con los niveles freaticos.

A partir de los resultados de los monitoreos de las fuentes hidricas superficiales, la
empresa debera presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental un analisis de la
efectividad de las medidas de manejo implementadas en los diferentes cuerpos de agua,
presentando los ajustes correspondientes, en los casos que aplique.

PROGRAMA: MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
E INDUSTRIALES

CONSIDERACIONES:

La informacién presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
a objetivos, impactos e indicadores propuestos.
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Se indica que los puntos para los andlisis y tomas de muestras seran en el afluente y
efluente de las plantas y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales del proyecto. En el caso particular del SAD se debe especificar para el punto
y poligono del vertimiento de las aguas

Se establece que se haran mantenimientos periédicos a cada una de las estructuras
utilizadas para el tratamiento de aguas residuales con el fin de garantizar su éptimo
funcionamiento y remocién de cargas contaminantes.

REQUERIMIENTO:

En el ICA semestral se debe indicar el mantenimiento que se le haya efectuado a las
estructuras y equipos requeridos para el tratamiento de aguas residuales del SAD.

Se debe reportar en el ICA semestral la caracterizacion del vertimiento en el punto y
poligono solicitado.

PROGRAMA: MONITOREO Y SEGUIMIENTO INTEGRAL DE RESIDUOS

CONSIDERACIONES:

La informacién presentada por la empresa se considera que es suficiente con respecto a
objetivos e indicadores propuestos.

Considerando que la empresa cuenta con un Plan de Gestion de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos, que viene implementando para el desarrollo del proyecto
Hidroituango y que los residuos generados durante la ejecucion objeto de modificacion,
seran gestionados a través de este plan, lo cual permitira la mitigacion, control y
prevencién de los impactos que puedan presentarse por la generacion de residuos.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera cuantificar y reportar en los proximos ICA la cantidad de residuos
peligrosos y no peligrosos que se generen con la construccion y operacion del SAD, de
tal manera que se permita evidenciar que se esta dando cumplimiento a lo estipulado en
el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

PROGRAMA: MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE INESTABILIDAD Y EROSION

CONSIDERACIONES:

La informacién presentada por la empresa se considera que es insuficiente con respecto
a objetivos e indicadores propuestos.

Se presentan en general los sitios identificados para el monitoreo de la inestabilidad y
erosion en los cuales debe incluirse en particular el sitio del portal de entrada del SAD y
el canal de alivio en la quebrada Sucre dado que son las zonas donde se tendran
intervenciones en areas nuevas.

En el costo propuesto de $11.400.000 se asume el costo de un mes de salario de un
tecndlogo y un 10% de la instrumentacién propuesta para el PHI (inclindmetros vy
piezémetros), teniendo en cuenta la longitud aproximada de las vias industriales para el
SAD.

REQUERIMIENTO:

En los ICA semestrales la empresa debe incluir el seguimiento a la gestién del descapote
y el suelo organico que se removeran con las obras del proyecto hidroeléctrico ltuango.
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En el siguiente ICA la empresa debe presentar los sitios especificos a monitorear (y los
resultados) por inestabilidad en un formato que permita hacer el seguimiento,
relacionados con el proyecto de construccién y operacién del Sistema Auxiliar de

Desviacién (SAD).

Programas del Medio Bioético

PROGRAMA: MONITOREQO Y SEGUIMIENTO DE LAS COBERTURAS VEGETALES

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la Empresa se considera que es suficiente con respecto
a objetivos e indicadores propuestos.

La Empresa establece como indicador, areas de intervencion: Porcentaje del area
sometida a aprovechamiento forestal y remocién de biomasa con relacién al area
planificada para aprovechamiento forestal y remocion de biomasa.

La Empresa presenta un costo de $106.603.800, de acuerdo al el monitoreo con dos (2)
parcelas permanentes de 0,1 ha por cada cobertura.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera ajustar las actividades especificas de monitoreo con relacion al
proyecto de Construccion y Operacién del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

La Empresa debe presentar los sitios especificos de las parcelas permanentes
relacionados con el proyecto de Construccion y Operaciéon del Sistema Auxiliar de
Desviacion (SAD).

PROGRAMA: MONITOREO DEL MANEJO Y CONSERVACION DE FAUNA SILVESTRE

CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la empresa se considera que es suficiente, pero los
objetivos e indicadores propuestos son imprecisos.

La Empresa establece como objetivo determinar y evaluar los cambios en la composicion
y estructura que pueden sufrir las comunidades faunisticas durante construccién y
operacioén del proyecto en las zonas sefialadas.

La Empresa presenta un costo de $74.540.000, que contempla monitoreo de cada grupo
faunistico después de la construccién para evaluar los cambios en la composicién y
estructura de las comunidades de aves, reptiles, anfibios y mamiferos.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera ajustar las actividades especificas de monitoreo con relacion al
proyecto de Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

La Empresa debera presentar indicadores especificos teniendo en cuenta el proyecto de
Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y la presencia de
todos los grupos bioloégicos presentes en su AlD.

La Empresa debera ajustar los costos de la medida de seguimiento en caso de requerirse

mayores esfuerzos de monitoreo.

PROGRAMA: MONITOREO Y CONSERVACION DEL RECURSO iCTICO Y PESQUERO

EN LA CUENCA MEDIA Y BAJA DEL RiO CAUCA.

/
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CONSIDERACIONES:

La informacion presentada por la empresa se considera que es suficiente, pero los
objetivos e indicadores propuestos son imprecisos.

La Empresa presenta un costo de $ 182.160.000, que contempla el monitoreo de las
comunidades hidrobioldgicas.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debera ajustar las actividades especificas de monitoreo con relacién al
proyecto de Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

La Empresa debera presentar indicadores especificos teniendo el proyecto de
Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y la presencia de
todos los grupos bioldgicos presentes en su AID.

La Empresa debera ajustar los costos de la medida de seguimiento en caso de requerirse
mayores esfuerzos de monitoreo.

Programas del Medio Socioeconémico

PROGRAMA: PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MEDIO SOCIAL

CONSIDERACIONES:

El tipo de medida buscan prevenir, mitigar y corregir los impactos ocasionados durante
la ejecucion del Plan de Manejo para el Medio Social.

Las metas a alcanzar se formula como a. mensualmente se realizara un informe de
ejecucion de actividades de la Gestién Social; b. trimestralmente se realizara un informe
de cumplimiento de indicadores sociales; c. anualmente se presentara un informe
consolidado de la implementacion de las medidas de manejo para el medio social que
incluya el cumplimiento de las actividades propuestas y de los indicadores de seguimiento
y monitoreo; d. cada dos anos se realizara una evaluacién para evaluar la implementacién
de las medidas de manejo y tomar acciones necesarias, acorde con los resultados y con
la evaluacion de las medidas, y si asi lo ameritan sus resultados, se establecera un ajuste
al plan de manejo para el medio social, el cual sera informado a la autoridad ambiental
en los informes de cumplimiento respectivos.

El costo propuesto es de $598.400.000 que corresponde al 4% del costo del programa,
dado que se aplicara durante 2 de los 50 afios de duracion del Proyecto Hidroeléctrico
ltuango S.A., E.S.P.

Suministra las herramientas de medicion necesarias para verificar la veracidad y
confiabilidad del funcionamiento de los planes de manejo propuestos, razén por la cual
no requiere de plan de monitoreo adicional o ajustado para el Sistema Auxiliar de
Desviacion — SAD.

REQUERIMIENTO:

La Empresa debe incluir los resultados en los ICA semestrales donde se establezca el
cumplimiento y efectividad de las medidas de manejo establecidas para los programas
de comunicacion y participacidon comunitaria, Programa para el restablecimiento de las
condiciones de vida de la poblacion afectada, Programa de integracion proyecto — region,

Programa de monitoreo al area de influencia del proyecto.

Por lo anterior, no se requiere ningun cambio dada la naturaleza de la presente solicitud de

/
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modificacion, ya que esta no genera cambios en el PMA para el Medio Socioeconémico
inicialmente licenciado que modifique el Programa de Monitoreo y Seguimiento del Medio
Socioecondmico autorizado mediante Resolucion No. 0155 del 30 de enero de 2009, sin
embargo, es necesario que la Empresa haga extensivo los programas de monitoreo y
seguimiento establecidos a las nuevas areas a intervenir, lo cual debera verse reflejado en
los Informes de Cumplimiento Ambiental.

En cuanto a las COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD, en el
Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre de 2016, se sefiala:

La compensacion por pérdida de biodiversidad no aplica para el presente tramite; sin
embargo, la Resoluciéon No. 0155 de 2009 establece: “la obligacion de llevar a cabo
actividades de compra de predios, programas de manejo y conservacion de bosque
naturales, estimulo de la regeneracion natural y revegetalizacion con especies nativas
propias de cada ecosistema, en una proporciéon de 1:1 por cada hectarea afectada de
bosque humedo tropical y en una proporcién de 1 a 5, por cada hectarea afectada de
bosque seco tropical’.

Sobre el PLAN DE CONTINGENCIA, en el Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre
de 2016, se senala:

La Empresa indica en el documento técnico de soporte que dado que la ubicacion del area
de influencia del SAD hace parte de la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico
ltuango el plan de gestién del riesgo presentado se articula con el plan de contingencias del
Proyecto Hidroeléctrico Ituango.

La Empresa identificé y evaludé las amenazas enddgenas y exogenas, que podrian
presentarse durante el desarrollo de las actividades de construccion y operacion del SAD,
para luego evaluar la vulnerabilidad y obtener el riesgo, el cual posteriormente se jerarquizo.

La Empresa establecio las acciones preventivas y de atencion sobre las posibles
eventualidades de tal forma que se tengan respuestas inmediatas ante el evento sucedido.
Igualmente, para establecer los recursos fisicos y humanos dptimos que se necesitan para
atender las emergencias y asegurar la proteccion de vidas humanas y la reduccion de
impactos ambientales, con lo cual se logre la recuperacién de las condiciones normales del
entorno.

En este plan la Empresa incluye la descripcion de la estructura organizativa del proyecto
para la atencidon de los eventos de riesgo analizados y los programas de capacitacion y
divulgacion.

La ANLA considera que el Plan de Gestion del Riesgo del Sistema Auxiliar de Desviacion
(SAD) se ajusta a lo establecido la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales (2010) y a la Ley 1523 de abril 24 de 2012 por la cual se adopta la politica
nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres dado que desarrolla los tres elementos requeridos como son el
conocimiento del riesgo, la reduccién del riesgo y el manejo de la contingencia.

Sobre el PLAN DE INVERSION DEL 1%, se hace referencia a lo siguiente:

De acuerdo al Articulo 3 del Decreto 1900 de 2006 hoy Decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015, la liquidacion de la inversion del 1% se calcula con base en los costos de
adquisicion de terrenos e inmuebles, obras civiles, adquisicion y alquiler de maquinaria y
equipo utilizado en las obras civiles y constitucion de servidumbres. Aclara el paragrafo de
este articulo, que los costos referidos a los anteriores literales corresponden a las
inversiones en la etapa de construccién dentro del area de influencia del proyecto.
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Segun la informacién presentada por la Empresa el valor total de las obras civiles incluye
el costo de la maquinaria y equipos, ademas no considera el valor de los predios, dado que
estos fueron adquiridos previamente. En el Anexo 1, 2 y 3 Costos, se presenta el
presupuesto del SAD en donde el valor total es de $160.000.000.000 COP, por tanto, el
valor de inversién del 1% corresponde a 1.600.000.000 COP.

Segun lo indicado por la Empresa, los recursos provenientes del 1% del Sistema Auxiliar
de Desviacion (SAD), estaran destinados para ampliar la inversion en compra de predios y
proteccion de fuentes de agua.

Acorde a lo anterior, se requiere a la Empresa presentar el avance a la fecha del plan de
inversion de no menos del 1% ya aprobado transitoriamente en la Resoluciéon No. 0155 de
2009, Articulo Décimo Tercero, en un plazo no mayor a seis meses (6), con el fin de articular
las actividades a desarrollar con el nuevo valor designado por la Empresa para esta
modificacion.

De otra parte, y acorde al valor establecido para esta modificacion referente a la
construccion del SAD, la Empresa debera presentar en un plazo no mayor a seis (6) meses
la siguiente informacion detallada sobre la inversion a realizar en compra de predios y
proteccion de fuentes de agua para la presente modificacion:

1. Criterios para la seleccion del posible predio(s) a adquirir:

1.1 Aspectos legales.

1.2 Estudio de titulos y tradicion del predio(s), avalado por un abogado titulado.

1.3 Carta de compromiso firmada por el propietario del predio(s), con fecha no mayor a un
(1) mes de anterioridad a la radicacion del complemento del programa de inversién de
no menos del 1%, en la que manifieste expresamente su intencion de vender en las
condiciones minimas de pago y entrega pactadas, e indique que de ser viabilizado el
proyecto, mantendra el precio de venta acordado, de acuerdo al valor del avaluo
comercial.

1.4 Extension y linderos.

a. Plano predial catastral del predio(s) donde se llevara a cabo la inversion.
b. Plano de ubicacion del predio(s) dentro de la cuenca objeto de captacion.

1.5 Avaluo comercial realizado por la respectiva lonja de propiedad raiz o por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi, con una vigencia no mayor a seis (6) meses.

1.6 Certificado de tradicién y libertad del predio(s) con fecha de expedicion no mayor a un
(1) mes a la fecha de radicacién del complemento del programa de inversiéon de no
menos del 1%.

1.7 Caracteristicas del predio(s) propuesto(s).

a. Medio Abidtico (Descripcion de aspectos como: clima, temperatura, geomorfologia, uso
del suelo, hidrologia del predio(s) a adquirir y de los predios aledafos a los propuestos
para adquisicion, soportado con los correspondientes registros fotograficos a que haya
lugar).

b. Medio Bidtico (Descripcion de la(s) cobertura(s) vegetal(s) y ecosistema(s), de la fauna
y flora del predio(s) a adquirir y de los predios aledafios a los propuestos para
adquisicion, soportado con los correspondientes registros fotograficos).

c. Medio Socioeconémico (comunidades beneficiadas, descripcion de los bienes y
servicios ecosistémicos del predio(s), concertacion con otras entidades o instituciones,
descripcion del uso actual del suelo de los predios vecinos a los propuestos para a
documento soporte del acuerdo y compromiso de las partes (En cumplimiento del literal
(c) del articulo 2.2.9.3.1.4 del Capitulo 3, Titulo 9 del Decreto 1076 de 2015, la
titularidad de los predios y/o mejoras, sera delas Autoridades Ambientales
competentes. En caso de que los predios se encuentren dentro de las areas declaradas
como Parques Nacionales Naturales, la titularidad sera a nombre de la Direccién de
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Parques Nacionales Naturales, quienes actuan como Autoridad Ambiental en dichas
areas).

1.8 Presentar Indicadores de seguimiento y cumplimiento (cualitativos y cuantitativos) que
permitan realizar el seguimiento de las actividades propuestas.

CONDICIONES GENERALES

1. Toda informacién geografica debe ser presentada teniendo en cuenta los términos y
condiciones que exige el Modelo de Almacenamiento Geografico (Geodatabase),
adoptado a través de la Resolucién No. 188 de 2012, o la que la modifique o sustituya.

2. Los programas de inversion de no menos del 1% deben definir claramente las
actividades a desarrollar y el presupuesto.

3. El cronograma de actividades propuesto en el programa de inversion (en este caso
para el complemento), sera objeto de seguimiento.

4. Mediante visita de campo se validara las actividades desarrolladas en el marco del
programa de inversion de no menos del 1%.

5. Acta de acuerdo y compromiso de la Autoridad Ambiental Regional garantizando la no
enajenacion ni invasion del predio(s) por terceros y la destinacién de los mismos sélo
y exclusivamente para recuperacidén, preservacion y conservacion de la cuenca
afectada. Tener en cuenta lo establecido en el enciso c del Articulo 5° del Decreto 1900
de 2006 (compilado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015), en relacion con “(...)
En este caso la titularidad de los predios y/o mejoras, sera de las autoridades
ambientales (...)".

6. Una vez se perfeccione la compra del predio(s), se debera remitir de forma inmediata
el valor de éstos, presentando copia de los certificados de tradicién y libertad de la
Oficina de Registro de Instrumentos Publicos, donde se precise que son propiedad de
la Corporacion.

7. Allegar la certificacidn de un contador o revisor fiscal del titular de la licencia ambiental,
sobre los costos actualizados del proyecto en la etapa de construccion y montaje y la
proyeccion de dichos costos hasta su finalizacién, al igual que el calculo de la inversién
de no menos del 1% con la discriminacién de los costos tenidos en cuenta para tales
efectos, de conformidad con lo establecido en el Articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076
de 2015. Esta certificacion debera ser expedida con maximo un (1) mes de anterioridad
a la radicacion del programa de inversiones.

En relacion al PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO O CIERRE Y
ABANDONO, en el Concepto Técnico se describe lo siguiente:

En el complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, la Empresa presenta los
lineamientos para llevar a cabo el cierre y abandono de las obras del SAD al final de su
etapa de operacion incluyendo definicion de objetivos y etapas, la sefializacion, el
desmantelamiento, los requerimientos de materiales, el manejo de residuos segun el
Programa de Manejo Integral de Residuos y la estrategia de informacion segun el Programa
de Comunicacién y Participacion Comunitaria.

De acuerdo con la revision del documento, la cartografia y la visita de campo el Grupo
Técnico Evaluador considera validos los lineamientos que indican el cierre definitivo de los
tuneles de desviacion principales con los tapones de concreto, después de lo cual se
procedera con el cierre de las compuertas del SAD para luego continuar con el llenado del
embalse. Con relacién a los tres sitios de acopio temporal de materiales estos seran
utilizados en la conformacion de las ataguias y finalmente con relacion a las vias industriales
solicitadas y las demas obras construidas en el cauce quedaran inundadas una vez se llene
el embalse.

Igualmente se valida que para la construccion y operacion del SAD se hara uso de las
instalaciones e infraestructura existente del proyecto hidroeléctrico la cuales estan
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contempladas en el Plan de Abandono y Restauracién Final licenciado para el Proyecto
Hidroeléctrico ltuango.

CONSIDERACIONES FINALES

De acuerdo a la evaluacion efectuada por el Concepto Técnico 4962 del 27 de septiembre
de 2016, se considera viable modificar la Licencia Ambiental otorgada mediante la
Resolucion 0155 del 30 de enero de 2009, para el proyecto denominado hidroeléctrico
"PESCADERO - ITUANGO?”, de acuerdo con el andlisis y las consideraciones expuestas
anteriormente, sobre la Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD)
del Proyecto Hidroeléctrico Hidroituango, y de conformidad con las actividades, permiso y
obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Adicionalmente, es importante indicar que mediante Auto 2995 del 11 julio de 2016, la
Autoridad Nacional de Licencia Ambientales — ANLA, inici6 el tramite administrativo de
modificacion de la Licencia Ambiental, otorgada mediante Resolucion 0155 del 30 de enero
del 2009, para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, localizado en
jurisdiccién de los municipios de ltuango, Peque, Buritaca, Briceno, Toledo, Sabanalarga y
Liborina en el Departamento de Antioquia, disponiendo en su Articulo Primero, lo siguiente:

“ARTICULO PRIMERO.- Iniciar el trémite administrativo de modificacién de la Licencia
Ambiental otorgada mediante la Resolucion No. 155 del 30 de Enero de 2009, modificada
por las Resoluciones No. 1981 del 01 de octubre de 2009, 2296 del 26 de noviembre de
2009, 1980 del 12 de octubre de 2010, 155 del 05 de diciembre de 2011, 764 del 13 de
septiembre de 2012, 1041 del 7 de diciembre de 2012, 838 del 22 de agosto de 2013, 132
del 13 de febrero de 2014, 0620 del 12 de junio de 2014, 1052 del 09 de septiembre de
2014, 0543 del 14 de mayo de 2015 'Y 106 DEL 04 DE FEBRERO DE 2016, para el Proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, localizado en jurisdiccion de los municipios de
ltuango, Peque, Buritaca, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento de
Antioquia, cuyo titular es la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P, para:

1. Implementar un Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD), el cual contempla la
construccioén de un tunel donde se instalaran las compuertas y la estructura de
descarga de fondo.

2. La ampliacion de la seccion del tunel de descarga No 4.

3. La construccion de galerias de construccion requeridas para agilizar los tiempos de
construccion del sistema.

4. La construccion de una via industrial y sus obras complementarias (sistema de

ataguias de cierre y canal de alivio sobre la margen izquierda del SAD), para el

desarrollo de estas actividades, la cual se localiza dentro del area del embalse.

Los sitios de acopio de material para la ejecucion de las ataguias de cierre y las vias

industriales requeridas para la ejecucion de las obras.

Un nuevo permiso de vertimientos al rio Cauca.

Una nueva Concesién de aguas superficiales en el Rio Cauca.

Dos nuevos Permisos de Ocupacion de Cauce en el Rio Cauca.

Un nuevo permiso de Ocupacion de Cauce en la Quebrada Sucre”.

o

©ON>

Realizada, la revisién de la informacion aportada por la HHDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P. — HIDROITUANGO S.A. E.S.P., en el complemento del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA, presentado con el radicado 2016035788-1-000 del 05 de julio de 2016, se
observa en el capitulo de descripcion del proyecto, se incluye la construcciéon de cinco (5)
vias industriales con una longitud total de 712 m, lo cual no se considero en la parte
dispositiva, del Auto 2995 del 11 julio de 2016, toda vez que se hace mencién a la
construccion, de una sola via industrial.
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Aunado a lo anterior, es necesario precisar que tratandose de una modificacién de la
Licencia Ambiental, previamente otorgada mediante la Resolucion 155 del 30 de enero de
2009, para el proyecto denominado hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGO?”, es necesario
referirse a la modificacion de los permisos para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, y no a nuevos permisos, como se indicé en el Articulo Primero del Auto 2995 del
11 julio de 2016.

En consonancia con lo expuesto, y de acuerdo a lo solicitado por la HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., en el complemento del Estudio de
Impacto Ambiental — EIA, presentado con el radicado 2016035788-1-000 del 05 de julio de
2016, en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo, se modificara el Articulo
Primero del Auto 2995 del 11 julio de 2016.

Aunado a lo anterior, se considera importante indicar que en la Conferencia internacional
sobre el Agua y el Medio Ambiente, Dublin 1992, se sefalo:

“El uso eficiente de agua a nivel mundial se ha convertido en una necesidad crucial para
garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, considerandolo como un "recurso finito y
vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo y el ambiente", teniendo en cuenta
que su "gestion debe basarse en un enfoque participativo, involucrando a usuarios,
planificadores y los responsables de las decisiones a todos los niveles”

En consonancia con lo expuesto, en la legislacién Colombiana se encuentra la Ley 373 del
06 de junio de 1997, por la cual se establece el "Programa para el Uso Eficiente y Ahorro
del Agua"; entendiendo este programa como un conjunto de proyectos y acciones dirigidas
que platean y deben implementar los usuarios del recurso hidrico, alli establecidos, para
hacer un uso eficiente del agua.

Asi las cosas, en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo, se solicitara al titular
del proyecto hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGO?”, la presentacion e implementacion
de un programa de uso eficiente y ahorro de agua, el cual debera contener medidas
tendientes al uso eficiente del recurso agua, como la instalacion de medidores de flujo
debidamente calibrados y llevar los registros de caudales captados, con los cuales
conformara una base de datos que incluya fecha, volumen de agua captado, régimen de
captacioén hora/dia, periodo de captacién dias/mes.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el Articulo Primero del Auto 2995 del 11 julio de 2016,
por las razones expuestas en la parte considerativa del presente Acto Administrativo, el cual
quedara de la siguiente manera:

“ARTICULO PRIMERO.- Iniciar el trémite administrativo de modificacién de la Licencia
Ambiental otorgada mediante la Resoluciéon No. 155 del 30 de Enero de 2009, modificada
por las Resoluciones No. 1981 del 01 de octubre de 2009, 2296 del 26 de noviembre de
2009, 1980 del 12 de octubre de 2010, 155 del 05 de diciembre de 2011, 764 del 13 de
septiembre de 2012, 1041 del 7 de diciembre de 2012, 838 del 22 de agosto de 2013, 132
del 13 de febrero de 2014, 0620 del 12 de junio de 2014, 1052 del 09 de septiembre de
2014, 0543 del 14 de mayo de 2015 y 106 del 04 de febrero de 2016, para el Proyecto
“Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, localizado en jurisdiccion de los municipios de
ltuango, Peque, Buritaca, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el Departamento de
Antioquia, cuyo titular es la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P, para:
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1. Implementar un Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD), el cual contempla la
construccién de un tanel con una longitud de 1900 m (aprovechando los dltimos 900
m del tunel de descarga No. 4) donde se instalaran las compuertas y la estructura
de descarga de fondo que originalmente se tenia previsto instalar en los tiineles de
desviacion para el llenado del embalse.

2. La ampliacién de la seccién del tunel de descarga No 4 de una seccion 12 m X 12
m a una seccion de 14 m X 14 m en la longitud actual de 900 m.

3. La construccion de cinco galerias de acceso con una longitud total de 777 m,
requeridas para agilizar los tiempos de construccion del sistema auxiliar de
desviacion.

4. La construccion de cinco (5) vias industriales con una longitud total de 712 m para
el desarrollo de estas actividades, las cuales se localizan dentro del area del
embalse.

5. La construccion de obras complementarias como son cinco ataguias, tres acopios
temporales y un canal de alivio en la margen izquierda del rio Cauca que permitiran
facilitar el proceso de desviacién del rio por el SAD, mientras se ejecuta el cierre
definitivo de los tuneles de desviacién originales.

6. Llevar a cabo el cierre definitivo de los dos tuneles de desviacion principales
mediante la construcciéon de sendos tapones de concreto de 22 m de longitud,
aproximadamente en la mitad de cada tunel.

7. La modificacion de los permisos de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales
(concesion de agua en el rio Cauca, permiso de vertimiento de las aguas de lavado
del tunel en el rio Cauca, ocupacion de cauce en el rio Cauca, por la construccion
de las ataguias y los depdsitos temporales y en la quebrada Sucre por la
construccion del canal de alivio), requeridos para llevar a cabo las actividades
mencionadas”.

ARTICULO SEGUNDO: Modificar el Articulo Tercero de la Resolucion 155 de 30 de enero
de 2009, modificada por el Articulo Segundo de la Resolucién 1034 de 4 de junio de 2009,
el Articulo Primero de la Resolucién 1323 de 9 de julio de 2009, el Articulo Primero la
Resolucion 1891 de 01 de octubre de 2009, el Articulo Primero de la Resolucion 1980 de
12 de octubre de 2010, el Articulo Primero de la Resolucién 764 de 13 de septiembre de
2012, el Articulo Primero de la Resolucion 1041 de 07 diciembre de 2012, los Articulos
Primero y Segundo de la Resolucion 838 de 22 de agosto de 2013, el Articulo Primero de
la Resolucion 132 de 13 de febrero de 2014, Articulo Segundo de la Resolucion 620 de 12
de junio de 2014, Articulo Primero de la Resolucion 543 de 14 de mayo de 2015, en el
sentido de adicionar y autorizar la construccion y operacion del Sistema Auxiliar de
Desviacion (SAD) y su infraestructura asociada, de acuerdo con lo expuesto en la parte
considerativa de este Acto Administrativo, en las siguientes coordenadas, en las
condiciones y caracteristicas que se describen a continuacion:

Tabla. Coordenadas del Sistema Auxiliar de Desviacion y su infraestructura asociada

COORDENADAS PLANAS COORDENADAS PLANAS
VERTICE / (Datum Magna Sirgas — VERTICE / (Datum Magna Sirgas —
PUNTO Origen oeste) PUNTO Origen oeste)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 1.157.157 1.281.514 48 1.156.402 1.280.565
2 1.157.171 1.281.510 49 1.156.344 1.280.574
3 1.157.166 1.281.491 50 1.156.344 1.280.580
4 1.157.204 1.281.483 51 1.156.393 1.280.580
5 1.157.201 1.281.473 52 1.156.580 1.280.206
6 1.157.163 1.281.481 53 1.156.637 1.280.188
7 1.156.875 1.280.393 54 1.156.637 1.280.381
8 1.156.784 1.280.278 55 1.156.662 1.280.452
9 1.156.764 1.280.205 56 1.156.668 1.280.450
10 1.156.708 1.280.118 57 1.156.660 1.280.166
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COORDENADAS PLANAS

COORDENADAS PLANAS

VERTICE / (Datum Magna Sirgas — VERTICE / (Datum Magna Sirgas —
PUNTO Origen oeste) PUNTO Origen oeste)
ESTE NORTE ESTE NORTE
11 1.156.488 1.279.894 58 1.156.881 1.280.479
12 1.156.209 1.279.590 59 1.156.855 1.280.518
13 1.156.149 1.279.573 60 1.156.856 1.280.591
14 1.156.085 1.279.574 61 1.156.833 1.280.607
15 1.156.019 1.279.561 62 1.156.845 1.280.619
16 1.155.878 1.279.675 63 1.156.884 1.280.486
17 1.155.904 1.279.762 64 1.156.719 1.281.397
18 1.155.920 1.279.908 65 1.156.713 1.281.432
19 1.155.940 1.279.954 66 1.156.707 1.281.448
20 1.155.958 1.279.858 67 1.156.683 1.281.433
21 1.155.986 1.279.915 68 1.156.696 1.281.422
22 1.156.042 1.279.918 69 1.156.685 1.281.402
23 1.156.090 1.279.941 70 1.156.691 1.281.398
24 1.156.150 1.279.929 71 1.156.706 1.281.419
25 1.156.120 1.279.886 72 1.156.148 1.280.649
26 1.156.044 1.279.842 73 1.156.317 1.280.583
27 1.156.079 1.279.856 74 1.156.335 1.280.513
28 1.156.060 1.279.786 75 1.156.137 1.280.527
29 1.156.029 1.279.724 76 1.156.178 1.280.437
30 1.156.104 1.279.761 77 1.156.283 1.280.446
31 1.156.168 1.279.849 78 1.156.275 1.280.402
32 1.156.238 1.279.767 79 1.156.178 1.280.419
33 1.156.197 1.279.704 80 1.156.207 1.280.376
34 1.156.134 1.279.686 81 1.156.267 1.280.386
35 1.156.139 1.279.616 82 1.156.275 1.280.355
36 1.156.343 1.279.752 83 1.156.261 1.280.243
37 1.156.452 1.279.931 84 1.156.231 1.280.170
38 1.156.415 1.280.180 85 1.156.190 1.280.138
39 1.156.383 1.280.193 86 1.156.163 1.280.163
40 1.156.385 1.280.199 87 1.156.162 1.280.079
41 1.156.481 1.279.907 88 1.156.202 1.280.076
42 1.156.604 1.280.045 89 1.156.169 1.280.037
43 1.156.621 1.280.116 90 1.156.209 1.280.068
44 1.156.453 1.280.344 91 1.156.213 1.280.030
45 1.156.364 1.280.457 92 1.156.208 1.279.997
46 1.156.368 1.280.459 93 1.156.201 1.279.996
47 1.156.433 1.280.381 94 1.156.201 1.280.025

Fuente: Sistema de Informacion Geografica de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —

I. CARACTERISTICAS.

ANLA.

INFRAESTRUCTURA, OBRAS Y ACTIVIDADES AMBIENTALMENTE VIABLES

1. Tunel del Sistema Auxiliar de Desviacién (Sad) / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 1900 m. Se localizara en la margen derecha
del rio Cauca, 700 m aguas arriba de los tuneles de desviacion actuales. Tendra una
seccion en herradura, con béveda semicircular de 7 m de radio y hastiales de 7 m de
altura para una seccion total de 14 m x 14 m. Tendra una pendiente de 0,15 % y su
alineamiento en el tramo final de aguas abajo aprovechara el tunel de descarga # 4.
Su entrada se ubicara en la cota 214 msnm y su salida en la cota 207 msnm.
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2. Tunel de Descarga No. 4 / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 900 m. La modificaciéon consiste en ampliar
la seccioén actual (autorizada mediante Articulo Tercero de la Resolucion 0155 de enero
de 2009) de 12 m x 12 m a 14 m x 14 m manteniendo la longitud actual.

3. Camara de Compuertas de La Descarga De Fondo / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 260 m. En una camara subterranea, con
acceso a través de una galeria, la descarga de fondo contara con dos compuertas
planas de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura cada una.

4. Camara de Compuertas del Sistema Auxiliar De Desviacién / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 55 m. El Sistema Auxiliar de Desviacién
contara con dos compuertas planas de 7 m por 14 m las cuales seran operadas desde
una camara de compuertas subterranea ubicada en la cota 262 m.s.n.m.

5. Galeria de Acceso ala Camara de Compuertas del Sistema Auxiliar de Desviacion
/ Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 640 m. El acceso a la camara de compuertas
se realizara por un tunel de 7 m x 7 m con seccion en herradura, con hastiales rectos
de 3,5 m y boveda semicircular con radio de 3,5 m, la cual permite la entrada y
transporte de las compuertas de la desviacién y los equipos para el montaje de las
mismas.

6. Galeria de Acceso a La Camara De Compuertas De Fondo / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 295 m. El acceso a la camara de compuertas
de la descarga de fondo se realizara por un tunel de 5 m x 5 m con seccién en
herradura, con hastiales rectos de 2,5 m y béveda semicircular con radio de 2,5 m.

7. Galeria de Construccién No. 1/ Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 162 m. Esta galeria se desprende del tunel
de acceso de casa de maquinas y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m. Una vez se
ejecuten las obras del SAD, esta galeria sera clausurada con un tapén de concreto de
17 m de longitud.

8. Galeria de Construccion No. 2 / Proyectada
Especificaciones: Tiene una longitud de 50 m. Esta galeria se desprende de la
ventana de construccién de los tuneles de descarga y tiene una seccion de 6,40 m x
6,40 m. y permitira ejecutar las excavaciones en la zona de aguas abajo del SAD.
9. Galeria de Construccién No. 3 / Proyectada
Especificaciones: Tiene una longitud de 100 m. Esta galeria se desprende de la
galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD y su finalidad es poder ejecutar
la excavacion de la camara de compuertas desde la parte superior, tendra una seccién

de5mx5m.

10. Galeria de Construcciéon No. 4 / Proyectada
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Especificaciones: Tiene una longitud de 330 m. Esta galeria se desprende de la galeria
de construccion G1 y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m. Con esta se habilita un frente
de trabajo para ejecutar la parte de aguas arriba del SAD.

Ventana de Aceleracion / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 135 m. Esta galeria tendra una seccion de 5
m x 5 m y se desprende del tunel de la descarga intermedia e intercepta la galeria de
acceso a la camara de compuertas del SAD. Su finalidad es adelantar la ejecucién de la
galeria de acceso para llegar rapidamente a la camara mientras se ejecuta la via en la
cara de aguas arriba de la presa que conduce al portal.

Portal de Entrada del Sistema Auxiliar de Desviacién / Proyectada

Especificaciones: Se trata de una excavacion convencional y requiere de una
excavacion minima. Con base en el perfil geolégico se espera encontrar el macizo
rocoso desde el inicio de la excavacion y en caso de detectar algun espesor de suelo
este sera removido.

Vias Industriales / Proyectadas

Especificaciones: Las vias industriales se desprenden de las vias existentes del
proyecto y permitiran el acceso a los sitos de excavacion, acopio y puntos donde se
dispone la ejecucion de las ataguias de cierre. La seccion transversal de disefo de las
vias industriales presenta una calzada bidireccional de ancho 7,0 m con cuneta hacia el
interior del talud de ancho 0,50 m y un bombeo transversal del 3,0 %. La pendiente
longitudinal maxima es del 17%. La estructura de acabado de la via serd a nivel de
afirmado con un espesor igual a 0,20 m.

Via Industrial 1 / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 122,86 m. Esta via permite el acceso a las
excavaciones de la parte alta del vertedero o canal de alivio sobre la margen izquierda
para iniciar su excavacioén, esta se desprende de la via industrial existente a margen
izquierda del rio Cauca.

Via Industrial 2 / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 201,55 m. La via industrial 2 permite el acceso
a la cresta de la Ataguia 2 y la conectividad con las excavaciones del canal de alivio.

Via Industrial 3 / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 72,05 m. La via industrial 3 permite el acceso
a la cresta de la Ataguia 3 partiendo de la via industrial existente que va hacia la galeria
1.

Via Industrial 4/ Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 4, permite el acceso a
la cota 231,0 m de la Ataguia 1 y a las excavaciones del portal de entrada de la SAD a
la elevacion 239,0 m.

Via Industrial 5 / Proyectada

Especificaciones: Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 5 permite el acceso a
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la ataguia de cierre del tunel de descarga izquierdo en la cota 223 m.

Ataguia Para Cierre en Portal de Salida del Tunel Izquierdo

Especificaciones: Tiene un area de 0,11 ha Se construira con la finalidad de que el agua
del rio no se remanse al interior de los tuneles y se pueda bombear el agua que queda
en los mismos.

Ataguia Para Cierre en Portal de Entrada de Los Ramales

Especificaciones: Tiene un area de 1,83 ha Se construira para clausurar cada uno de
los ramales de los tuneles de desviacién e interrumpir el paso del agua para poder
ejecutar las obras definitivas del cierre de los tuneles o tapones.

Ataguia 1

Especificaciones: Tiene un area de 1,1 ha Permitira desviar finalmente el rio por el SAD
y se construira con taludes 1, 5H:1V aguas abajo, taludes 2H:1V aguas arriba y berma
ala cota 247 m.s.n.m. de 12 m de longitud.

Ataguia 2

Especificaciones: Tiene un area de 0,24 ha Permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba y berma de
12 m de ancho a la cota 229 m.s.n.m.

Ataguia 3

Especificaciones: Tiene un area de 0,18 ha Permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H:1V aguas abajo, taludes 1, 5H:1V aguas arriba, y berma de
12 m de ancho a la cota 226 m.s.n.m.

Acopio Temporal 1

Especificaciones: Tiene un area de 2,34 ha. Localizada entre la pre ataguia y la
ataguia, permitira almacenar 366800 m3. El material de esta zona se usara para la
construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los tuneles
de desviacion.

Acopio Temporal 2

Especificaciones: Tiene un area de 0,37 ha. Localizada en la zona entre la pre ataguia
y la ataguia, almacena unos 20000 m3. El material de esta zona se usara para la
construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los tuneles
de desviacion.

Acopio Temporal 3

Especificaciones: Tiene un area de 0,85 ha. Sera conformada en dos etapas. En la
primera se dispondra temporalmente un volumen de 25500 m3 de material, que luego
sera utilizado para la construcciéon de las ataguias. Posteriormente se procedera a
realizar una excavacion para extraer un volumen maximo de 2366 m3 que se requiere
del depbsito.

. Canal de Alivio de Margen lzquierda
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Especificaciones: Tiene un area de 3,64 ha. Tendra un ancho variable que inicia con
39 m y en la cresta se reduce a un ancho de 30 m con taludes laterales de 0, 5V:1H.
Este canal se construye con la finalidad de proteger la Ataguia 1 de crecientes subitas y
asi evitar la posible falla de la misma, que de suceder podria generar una avalancha
hacia aguas abajo.

Il. ACTIVIDADES

Se considera ambientalmente viable autorizar las siguientes actividades, con las
caracteristicas y condiciones especificadas a continuacion:

Remocion de Vegetacion y Descapote

Especificaciones: Corte y disposicion de vegetacion arboérea y arbustiva en zona de
portales.

Excavaciones Subterraneas

Especificaciones: El proceso consiste en realizar perforaciones con los taladros,
instalar los barrenos de explosivos, activar las cargas y retirar el material mediante la
ayuda de maquinaria especializada, una vez se vaya avanzando en la excavacion, se
procede a realizar la proteccidén de los taludes con malla electrosoldada y concreto
lanzado, la instalacion de pernos, drenajes y construccién de cunetas en las bermas, de
acuerdo con los disefios.

Disposicion de Sobrantes de Excavacién

Especificaciones: Adecuacion y operacion de sitios para almacenar, en forma temporal
0 permanente, los residuos de las excavaciones.

. Transportes Y Acarreos

Especificaciones: Transito de toda clase de vehiculos para transporte de personal,
maquinaria, equipos, materiales, provisiones, materiales de excavacién y desechos
dentro de la zona de obras.

Limpieza y Lavado del Tunel Y Galerias

Especificaciones: Retiro de residuos de construccién y lodos, y eliminacion de aditivos
de cemento mediante el uso de agua a presién para evitar la afectacion de la biota del
rio cauca, especialmente los peces.

Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion Con Tunel Derecho

Especificaciones: Actividad donde se cierra el portal del tinel izquierdo de desviacion,
manteniendo en operacion el tinel de desviacion derecho y se inicia el desvio por el SAD
y posteriormente se mantiene el rio desviado unicamente por el SAD, y en caso de una
creciente mayor a la de disefio, el agua podra ser evacuada por el canal de alivio de
margen izquierda y luego a través del tinel de desviacién izquierdo para impedir que se
destruya la ataguia de cierre principal o ataguia # 1, esto mientras se hace el cierre
definitivo del tunel izquierdo.

Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion

Especificaciones: Actividad donde el rio esta desviado unicamente por el SAD y no se
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cuenta con el tunel derecho para evacuar una creciente mayor a la de disefio, ya que en
este se realizan las obras para el cierre definitivo.

ARTICULO TERCERO: HIDROITUANGO S.A. E. S.P., debe realizar Previo a la
construccion de la via Industrial nimero 4, un analisis deterministico de la estabilidad en
cada uno de los tramos de terreno. Asi mismo, se debera analizar la condicion de
estabilidad en la etapa de uso de la via a fin de identificar de manera temprana la posible
afectacion sobre la Ataguia 1 y en consecuencia en el portal del Sistema Auxiliar de
Desviacion. Este estudio debera ser remitido a esta autoridad en un plazo maximo de tres
meses, y contemplar las medidas que implementara la Empresa para garantizar la
estabilidad del sistema auxiliar de desviacion.

ARTICULO CUARTO: Modificar el numeral 1 del Articulo Cuarto de la Resolucién 155 de
30 de enero de 2009, modificado por el Articulo Tercero de la Resolucion 1034 de 4 de junio
de 2009, modificado por el Articulo Segundo de la Resolucién 764 de 13 de septiembre de
2012, el Articulo Segundo de la Resolucion 1041 de 07 diciembre de 2012 y por el Articulo
Segundo de la Resolucion 132 de 13 de febrero de 2014, en el sentido de adicionar y
otorgar el permiso de Concesion de Aguas Superficiales del Rio Cauca, por las razones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo, asi:

1. Concesioén de Aguas Superficiales Sistema Auxiliar de Desviacion

CAUDAL
COORDENADAS CONCE PERIODO AUTORIZADO uUso
IDENTIFIC DIDO
ADOR DE (Is)
LA [ooTEmA TERMIN , CAUDA | CAUDA
capTacio | SISTE NORT ODELA | toraciona | REGIMEN DE L LNO
N cerere | ESTE [ NG coNce | FSTACIONA | ApROVECHA | DOMES | DOMES
o SION MIENTO Tico | Tico
(Afos) (Ils) (Is)
Magna
1 Origen | 1:279-| 1.196. 1 ¢ 57 2 NO APLICA | Permanente 0 6,67
Jigen | ‘931 | 156

Obligaciones especificas:

a. La Empresa debera garantizar que el caudal para uso industrial sea aforado
diariamente por lo cual debera instalar un dispositivo de control volumétrico en el
sitio de captacién antes de cualquier aprovechamiento del recurso.

b. Llevar una base de datos donde se registre fecha, volumen captado, régimen de
captacion hora/dia, periodo de captacion dias/mes, de tal manera que se permita
cuantificar los volumenes captados a lo largo del tiempo

ARTICULO QUINTO: Modificar el numeral 2 del Articulo Cuarto de la Resolucién 155 de
30 de enero de 2009, modificado por el Articulo Cuarto de la Resolucion 1034 de 4 de junio
de 2009, modificado por el Articulo Segundo de la Resolucion 764 de 13 de septiembre de
2012, y por el Articulo Segundo de la Resolucion 1041 de 07 diciembre de 2012, en el
sentido de adicionar el permiso de Vertimientos, sobre el Rio Cauca, por las razones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo, asi:

Coordenadas del punto de vertimiento solicitado

COORDENADAS PERIODO AUTORIZADO
IDENTIFICA TIEMPO :
DOR DEL. | SISTEMA CAUDAL DE TERMINO | 1jpo DE
AUTORIZ FRECUEN | DELA | yERTIMIE
VERTIMIEN |DE ESTE | NORT DESCAR | ""cia | cONCESI
TO REFEREN ADO (Is) GA ; . NTO
CIA E (horas/dia (dias/mes) 0~N
) (Ahos)
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Magna Residual
1 Origen 1.281.5(1.157.1| 2,67I/s 20 20 2 no
Oeste 79 79 doméstico

Coordenadas del poligono de vertimiento solicitado

COORDENADAS PLANAS
(Datum Magna Sirgas — Origen
oeste

ID Este Norte

1 1.157.163 1.281.570
2 1.157.194 1.281.575
3 1.157.224 1.281.587
4 1.157.303 1.281.592
5 1.157.328 1.281.589
6 1.157.368 1.281.596
7 1.157.413 1.281.576
8 1.157.450 1.281.550
9 1.157.482 1.281.626
10 | 1.157.466 1.281.639
11 | 1.157.395 1.281.645
12 | 1.157.324 1.281.640
13 | 1.157.270 1.281.635
14 | 1.157.210 1.281.630
15 | 1.157.162 1.281.622

Obligaciones Especificas:

a. El permiso que se otorga en el presente acto administrativo se otorga por el tiempo en
que se realicen las actividades de perforacion y lavado del Sistema Auxiliar de
Desviacién (SAD) que generen aguas residuales industriales.

b. Garantizar el tratamiento de las aguas residuales antes de su vertimiento al rio Cauca
y cumplir con los limites permisibles de la Resolucion 631 de 2015.

c. Previo a empezar la descarga por la actividad de lavado del tunel, se debe realizar un
muestreo fisicoquimico de estas aguas, que incluya los parametros que se solicitan en
el Articulo 14 de la Resolucion 0631 de 2015, con los resultados obtenidos realizar la
modelacion del vertimiento calibrado con trazadores para garantizar que la distancia
de asimilacion corresponda a la definida con esta solicitud y de ser necesario realizar
los ajustes respectivos en el sistema de tratamiento de las aguas industriales.

ARTICULO SEXTO: Modificar el articulo sexto de la Resolucién 0519 del 26 de mayo de
2014, modificada por el Articulo Segundo la Resolucion 1891 de 01 de octubre de 2009, el
Articulo Sexto de la Resolucion 1980 de 12 de octubre de 2010, el Articulo Tercero de la
Resolucion 764 de 13 de septiembre de 2012, el Articulo Quinto de la Resolucién 1041 de
07 diciembre de 2012, el Articulo Segundo de la Resolucion 543 de 14 de mayo de 2015y
el Articulo Tercero de la Resoluciéon 132 de 13 de febrero de 2014, en el sentido de adicionar
el permiso de ocupacién de cauce para las obras delimitadas por las siguientes
coordenadas:

Obra Localizacion Fue_nte hidr!ca Punto - ID* Coordenadas

a intervenir X Y
Portal de 1 1.156.185| 1.280.401
entrada del (\éﬁ(r;‘r’% )'a (\:/erzr;a 2 1.156.267 | 1.280.388
SAD, Ataguia Los Gglgos Rio Cauca 3 1.156.270| 1.280.301
1,2 y 3, Ataguia (Ituango) 4 1.156.261| 1.280.244
para cierre de 5 1.156.231| 1.280.170
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Obra Localizacion Fue.nte hidrica Punto - ID* Coordenadas
a intervenir X Y
los ramales de 6 1.156.223 | 1.280.105
los tuneles de 7 1.156.208 | 1.280.016
desviacion. 8 1.156.183 | 1.279.974
9 1.156.178 | 1.279.928
10 1.156.160| 1.279.866
11 1.156.123 | 1.279.767
15 1.156.147 | 1.279.629
16 1.156.148 | 1.279.606
17 1.156.149 | 1.279.574
18 1.156.122| 1.279.555
19 1.156.104 | 1.279.543
20 1.156.035| 1.279.547
21 1.156.039| 1.279.625
22 1.156.008 | 1.279.677
23 1.156.030| 1.279.722
28 1.156.051| 1.279.778
29 1.156.068 | 1.279.843
30 1.156.103| 1.279.907
31 1.156.091| 1.279.942
32 1.156.123| 1.280.020
33 1.156.153| 1.280.089
34 1.156.159| 1.280.174
35 1.156.153| 1.280.275
23 1.156.030| 1.279.722
Canal de alivio 24 1.155.900| 1.279.721
enmargen | /e7e0a L0 Galgos| - Quobrada 25 1.155.924| 1.279.749
izquierda (ltuango) ucre 26 1.155.934 | 1.279.773
27 1.155.908 | 1.279.772
1A 1.156.683| 1.281.430
2A 1.156.694 | 1.281.424
Ataguia de 3A 1.156.716| 1.281.430
acceso para | Vereda Los Galgos Rio Cauca 4A 1.156.714 | 1.281.444
cierre del tunel (Ituango) 5A 1.156.709 | 1.281.448
izquierdo B6A 1.156.694 | 1.281.445
7A 1.156.688 | 1.281.441
8A 1.156.683| 1.281.433

Obligaciones:

a. Garantizar con estas obras la menor afectacion posible a la dinamica hidrica del Rio
Cauca y de la quebrada Sucre, teniendo en cuenta las medidas constructivas que
minimicen la alteracién del cauce e igualmente que quedaran dentro del area de
inundacion del embalse, esto durante el tiempo que se realice las obras requeridas
para la construccion y operacion del Sistema Auxiliar de Desviaciéon (SAD).

ARTICULO SEPTIMO: Establecer para la ejecucion de las obras y actividades
autorizadas en la presente modificacion, la siguiente Zonificacién de Manejo Ambiental:

1. Areas de Intervencién: Para el medio fisico-biético son las zonas que no presentan
evidencias de deslizamientos, con presencia de una matriz de pastos o zonas
intervenidas sin coberturas vegetales. Ocupan 346,64 ha (41,47%). Para el medio
socioecondmico Zonas sin reporte de actividad econdmica asociada al rio o al suelo.
Ocupan 536,31 ha (44,83%).

2. Areas de Exclusién: No existen para el area de influencia del proyecto de acuerdo
con los criterios de sensibilidad e importancia establecidos en la zonificacion ambiental

/




Resolucién No. 01139 Del 30 de septiembre de 2016 Hoja No. 114 de
125

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

que aplican para el area de influencia.

3. Areas de intervencién con restricciones: Para el medio fisico—biético las
intervenciones con restricciones bajas estan localizadas en zonas estables
moderadamente dependientes, con conflicto por uso del suelo moderado y coberturas
vegetales con algun grado de perturbacion, sin embargo, favorecen la permanencia de
la fauna en la region. Ocupan 228,72 ha (27,36%). Las intervenciones con restricciones
altas son areas con presencia de coberturas vegetales de bosque, que favorecen el
flujo de energia y potencia las relaciones ecosistémicas, asi como areas con conflicto
en el uso del suelo por sobreutilizacién. Ocupan 260,61 ha (31,17%).

Para el medio socioecondmico las intervenciones con restricciones bajas son zonas
con menor participacion en actividades asociadas al rio y con bajo potencial
agropecuario. Ocupan 650,95 ha (54,41%). Las intervenciones con restricciones altas
se localizan en sitios con infraestructura comunitaria o de viviendas que pudiera ser
afectada por el proyecto. Ocupan 9,13 ha (0,76%).

ARTICULO OCTAVO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debera dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental -
PMA, presentado para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, localizado
en jurisdiccién de los municipios de ltuango, Peque, Buritica, Briceio, Toledo, Sabanalarga
y Liborina en el Departamento de Antioquia, de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucién
155 del 30 de enero de 2009 y sus modificaciones, adicionalmente debe realizar los
siguientes ajustes, cuyos soportes de cumplimiento deberan ser remitidos en el proximo
ICA, o en el tiempo establecido para cada una de ellas, asi:

PROGRAMAS MEDIO ABIOTICO

1.PROGRAMA MANEJO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA:

a. Ajustar las medidas para el control de emision de ruido de tal manera que cumpla
con los niveles de presién sonora establecidos en la Resolucion 627 de 2006.

b. Aumentar y ajustar los puntos de medicion dado que se esta evaluando la
generacion de ruido con solo 8 puntos de medicion en un area muy extensa de
762.08 Ha, esto permitira alimentar el modelo y ajustarlo a las condiciones actuales
de ejecucion del proyecto, permitiendo verificar la eficiencia de la aplicacion de las
medidas.

2.PROGRAMA MANEJO DE MATERIALES DE EXCAVACION:

a. Actualizar en los ICA semestrales el origen y volumen del material sobrante de
acuerdo con el proyecto del Sistema Auxiliar de Desviacién y los sitios donde se
realizaran las zonas de disposicion de materiales de excavacion.

3. PROGRAMA MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES:

a. Para el cumplimiento de la meta de captar unicamente el caudal concesionado de
las fuentes de agua autorizadas en la licencia ambiental del proyecto y sus
modificaciones se debe incluir en el siguiente ICA cual va a ser la actividad
especifica para el caso del SAD que va a permitir alcanzarla.
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b. En el siguiente ICA, se deben incluir las actividades particulares para el manejo de
las aguas superficiales que puedan verse afectadas por la construccion y operacion
del Sistema Auxiliar de Desviacion.

4. PROGRAMA MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES:

a. En el siguiente ICA, se deben establecer las actividades particulares para el manejo
de las aguas industriales provenientes de los tuneles de excavacion que se van a
realizar para la construccion y operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion.

5. PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS:

a. Cuantificar y reportar en los proximos ICA, la cantidad de residuos peligrosos y no
peligrosos que se generen con la construccién y operacién del SAD, de tal manera
que se permita evidenciar que se esta dando cumplimiento a lo estipulado en el Plan
de Manejo Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico ltuango.

PROGRAMAS MEDIO BIOTICO
1. MANEJO Y CONSERVACION DE LA VEGETACION:

a. Cumplir con todas las consideraciones establecidas en el Sub Programa Remocion
de biomasa y de aprovechamiento forestal, especificamente las relacionadas con la
tala.

2. MANEJO DE HABITATS Y ORGANISMOS:

a. En el préoximo ICA, detallar los rescates y reubicacién de especies que se presenten
por la construccién del SAD.

3. PROGRAMA DE CONTINGENCIA PARA EL RESCATE Y SALVAMENTO DE PECES
DURANTE Y DESPUES DE LA DESVIACION DEL RIO CAUCA:

a. En el proximo ICA, remitir informe de las acciones llevadas a cabo para el rescate y
reubicacion de peces atrapados en el lecho de intervencion del rio Cauca.

PROGRAMAS MEDIO SOCIOECONOMICO
1. PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA:

a. En los siguientes ICA, semestrales incluir las actividades ejecutadas con relacion a
la informaciéon que suministra a la comunidad y a los distintos grupos de interés
relacionados con el proceso constructivo y la operacion del SAD.

2. PROGRAMA DE INTEGRACION PROYECTO - REGION:

a. Enlos préoximos ICA, semestrales, incluir los resultados obtenidos con relacion a la
oferta y el manejo del empleo relacionados con la construccién y operacion del SAD
al igual que las actividades de educacion ambiental que se lleven a cabo con relacion
a este proyecto.

ARTICULO NOVENO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. — HIDROITUANGO
S.A. E.S.P, debera ajustar el Plan de Manejo Ambiental - ICA, presentado para el
proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-ltuango”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de ltuango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el
Departamento de Antioquia, de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucion 155 del 30 de
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enero de 2009 y sus modificaciones, cuyos soportes de cumplimiento deberan ser remitidos
de manera previa al inicio de las obras y actividades, autorizadas en el presente Acto
Administrativos, asi:

1. Incluir y presentar un programa particular de Conservacién y Restauracion de la
Estabilidad Geotécnica, que incluya los siguientes subprogramas:

a. Plan de manejo de vias de acceso y puentes: manejo de la estabilidad de la via de
acceso y de los taludes superiores e inferiores adyacentes.

Manejo de obras de drenaje y manejo de aguas de escorrentia

Manejo y control de estabilidad de ZODMES.

Estabilidad de todos y cada uno de los portales (SAD y galerias)

Restauracion vegetal, revegetalizacion y reforestacion en taludes afectados.

® Q0T

2. Incluir y presentar un programa de Manejo de Taludes y Zonas de Condiciones
Geotécnicas Especiales, el cual debera incluir los siguientes subprogramas:

a. Plan de estabilidad Canal de Alivio en la margen izquierda. EI cual debera
corresponde con un plan de manejo, control y seguimiento (requerimiento 13.4.4)

b. Plan de estabilidad para las excavaciones subterraneas. Analisis de estabilidad de
bloques de roca en el tunel, control instrumental, disefio de sostenimiento y
secuencia de excavacion.

3. Incluir y presentar un programa de Manejo de aguas en los sitios de ocupacién del
cauce.

4. Incluir y presentar un programa de Manejo de explosivos y ejecucion de voladuras
subterraneas y a cielo abierto.

ARTICULO DECIMO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P, debera dar cumplimiento al Plan de Seguimiento y Monitoreo, presentado
para el proyecto “Central Hidroeléctrica Pescadero-Ituango”, localizado en jurisdiccion de
los municipios de Ituango, Peque, Buritica, Bricefio, Toledo, Sabanalarga y Liborina en el
Departamento de Antioquia, de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucion 155 del 30 de
enero de 2009 y sus modificaciones, adicionalmente debe realizar los siguientes ajustes,
cuyos soportes de cumplimiento deberan ser remitidos en el préximo ICA, o en el tiempo
establecido para cada una de ellas, asi:

PROGRAMAS MEDIO ABIOTICO
1.PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD ATMOSFERICA:

a.Realizar el monitoreo de calidad de aire dando cumplimiento a lo establecido en el
Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del protocolo, e
incluirlo en el préximo informe de cumplimiento ambiental para que sean validados los
resultados dentro del préximo seguimiento que esta autoridad realice al proyecto.

b. Realizar monitoreos de emisién de ruido y ruido ambiental, con una frecuencia bimensual
durante las actividades de construccién, de tal manera que permita verificar el
cumplimiento de la normatividad.

c. Relocalizar el punto de monitoreo localizado en la Zona de Acopio 3, permitiendo cubrir
las areas donde se ejecutaran las actividades, permitiendo realizar el seguimiento a las
medidas de manejo propuestas.

d. Iniciadas las actividades objeto de modificacion, el monitoreo de ruido ambiental debera
efectuarse con el nuevo punto relocalizado y hacer los ajustes dentro del programa de
Monitoreo y Seguimiento de la calidad Atmosférica, y realizar la modelacion de ruido
ambiental
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PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES:

Presentar el plan de monitoreo ajustado para la Quebrada Sucre incluyendo
parametros fisico—quimicos, hidrobiolégicos y frecuencia.

Llevar un registro diario del caudal captado del rio Cauca, e incluirlo en el Informe de
Cumplimiento Ambiental correspondiente al periodo de seguimiento.

Realizar aforos mensuales de los cuerpos de agua superficiales durante un periodo de
tres afos, para monitorear el comportamiento de las fuentes hidricas superficiales
localizadas sobre el alineamiento del tunel de trasvase, evaluando su interaccion con
las precipitaciones y con los niveles freaticos.

A partir de los resultados de los monitoreos de las fuentes hidricas superficiales,
presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, un analisis de la
efectividad de las medidas de manejo implementadas en los diferentes cuerpos de
agua, presentando los ajustes correspondientes, en los casos que aplique.

.PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DOMESTICAS E INDUSTRIALES:

En el ICA del afio que corresponda, se debe indicar el mantenimiento que se le haya
efectuado a las estructuras y equipos requeridos para el tratamiento de aguas
residuales del SAD.

Reportar en el ICA semestral la caracterizacion del vertimiento en el punto y poligono
solicitado.

Se requiere que cuando empiece la descarga por la actividad de lavado del tinel se
realice un muestreo fisicoquimico de estas aguas, incluyendo los parametros que se
solicitan en el Articulo 15 de la Resolucion 0631 de 2015 y con los resultados obtenidos
se modele nuevamente el vertimiento calibrado con trazadores para garantizar que la
distancia de asimilacion corresponda a la definida con esta solicitud y de ser necesario
realizar los ajustes respectivos en el sistema de tratamiento de las aguas industriales.

PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO INTEGRAL DE RESIDUOS:

Cuantificar y reportar en los proximos ICA la cantidad de residuos peligrosos y no
peligrosos que se generen con la construccién y operacion del SAD.

PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE INESTABILIDAD Y EROSION:

Incluir en los ICA, el seguimiento a la gestidon del descapote y el suelo organico que se
removeran con las obras del Proyecto Hidroeléctrico ltuango para lo cual debe incluirlo
en los objetivos, actividades e indicadores.

Incluir en los ICA los sitios especificos donde adelantara el monitoreo de la estabilidad
geotécnica de los sitios de obras donde se adelantara el proyecto de construccion y
operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) como son el sitio del portal de
entrada del SAD y el canal de alivio en la quebrada Sucre dado que son las zonas
donde se tendran intervenciones en areas nuevas.

PROGRAMAS MEDIO BIOTICO

1.

a.

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LAS COBERTURAS VEGETALES:

Ajustar las actividades especificas de monitoreo en relacion al proyecto de
Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

Presentar los sitios especificos de las parcelas permanentes relacionados con el
proyecto de Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).
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2. MONITOREO DEL MANEJO Y CONSERVACION DE FAUNA SILVESTRE:

a. Ajustar las actividades especificas de monitoreo con relacién al proyecto de
Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

b. Presentar indicadores especificos teniendo relacién al proyecto de Construccién y
Operacion del Sistema Auxiliar de Desviaciéon (SAD) y la presencia de todos los grupos
biolégicos presentes en su AID.

c. Ajustar los costos de la medida de seguimiento en caso de requerirse mayores
esfuerzos de monitoreo.

3. MONITOREO Y CONSERVACIO’N DEL RECURSO ICTICO Y PESQUERO EN LA
CUENCA MEDIA Y BAJA DEL RIO CAUCA:

a. Ajustar las actividades especificas de monitoreo en relacion al proyecto de
Construccion y Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD).

b. Presentar indicadores especificos teniendo en cuenta el proyecto de Construccion y
Operacion del Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y la presencia de todos los grupos
biolégicos presentes en su AID.

c. Ajustar los costos de la medida de seguimiento en caso de requerirse mayores
esfuerzos de monitoreo.

PROGRAMAS MEDIO SOCIECONOMICO
1. MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MEDIO SOCIAL.:

a. Incluir los resultados en los ICA, semestrales donde se establezca el cumplimiento y
efectividad de las medidas de manejo establecidas para los programas de
comunicacion y participacion comunitaria, Programa para el restablecimiento de las
condiciones de vida de la poblacion afectada, Programa de integracién proyecto —
region, Programa de monitoreo al area de influencia del proyecto.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, previo al inicio de las obras y actividades, debera incluir
y presentar programas de seguimiento y monitoreo para los programas de Conservacion
y Restauracién de la Estabilidad Geotécnica y Manejo de Taludes y Zonas de Condiciones
Geotécnicas Especiales.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debe presentar el avance del Plan de Inversion de no
menos del 1%, aprobado transitoriamente en la Resoluciéon No. 0155 de 2009, Articulo
Décimo Tercero, con el fin de articular las actividades a desarrollar con el nuevo valor
designado por la Empresa para esta modificacién, en un plazo de seis (06) meses contados
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debe presentar la informacion detallada sobre la inversién
a realizar en compra de predios y proteccion de fuentes de agua para la presente
modificacion, en un plazo de seis (06) meses contados a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo, de acuerdo con lo siguiente:

1. Criterios para la seleccion del posible predio(s) a adquirir:

1.1 Aspectos legales.




Resolucién No. 01139 Del 30 de septiembre de 2016 Hoja No. 119 de
125

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE
LA RESOLUCION 155 DEL 30 DE ENERO DE 2009 Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

1.2 Estudio de titulos y tradicion del predio(s), avalado por un abogado titulado.

1.3 Carta de compromiso firmada por el propietario del predio(s), con fecha no mayor a
un (1) mes de anterioridad a la radicacion del complemento del programa de
inversion de no menos del 1%, en la que manifieste expresamente su intencion de
vender en las condiciones minimas de pago y entrega pactadas, e indique que de
ser viabilizado el proyecto, mantendra el precio de venta acordado, de acuerdo al
valor del avaluo comercial.

1.4 Extensién y linderos.

a. Plano predial catastral del predio(s) donde se llevara a cabo la inversion.

b. Plano de ubicacion del predio(s) dentro de la cuenca objeto de captacion.

1.5 Avaluo comercial realizado por la respectiva lonja de propiedad raiz o por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi, con una vigencia no mayor a seis (6) meses.

1.6 Certificado de tradicion y libertad del predio(s) con fecha de expedicion no mayor a
un (1) mes a la fecha de radicacion del complemento del programa de inversién de
no menos del 1%.

1.7 Caracteristicas del predio(s) propuesto(s).

a. Medio Abidtico (Descripcion de aspectos como: clima, temperatura,
geomorfologia, uso del suelo, hidrologia del predio(s) a adquirir y de los predios
aledafios a los propuestos para adquisicion, soportado con los correspondientes
registros fotograficos a que haya lugar).

b. Medio Bidtico (Descripcidn de la(s) cobertura(s) vegetal(s) y ecosistema(s),
de la fauna y flora del predio(s) a adquirir y de los predios aledanos a los
propuestos para adquisicién, soportado con los correspondientes registros
fotograficos).

C. Medio Socioecondémico (comunidades beneficiadas, descripciéon de los
bienes y servicios ecosistémicos del predio(s), concertacion con otras entidades o
instituciones, descripcion del uso actual del suelo de los predios vecinos a los
propuestos para a documento soporte del acuerdo y compromiso de las partes (En
cumplimiento del literal (c) del articulo 2.2.9.3.1.4 del Capitulo 3, Titulo 9 del
Decreto 1076 de 2015, la titularidad de los predios y/o mejoras, sera de las
Autoridades Ambientales competentes. En caso de que los predios se encuentren
dentro de las areas declaradas como Parques Nacionales Naturales, la titularidad
sera a nombre de la Direccion de Parques Nacionales Naturales, quienes actuan
como Autoridad Ambiental en dichas areas).

1.8 Presentar Indicadores de seguimiento y cumplimiento (cualitativos y cuantitativos)
que permitan realizar el seguimiento de las actividades propuestas.

Obligaciones:

a. Toda informacion geografica debe ser presentada teniendo en cuenta los términos y
condiciones que exige el Modelo de Almacenamiento Geografico (Geodatabase),
adoptado a través de la Resoluciéon No. 188 de 2012, o la que la modifique o sustituya.

b. Los programas de inversibn de no menos del 1% deben definir claramente las
actividades a desarrollar y el presupuesto.

c. El cronograma de actividades propuesto en el programa de inversién (en este caso
para el complemento), sera objeto de seguimiento.

d. Mediante visita de campo se validara las actividades desarrolladas en el marco del
programa de inversion de no menos del 1%.

e. Acta de acuerdo y compromiso de la Autoridad Ambiental Regional garantizando la no
enajenacion ni invasion del predio(s) por terceros y la destinacién de los mismos sélo
y exclusivamente para recuperacion, preservacién y conservacion de la cuenca
afectada. Tener en cuenta lo establecido en el enciso c del Articulo 5° del Decreto 1900
de 2006, en relacién con “(...) En este caso la titularidad de los predios y/o mejoras,
sera de las autoridades ambientales (...)".

f. Una vez se perfeccione la compra del predio(s), se debera remitir de forma inmediata
el valor de éstos, presentando copia de los certificados de tradicién y libertad de la
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Oficina de Registro de Instrumentos Publicos, donde se precise que son propiedad de
la Corporacion.

g. Allegar la certificacion de un contador o revisor fiscal del titular de la licencia ambiental,
sobre los costos actualizados del proyecto en la etapa de construccion y montaje y la
proyeccion de dichos costos hasta su finalizacion, al igual que el célculo de la inversion
de no menos del 1% con la discriminacion de los costos tenidos en cuenta para tales
efectos, de conformidad con lo establecido en el Articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076
de 2015. Esta certificacion debera ser expedida con maximo un (1) mes de anterioridad
a la radicacion del programa de inversiones.

ARTICULO DECIMO CUARTO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debe presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental
— ICA, el estado detallado del avance del plan de cierre del Sistema Auxiliar de Desviacion
(SAD).

ARTICULO DECIMO QUINTO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debera cumplir con las siguientes obligaciones,
relacionadas con la evaluacion econdmica de impactos, cuyos soportes de cumplimiento
deberan ser remitidos en el préximo ICA, asi:

1. Complementar el ejercicio de cuantificacion biofisica de impactos, incluyendo todos
aquellos identificados como relevantes para la actual modificacion, soportando las
cifras presentadas a través de la informacion incluida en la caracterizacion, los
permisos otorgados y evaluacion ambiental las cuales deben verse reflejadas en la
posterior valoracion de los impactos no internalizados.

2. Ajustar el analisis de internalizacion, en el sentido de excluir del mismo aquellos
impactos que no resultan internalizados, con base en las consideraciones efectuadas
por esta Autoridad en el apartado correspondiente. Asi mismo con relacion a los
impactos internalizados es decir aquellos denominados “Contaminacién de corrientes
superficiales y subterraneas” ,”Incremento en la demanda de servicios publicos y
sociales”, “Generacion de expectativas”, “Generacion de conflictos motivados por la
presencia del proyecto”, "Afectacion de la infraestructura”, “Modificacion de la calidad
del aire y los niveles de presion sonora y “Muerte y desplazamiento de especies
faunisticas” es necesario que Hidroeléctrica Hidroituango S.A E.S.P presente la
cuantificaciéon biofisica de todos los impactos seleccionados como relevantes, ajuste
los indicadores de efectividad en los casos solicitados e incorpore los costos aplicables
en correspondencia con las partidas destinadas para el desarrollo de las medidas que
integran el plan de manejo ambiental y la temporalidad del impacto. El resultado
alcanzado con relacion a los indicadores propuestos debe reportarse con los ICA
allegados a esta Autoridad con fines de seguimiento.

3. Adelantar la valoracion econdmica de los impactos que de acuerdo con sus
caracteristicas no logran internalizarse. Es decir, “Modificacion de la dinamica vy
disponibilidad del agua superficial’, y “Cambios en la estructura del biotopo y
comunidades bénticas”, “Desplazamiento involuntario de la poblacién y afectacién de
sus condiciones de vida”, “Transformacion de los sistemas culturales de la poblacion
afectada directamente (Asentamiento Orobajo y Barbacoas)” y “Transformacién de los
sistemas culturales de la poblacién afectada indirectamente”.

4. Con relacién a la valoracion del impacto denominado “Modificacion paisajistica y
geomorfolégica”, al ser un impacto que no logra ser controlado totalmente a través de
las medidas de manejo (prevencion y correccion), y por tanto genera una externalidad,
su cuantificacién econémica debe ser complementada, teniendo en cuenta el flujo de
servicios ecosistémicos involucrados y los componentes del valor econémico total; en
caso de seguir incluyendo la informacion consignada en el capitulo del PMA, esta debe
ser totalmente consistente con el capitulo correspondiente, en cuanto a los programas
especificos aplicables, indicadores de efectividad y costos asignados.
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5. Complementar la valoracion del impacto “Alteracién de la economia regional’, teniendo
en cuenta tanto la pérdida de productividad asociada a la actividad minera como la
afectacién sobre la ocupacién de quienes se dedican a esta labor, de acuerdo con el
analisis adelantado en la caracterizacion y evaluacién ambiental.

6. Ajustar la valoracion del impacto “Generacion de empleo”, a partir del personal
contratado en el AID del proyecto contratado para las actividades objeto de
modificacion unicamente, teniendo en cuenta que a este nivel se realizé la evaluacion
ambiental.

7. Presentar nuevamente el flujo econédmico ambiental a partir de los ajustes solicitados
en los apartados de internalizacion y valoracion de impactos, teniendo en cuenta la
temporalidad de los mismos analizada en el capitulo de evaluacién ambiental, calcule
nuevamente los indicadores del proyecto y posteriormente los someta a un analisis de
sensibilidad para postular las conclusiones correspondientes. Adicionalmente tener en
cuenta las consideraciones efectuadas por la Autoridad con relacion a la identificacion
y evaluacion de impactos en el componente abiotico y a partir de los ajustes requeridos
actualizar la evaluacidon econdémica en los acapites a que haya lugar.

ARTICULO DECIMO SEXTO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, queda sujeta al cumplimiento de las siguientes obligaciones
adicionales, cuyos soportes de cumplimiento deberan ser remitidos en los respectivos ICA
o en el tiempo que especifique cada obligacion, asi:

1. Informar mediante oficio a esta Autoridad 10 dias antes de que empiecen las obras de
construccion del SAD.

2. Modificar el Area de Influencia, en concordancia con el comportamiento hidrogeoldgico
y variacion de los niveles freaticos, conos de abatimientos afectacién de las fuentes
superficiales entre otros. Asi mismo se debera ampliar el Area de Influencia Directa a
la totalidad del area afectada por la zona de deslizamiento colindante a las quebradas
Suarez y Bolivia, aguas arriba del sitio propuesto para la construccién del Canal de
Alivio en la margen izquierda del rio Cauca.

3. Presentar un andlisis detallado de la estructura NW/SW, semi paralela al tunel de
desviacion auxiliar —obra principal objeto de la presente modificaciéon - indicando
Orientacion, Espaciado Continuidad, Rugosidad, Abertura, Rellenos, Filtraciones, tipo
de cizallamiento. EIl analisis debe estar soportado en perforaciones e informacion
secundaria, como sondeos eléctricos verticales, tomografia de resistividad eléctrica
entre otros, que sirvan como insumos para los analisis de estabilidad del SAD. El
anadlisis debe estar soportado en perforaciones e informacién secundaria, como
sondeos eléctricos verticales, tomografia de resistividad eléctrica entre otros.

5. Complementar en estudio geomorfoldgico y morfodinamico, en que presente inventario
multitemporal detallado de los fendmenos de remocién en masa, caracterizacion de
materiales, agentes detonantes, medidas de manejo y control, las cuales deben ser
incluidas en los planes de manejo y seguimiento ambiental — programa de geotecnia.

6. Para el caso particular de la masa tipo coluvidn ubicado entre las quebradas Bolivia y
Suarez, aguas arriba del Canal de Alivio en la margen izquierda, debera establecer un
plan de manejo, control y seguimiento particular - programa de geotecnia, el cual
incluya entre otros:

- Carecterizacion geotecnica de la masa deslizada.

- Volumen desplazado

- Agente detonante

- Evaluacion de la interaccion el comportamiento fluvio torrencial de la quebrada
Suarez y la quebrada Bolivia.

- Instrumentacion tanto longitudinal como transversal de la masa.

- Plan de contingencia particular.
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7. Complementar el estudio de geotecnia en todas y cada una de las excavaciones que
se proponen realizar. En el mencionado complemento se debera presentar las
caracteristicas geomecanicas de las rocas a la profundidad a la cual se localizan las
obras: Clasificacibn geomecanica por tipo de terrenos y comportamiento que los
caracteriza. Condicion de agua. Parametros mecanicos. Analisis de estabilidad de
bloques de roca en el tunel. Disefio de sostenimiento. Secuencia de excavacion.
Instalacion de soporte e instrumentacion.

8. En la zona correspondiente a la Ataguia 1, complementar el estudio de geotecnia el
caso de los posibles fendmenos que puedan darse en el sitio de descarga y determine
la necesidad de realizar obras de control y manejo que impidan la generacién de
fendmenos de remocién en masa en la ladera. Asi mismo debera retirar la totalidad
del depdsito en la base de la ladera en la margen derecha del rio Cauca, aplicacion de
una capa de concreto lanzado reforzado con fibra y la instalacion de refuerzos
metalicos segun las condiciones de fracturamiento de la roca. En el plan de manejo
ambiental, programa de geotecnia se debera disefiar un subplan particular de
seguimiento a la ladera, con inspecciones visuales y monitoreos permanentes
(quincenales) durante la etapa de construccion de las obras y posteriormente durante
la etapa de operacion del SAD.

9. Para las vias industriales debera complementar el estudio de geotecnia, en los
siguientes aspectos:

- Via industrial 1, presentar el analisis geotécnico detallado de la obra, asi como los
disenos tipo para el control de aguas y obras de estabilidad, tales como pantallas,
muros en gaviones o demas medidas estructurales que permitan garantizar la
estabilidad de la via durante la etapa de construccion del Canal de Alivio, al terminar
las obras de éste la Empresa debera determinar las actividades de cierre y
abandono de la misma.

- Via industrial 2, es necesario que de manera detallada se amplie la informacion de
manejo y control geotécnica, tanto a nivel del macizo fracturado, como de la zona
cercana a la estructura del puente. Via industrial 1.

10. Realizar nuevamente la Clasificacion de Estabilidad — CE, presentando los mapas
intermedios, el analisis multitemporal de eventos inestables activos, clasificacion de las
zonas geologicamente homogéneas, asi como el analisis dado a los depdsitos de las
zonas de interés del proyecto.

11. Adelantar los estudios necesarios que permitan determinar el grado de incidencia de la
construccion del tunel en las aguas superficiales y subterraneas y los impactos
causados sobre los medios fisico, bidtico y socioeconémico.

12. Presentar los resultados de la modelacion del comportamiento de las aguas
superficiales y subterraneas, para la situacion correspondiente al recubrimiento total
del tunel.

13. A partir de la evaluacion de tales impactos, proponer las medidas de manejo que, en
primera instancia, permitan la recuperacion del recurso hidrico. De no ser posible lo
anterior, presentar las medidas que compensen la afectacion generada por el trasvase
sobre los medios fisico, biético y socioecondmico.

14. Presentar el pronunciamiento de la Autoridad Ambiental Regional — CORANTIOQUIA,
con respecto a tramite de sustraccién de la Reserva de los Recursos Naturales de la
Zona Riberefia del Rio Cauca en el area Sistema Auxiliar de Desviaciéon (SAD).

15. Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, el comportamiento
hidraulico del canal de desviacién auxiliar con respecto a las probabilidades de falla de
la Ataguia 1 que podria generar una avalancha aguas abajo.

16. En el proximo ICA la Empresa debera presentar el estado de avance detallado del
aprovechamiento forestal del SAD, en relacioén con el avance general del permiso de
aprovechamiento forestal otorgado por la Resolucion No. 0155 de 2009, asi como la
informacion de la presencia de epifitas en el area de intervencion del SAD, esto incluye
el posible levantamiento de veda y/o la intervencion de epifitas, en razon a esto se debe
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tener en cuenta que en caso de necesitarse levantamiento de veda por la ejecucion de
obras o actividades que requieran, se debera tramitar el correspondiente
pronunciamiento ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Por
tanto, se reitera lo establecido en el Articulo Quinto de la Resoluciéon No. 0155 de 2009.

17. En el siguiente ICA, establecer el sitio donde almacenara el suelo producto del
descapote que se realice para adecuar las areas donde se construira el SAD. De
acuerdo con las estimaciones de este programa mostradas en la Tabla 15 (pag. 29) el
espesor de suelo promedio es de 0,3 m lo cual arroja para el SAD hasta unos 13.000
m3 para el area a ocupar de 4,5 ha en las areas donde se intervendra el suelo.

18. Instalar medidores de flujo debidamente calibrados vy llevar los registros de caudales
captados, con los cuales conformara una base de datos que incluya fecha, volumen de
agua captado, régimen de captacion hora/dia, periodo de captacién dias/mes,
informacién que debera ser presentada en el correspondiente Informe de Cumplimiento
Ambiental — ICA.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, queda sujeta al cumplimiento de las siguientes obligaciones
adicionales, cuyos soportes de cumplimiento deberan ser remitidos en el término de cuatro
(04) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, asi:

1. Complementar el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual en el sentido de incluir en detalle
los diferentes sistemas de fracturamiento singular y sistematico presentados el numeral
2.2.2.1.4 del estudio con radicado 2016035788 del 5 de julio de 2016, en un plano
planta-perfil que evidencie los sistemas existentes a lo largo del tunel y con base en
ello definir las Unidades Hidrogeoldgicas propias al proyecto.

2. Ampliar la informacién relacionada con las areas de recarga localizadas “por fuera del
area de intervencion” (documento con radicado 2016035788 del 5 de julio de 2016), asi
como de las areas de descarga. Se enfatiza que el ajuste al nuevo modelo conceptual
debera tener en cuenta la sectorizacién por fracturamiento asi como la interrelacién con
la estructura geoldgica con tendencia NE/SW presentada en la figura 7a del acapite de
Geologia, asi como el levantamiento de la totalidad de los puntos de agua (naturales y
artificiales) del proyecto.

3. Complementar la caracterizacion fisico-quimica e isotdpica para los puntos de agua en
las zonas de recarga y descarga, que permitan evaluar y analizar la posible interaccién
de flujos subterraneos con el proyecto y finalmente determine los caudales de
infiltracién en condicion estacionaria y transitoria a 1, 3, 5, 10 y 20 afios.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, debera presentar en el proximo Informe de Cumplimiento
Ambiental — ICA, el programa de uso eficiente y ahorro del Agua, para el proyecto
hidroeléctrico "PESCADERO - ITUANGO”, en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 373
del 06 de junio de 1997, y por las razones expuestas en la parte resolutiva del presente
Acto Administrativo.

ARTICULO DECIMO NOVENO: Los demas términos, condiciones, obligaciones y
autorizaciones establecidas en la Resolucién 155 del 26 de mayo de 2014, modificada por
las Resoluciones 852 del 25 de julio de 2014, 981 del 07 de septiembre de 2016, que no
fueron objeto de modificacion con la presente resolucién, continian plenamente vigentes y
son de obligatorio cumplimiento por parte de EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.-
EPM.

ARTICULO VIGESIMO: La Modificacion de licencia ambiental que se otorga mediante el
presente acto administrativo ampara unicamente las obras o actividades descritas en el
complemento del Estudio de Impacto Ambiental y su correspondiente Plan de Manejo
Ambiental y en la presente Resolucion. Cualquier modificacion en las condiciones de la
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Licencia Ambiental, el complemento del Estudio de Impacto Ambiental o el Plan de Manejo
Ambiental - PMA, debera ser informada a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
-ANLA, para su evaluacién y aprobacion.

PARAGRAFO. - Igualmente se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia
ambiental cuando se pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable
diferente de los consagrados en la Licencia Ambiental o en sus modificaciones.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: Comunicar el contenido del presente acto
administrativo, a las alcaldias y personerias municipales de ltuango, Buritica, Bricefo,
Toledo, Sabanalarga y Liborina, en el departamento de Antioquia, a la Corporacion
Autonoma Regional de Antioquia — CORANTIOQUIA, y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales,
notificar personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente
acto administrativo al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la
persona debidamente autorizada por la HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. —
HIDROITUANGO S.A. E.S.P., Dicha notificacion se debe adelantar de conformidad con los
articulos 67 y 69 del Cdédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: Disponer la publicacién de la presente Resolucién, en
la Gaceta Ambiental de esta entidad.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO: En contra del presente acto administrativo procede el
recurso de reposicion, el cual se podra interponer por su representante o apoderado
debidamente constituido, por escrito ante la Directora (e) de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los diez (10)
dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, segun el caso, de conformidad con lo
establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 30 de septiembre de 2016

lawda 0. Goaeler
CLAUDIA VICTORIA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General (E)

Ejecutores
MAGDA JHAEL VEGA MEJIA
Apoyo Juridico/Contratista — {f‘u u:»;%if:v.- .

Revisores

ADRIANA PAOLA RONDON

GARCIA e
Lider Juridico
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